
 

 

TEOREMA DE ROUCHÉ-FROBENIUS 

Francisco Bonanad 

Consideremos un sistema de m ecuaciones con n incógnitas: 
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para que las matrices de coeficientes y ampliada son, respectivamente: 

 

                 𝐴 =

(

 
 

𝑎11 𝑎12 . . . . . . . . . 𝑎1𝑛
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 . . . . . . . . . 𝑎𝑚𝑛)

 
 

       y     𝐴/𝐵 =

(

 
 

𝑎11 𝑎12 . . . . . . . . . 𝑎1𝑛   𝑏1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   𝑏2
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . …
𝑎𝑚1 𝑎𝑚2 . . . . . . . . . 𝑎𝑚𝑛   𝑏𝑚)

 
 

 

 

El teorema de Rouché- Frobenius dice: 

 

“La condición necesaria y suficiente para que un sistema de m ecuaciones y n incógnitas 

sea compatible (tenga solución) es que el rango de la matriz de coeficientes sea igual al 

rango de la matriz ampliada.” 

Rango(A) = Rango(A/B) 

 

Si estudiamos los rangos de las matrices nos podemos encontrar con las siguientes situaciones: 

 

{
𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴) = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴/𝐶) ==> 𝑆. 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 {

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴) = 𝑛   𝑆. 𝐶. 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴) < 𝑛   𝑆. 𝐶. 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴) < 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜(𝐴/𝐶) ==> 𝑆. 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑛𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒                                                                        

 

 

➔ Aplicación a Sistemas Homogéneos:  

  

Un sistema homogéneo tendrá siempre solución, ya que el rango de A siempre coincide con el

 de A/C, pues la última columna de la matriz ampliada son ceros.  

“Un sistema homogéneo es siempre compatible” 

 

La solución será única (la trivial) si rango(A) = número de incógnitas  ➔ S.C. Determinado 

y tendrá infinitas soluciones        si rango(A) < número de incógnitas  ➔ S.C. Indeterminado 


