METODO DE GAUSS

Método de Gauss.

El método de Gauss es otro de los métodos que se utiliza para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Consiste en sustituir el sistema por otro equivalente, llegando, después de sucesivas transformaciones, a un sistema
escalonado, es decir, que tiene nulos todos los coeficientes debajo de la diagonal del sistema.

Para conseguir esta transformacion, podemos realizar tres operaciones fundamentales:
12 Intercambio de ecuaciones (el primer coeficiente de la 12 ecuacion ha de ser distinto de cero y, a ser posible, que valga 1.
22 Multiplicacion de una ecuacion por un nimero distinto de cero.
3° Sumar a una ecuacion otra multiplicada por un namero.

Para iniciar el proceso, se empieza por colocar todos los coeficientes de las incégnitas y los términos independientes en
una tabla, formando la matriz asociada al sistema de ecuaciones. Una vez conseguida una matriz escalonada, se vuelve otra vez a
expresar en forma de sistema.

Discusién del método.

Aplicado el método de Gauss, en el sistema escalonado resultante puede ocurrir:

1° Que haya alguna ecuacion de la forma 0 = ¢; c£0. = Sistema incompatible.

2° Que el n° de ecuaciones sea igual al nimero de incégnitas. = Sistema compatible determinado.

3° Que el n° de ecuaciones sea menor que el n° de incognitas. => Sist. compatible indeterminado.

Ejemplos

1.- Consideremos el sistema de tres ecuaciones con tres incognitas:

X—y-2z=-1
2Xx—-3y+4z=4
5x—-y+3z2=16

Escribiendo la matriz asociada y realizando transformaciones resulta:

1-1-2-1 1-1-21 1 -1 -2 -1
2 -3 4 4|-/0-1861~0 -1 8 6
5-1 316 0 41321) \0 0 45 45

Se ha obtenido un sistema escalonado, que es:

X-y-2z=-1
-y+8z=6
457 =45

La 32 ecuacion es 45z =45y deellaresultaz=1
La 22 ecuacién es —y + 8z = 6 por lo que —y +8.1 = 6, es decir, y =2
Finalmente la 12 ecuacién es x —y — 2z = -1 y teniendo en cuenta los valores de y y de z obtenidos sale x = 3.
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11.- Sea el sistema siguiente:

X—2y+7=3
-X+y-2z=1
2X-3y+2=2

1-213 1-21 3 1-2 13
-1 1-21~/0 -1-1 4|~|0 -1-1 4
2 -3 12 0 1-1-4 0 0-2 0
Procediendo como en el caso anterior resultaz=0; y=-4; x=-5.

111.- Veamos ahora el caso de un sistema incompatible:

2X—Yy+32=6
4x -2y +62=9
X-y+z=3

A fin de tener un 1 en la parte superior izquierda de la matriz podemos intercambiar ecuaciones y resulta:

1-113)(1-113 1-113
2-1 3 6/~j0 1 101(-0110
4-26 9,02 2-3) (00 0-3

De la 32 fila de la matriz resulta 0z = -3, es decir, 0 = -3 lo que es absurdo. Por tanto, el sistema no tiene solucion.

1V.- Veamos finalmente un sistema con infinitas soluciones:

X—-y+3z=4
2X—y—-12=6
3x—-2y+2z=10

1 -1 3 4 1-1 3 4 1-1 3 4
2-1-16|~01-7-2|-01 -7 -2
3 -2 210) (01 -7-2)10 0 0 O

Como el nimero de ecuaciones del sistema equivalente obtenido es menor que el nimero de incdgnitas, se trata de un sistema
compatible indeterminado.

Para resolverlo escribimos la 22 ecuacién: y—72z =-2, es decir,y =-2 + 7z (valor de y).
Sustituyendo dicho valor en la 12 ecuacion: X — (-2 +72) +3z = 4, es decir, x = 2 + 4z.

Haciendo z = A, las soluciones del sistema son:

X=2+41
y=-2+74
z=1;, AeR
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