UD1. ATERRA: ESTRUTURAE
MATERIAIS



1. Estudo do interior terrestre:

Métodos directos
Métodos indirectos



Métodos directos

Pozo superprofundo de Kola. Obxectivo: alcanzar a descontinuidade de Mohorovic.
Profundidade: 13 km, 185°C de temperatura.

De LUenkoBHukoB EBreHnit AHatonbesuy - Trabajo propio, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=94393449



Métodos directos
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Métodos directos

Perforacions: un sondeo no fondo do Atlantico conseguiu este veran perforar 1268 metros de
rochas mantélicas.

https://elpais.com/ciencia/2024-08-08/el-mayor-agujero-en-rocas-del-manto-terrestre-abre-una-ventana-
al-origen-de-la-vida-en-la-tierra.html




Métodos directos

Minas subterraneas. A cidade de ouro (Sudafrica), 3.9 km (60°C no fondo).

4 1 Mile

2 Miles
=2 Miles




Métodos directos

Volcans: os magmas arrastran materias profundos no seu ascenso.




Métodos directos

Volcans: os magmas arrastran materias profundos no seu ascenso.




Métodos directos

Afloramentos: rochas de orixe profundo chegan a superficie ben por erosion dos materias
supraxacentes, ben por causas tectonicas..




Métodos directos

Complexos ofioliticos: rochas de orixe moi profundo (mantélico) chegan a superficie por causas
tectonicas..
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Métodos indirectos.
Calculo da densidade

Coflecendo a masa da Terra e o seu tamano, & doado calcular a sua densidade.

m=5.98x 10%* kg 5
d= 12742 km -

densidade Terra=masa Terra /volume Terra

Volume Terra é o volume “dunha esfera”.

dT=5.52 g/cm?3



Métodos indirectos.

O tamano da Terra. Eratostenes, 240 a.C.

https://www.youtube.com/watch?v=JiwFpDuQtFE

O tamano da Terra. Eratostenes, 240 a.C.



Meétodos indirectos.
Calculo da densidade




Métodos indirectos.
Gravimetria
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Métodos indirectos.
Gravimetria
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Métodos indirectos.
Meteor




Meétodos indir_ectos.
Ondas sismicas




Tipos de ondas sismicas

Ondas superficiales: Ry L

o

"Ondas internas PyS




Métodos indir_ectos.
Ondas sismicas
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Figura 13.8. Sismégrafo.
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Tipos de ondas sismicas

Ondas P l

LONXITUDINAIS

Ond

TRANSVERSAIS

I/

OndasSuperficiales




Ondas P Ond

Tipos de ondas sismicas

A

|
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A velocidade aumenta coa rixidez dos materias atravesados.

A velocidade das duas depende da natureza da rocha atravesada.

As ondas P son mais veloces ca as S. v,=2-14 km/s: V_="2-/s de v,

As ondas P desprazanse por medios solidos e liquidos.

As ondas S non se desprazan a través de medios liquidos.

Nos cambios de capa, as ondas sofren procesos de reflexion e refraccion.
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Andrija Mohorovic, 1909. Beno Gutenberg, 1914. Inge Lehman, 1936.
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1. Elat;ora tus propias hipétesis acerca de la constitucion de un planeta imaginario del que
S€ han obtenido los siguientes datos gracias al método sismico:

@) Vp Y Vg aumentan progresivamente durante los primeros 250 km.
b) A 250 km de profundidad, V, y V, experimentan un descenso brusco.

c) De 250 a 1600 km, V, y V, disminuyen de modo progresivo.

d) De 1600 km a 2400 km, las velocidades se mantienen invariables.

e) A 2400 km, las ondas S dejan de propagarse y las P se ralentizan notablemente.
f) De 2400 a 4100 km, el centro del planeta, V, aumenta ligera y progresivamente.

g) Representa estos datos en una grafica y dibuja un modelo del interior del planeta
con las discontinuidades y las capas.
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2. Estrutura interna da Terra

Modelo xeoquimico
Modelo dinamico



MODELO DINAMICO

(basado en el comportamiento
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3. Materiais da Terra: minerais

Definicion de mineral
Propiedades dos minerais
Clasificaciéon dos minerais

Os minerais como recurso natural



MINERAIS: substancias soélidas, naturais, inorganicas, con
composicion quimica concreta e estrutura interna ordenada.



COMPOSICION QUIMICA CONCRETA: cada mineral ten unha composicién concreta, ainda
que pode sofrer pequenas variacions, que se deben a cambios de atomos nas redes cristalinas.

CALCITA
CaCO,

peeeeero, tamén pode ser que o
Ca vaia sustituido por Mg.




POLIMORFOS: Son minerais que, tendo a mesma composicidon quimica, cristalizan en
diferentes habitos. Por exemplo: calcita e aragonito son polimorfos, porque, sendo os dous
carbonato calcico Ca C O,, teiien formas e propiedades distintas.

CALCITA ARAGONITO

CaCO3 CaCO3



ISOMORFOS: Son minerias que, tendo a mesma estrutura cristalina, tefien diferente formula
quimica e por tanto diferentes propiedades. Son cofecidos como solucions solidas ou series
isomorfas..

OLIVINA PLAXIOCLASOS
(Fe, Mg)2 Si 04 (Na,Ca)(Si,Al)308

FORSTERITA E FAYALITA ALBITA E ANORTITA



ESTRUTURA INTERNA ORDENADA: os atomos no interior dos minerais estan ordenados
xeomeétricamente dunha forma concreta, segun unhas celas elementais cofiecidas como redes
cristalinas. Cada rede se caracteriza pola lonxitude relativa das aristas e o angulo que forman
entre si. As celas se repiten no espacio dunha forma repetitiva e ordenada.

HALITA
Na CI




AS 14 REDES DE BRAVAIS
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PROPIEDADES DOS MINERAIS: HABITOS. SISTEMA CUBICO

AS 14 REDES DE BRAVAIS
CUBICA (P, F, I)

GRANATE

(Ca,Fe,Mg,Mn),(Al, Fe, Mn,Cr,Ti,V),(SIO,),

e

HALITA Na Cl FLUORITA Ca F2

De Hans-Joachim Engelhardt - Trabajo propio, CC BY-SA 4.0,
De Hans-Joachim Engelhardt - Trabajo propio, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50290869

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=50290869




SISTEMA TRIGONAL

CUARZO
TRIGONAL Si 02

CALCITACaC O,



SISTEMA TETRAGONAL
ARAGONITO

CacCoO,

i

OLIVINO (Fe, Mg)2 Si O4



ARAGONITO

CacCoO,

OLIVINO (Fe, Mg)2 Si 04




PROPIEDADES DOS MINERAIS: EXFOLIACION

1 direccién de exfoliacion

biotita, moscovita

Cubica

3 direcciones de exfoliacion
(a 90°)

halita, galena

Prlsmét'lca e No Prismatica
2 direooclones de exfoliacion 2 direcciones de exfoliacion (+90°)
(a 90°) feldespatos, augita

feldespatos, augita

Rombo§drica L Octaédrica Dodecaédrica

3 direcciones de exfoliacion 4 direcciones de exfoliacion 6 direcciones de exfoliacion
(#90°) (8 caras) (12 caras)

calcita fluorita esfalerita



PROPIEDADES DOS MINERAIS: FRACTURA

ASTILLOSA
Asbesto
CONCOIDEA
Silex
IRREGULAR

Limonita




CLASIFICACION DOS MINERAIS

En base a composicion quimica; hai oito CLASES.

I: ELEMENTOS NATIVOS
II: SULFUROS

lll: HALUROS

IV: OXIDOS E HIDROXIDOS NON SILICATOS
V: CARBONATOS E NITRATOS
VI: SULFATOS

VII: FOSFATOS, WOLFRAMATOS

VIII: SILICATOS



SILICATOS






MINERAIS: RECURSO NATURAL NON RENOVABLE

Xacemento mineral: € toda concentracidon anomalamente alta dun mineral de utilidade, que
ten interese econdmico.

Mena: o mineral que interesa.
Ganga: o mineral que acompania e, en principio, non interesa.

Unha ganga pode chegar a ser unha mena.



MINERAIS ESTRATEXICOS SEGUNDO A UE

Xacemento mineral: € toda concentracidon anomalamente alta dun mineral de utilidade, que
ten interese econdmico.

Mena: o mineral que interesa.
Ganga: o mineral que acompania e, en principio, non interesa.

Unha ganga pode chegar a ser unha mena.



