3° ESO PDC. 12 EVALUACION. FiSICA Y QUIMICA
UD 3. LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA MATERIA

APARTADO 1: EL METODO CIENTIFICO

El método cientifico es el procedimiento sistematico que permite estudiar ciertos

fendmenos y establecer los modelos y las leyes por los que se rigen. Consta de las fases

que se indican en el esquema.

EL METODO CIENTIFICO

éHipotesis

comprobadas?

12 Etapa: Observacién |
Reconocer el problema |

22 Etapa: Formulacion de hipotesis
Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
para explicar el problema

32 Etapa: Experimentacion-control de variables
Disefiar experimentos para confirmar o
descartar las hipotesis buscando relaciones
entre ellas, controlando variables no medidas
gque puedan influir |

42 Etapa:
 LEYESY Conclusiones
LS obtenidas a partir de
hipétesis confirmadas

Una magnitud es toda propiedad de la materia que se puede medir de forma

objetiva. Medir es determinar la cantidad de una magnitud al compararla con otra de

referencia que tomamos como unidad. El resultado de esa medicién, se expresa mediante

un numero y una unidad.

En 1960 surge un conjunto de unidades a utilizar a nivel internacional: Sistema

internacional de unidades (S..)

Son magnitudes fundamentales unas pocas, las mas sencillas, las de uso mas

frecuente y que no se expresan en funcién de otras; por ejemplo: longitud, masa, tiempo,

temperatura, etc.

El resto son magnitudes que sepueden expresar en funcion de las fundamentales,

son las magnitudes derivadas, como superficie,volumen, velocidad, etc.



Magnitudes fundamentales Unidades (Sl) Simbolos
Longitud () melro m
Masa (m) kilogramao kg
Tiempo (A segundo S
Temperatura [ T) kohin K
Intensidad de carmente () amperio A
Intensidad luminosa (i candela cd
Cantidad de sustancia (n) mol mol

| Magnitudes derivadas | _ Unidades y simbolos | Otras unidades equivalentes |
Superficie (S) m?
Volumen (1) m? L (Hiro)
Densidad (p) kg/m? glem®; g/mL; gL
Velocidad (v) mis km/h
Aceleracion (&) m/s®
Fuaerza (F) 1 N {newton) = 1 kg + m/s?
Presién (p) 1 N'm? = 1 Pa (pascal) mmHg; atm
Trabajo (W) J (julio) =N+ m

ACTIVIDAD 1: Copia y contesta a las siguientes preguntas en tu cuaderno:
1. Explica la diferencia entre una hipotesis y una ley cientifica.
2. Lafisica y la quimica, entre otras, se denominan ciencias experimentales, ¢a qué
crees que se debe?
3. Piensa en una tableta de chocolate. Razona cuales de estas propiedades son
magnitudes y cuales no: color, masa, sabor y superficie.
4. Escribe en notacién cientifica las siguientes cantidades. Para ello recuerda que:
N:;‘r.lbrd... -10%
] ! L

PARTE ENTERA (SOLO UNA CIFRA) l PARTE DECIMAL POTENCIA DE BASE 10

Si n es positivo, el nimero N es “grande”.

Y si n es negativo, entonces N es “pequeno’.
g peq

a) 0,00000000018
b) 745000000

c) 0,00000000145
d) 60000000000
e) 1478,187
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5. Indica si es verdadero o falso y corrige las afirmaciones que no sean correctas:
a) La unidad de volumen del sistema internacional es el litro.

b) La unidad de tiempo del sistema internacional es el minuto.

c) La masa y el volumen son magnitudes fundamentales del S.I.

d) La velocidad es una magnitud derivada en el S.I.

6. Un avidén vuela a 2000 pies de altitud y a 400 millas/hora. Busca en Internet los factores
de conversion que necesites para expresar los datos en unidades del S.1

7. Expresar en unidades del S.I, utilizando factores de conversién y dando el resultado en
notacion cientifica cuando proceda:

a)84 g; 125 dag; 60 hg ; 52 mg

b) 35 mm; 82 km ; 6 dm ; 12 hm

c) 30 cm?; 18 hm?; 97 mm?; 8 dam?

d)50cm?®*;2L ;84 hm?*; 15 mL

e) 90 Km/h ; 1,025 g/cm?; 15 cm?*min ; 4 L/h

f) 53 dg/ml ; 25 cm?/ min; 8000 dm? dia, 1500 l/min

g) 85000 dm/min; 5 mg/l; 0,0005 dam? /min



APARTADO 2: PROPIEDADES DE LA MATERIA

La teoria cinético-molecular (TCM) explica el comportamiento de la materia, en
base a estos postulados:
» La materia esta formada por particulas muy pequefias e indivisibles. Entre ellas no
hay nada, solo vacio.
» Entre particulas hay fuerzas de atraccién, de intensidad variable.

» Las particulas se mueven sin cesar y sin ningun orden.

La materia puede encontrarse en 3 formas principales de agregacion: estado

solido, estado liquido y estado gaseoso.
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Las luerzas de atraccion entre las par- | Las fuerzas de atraccion entre las par- | Las fuerzas de alraccion entre las par-
liculas son muy inlensas ticulas son intensas liculas son despraciables.
Las particulas ostdn muy prdximas an- | Las particulas estin muy proximas en- | Las particulas astdn muy alejadas unas
ire sl y ocupan posicionas fjas Ira si, paro no ocupan posicionas (ljas. | de olras, an lolal desordan
Las particulas sdlo tienan movimiento | Las particulas tanan libartad para des- | Las particulas tienaen total libartad para
de vibraciin alrededor de su posicion de | plazarsa, sin alejarse unas de olras desplazarse y chocan elashicamante en-
equilibrio | ire ellas v con las paredes del recipiente
Volumen Fijo Fijo Ocupan totalmente el recipiente
Eorma Fijo Se adaptan al recipiente Se adaptan al recipiente
Compresibilidad  Nula Nula Grande

Grande, menor en general

M ]
que los silidos uy peguefia

Densidad Grande

Bajo ciertas condiciones, la materia puede cambiar de estado. Los cambios de
estado no ocurren a cualquier temperatura, se producen a una temperatura fija para
cada sustancia. Durante el proceso de cambio de estado, la temperatura se mantiene
fija.

En el siguiente grafico podemos apreciar el nombre de los distintos cambios de

estado en funcion del estado de partida y el estado de llegada:



Sublimacién inversa

I Solidificacidn Condensacién w

v 1 v
| J&

| ]

Sublimacion

VIDEO:

Los cambios de estado

2.1- LAS ESCALAS DE TEMPERATURA
En el Sl se ha elegido el Kelvin como unidad de medida para la Temperatura pero

es muy habitual, unos paises mas que en otros, el empleo de otras escalas:

Kelvin Celsius Fahrenheit
373 K —tdin. . SER100 °C —+iies - U 212 °F —d
TK) =T ((C)+273
313 K == === 4881 40) *C —+=f s=--faml 104 °F —==
100 K =48 0 C —+g *---F0l BO “F—7 ! T{ F} 32
273 K B o tB8... 1 T(°C) = e

2.2- LA DENSIDAD

La densidad es una propiedad caracteristica de la materia (cada tipo de materia
tiene un valor unico de la densidad). La densidad relaciona la masa de un cuerpo (m)
con volumen (V). Su unidad del Sl es, por tanto, kg/m?.

La densidad nos da una idea de lo pesado o ligero que es un material. Los
materiales con mayor densidad son mas pesados que los materiales con menor
densidad.

d:ﬂ
v



https://youtu.be/x2nKoFYolj8?si=TOIiW-6AtyqFwBpc
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2.3-LAS LEYES DE LOS GASES

Las leyes de los gases expresan mediante férmulas matematicas las relaciones
que hay entre la presion, el volumen y la temperatura a la que se encuentra un gas. Son
las siguientes:
1. Ley de Boyle-Mariotte:

“El volumen ocupado por un gas, a temperatura constante, es inversamente
proporcional a su presion.” Es decir, cuando un gas experimenta cambios a temperatura

contante, la multiplicacién de su presion y su volumen es constante.

Ley de Boyle -Mariotte
T= constante p-V=k
Presion (Pa)
p,-V,=p, V,=600Pa-m
1200 —t - -

N P1 ' V1 = Pz ' Vz
400 \\

05 1.5 Volumen (m?)

La presion y el volumen son
inversamente proporcionales
Sera util recordar la equivalencia entre las diferentes unidades de presion:

101,325 Pascal (Pa) = 1 atmésfera (atm) = 760 milimetros de mercurio (mm Hg)

VIDEO: La ley de Boyle

2. Ley de Charles:
‘El volumen ocupado por un gas, a presidon constante, es directamente
proporcional a su temperatura” Es decir, cuando un gas experimenta cambios a presion

constante, la division de su volumen dividido entre su temperatura (medida en Kelvin) es

constante.
Ley de Charles Vv
P= constante =k
Volumen {m¥) 5
I 1 £

V1/T1 = V2/T2

200 600
Temperatura (K)

El volumen es directamente
proporcional a la temperatura

VIDEO: La ley de Charles


https://youtu.be/1ZduXmVPe1I?si=O54kj9Ecz5W6ooll
https://youtu.be/vq3-tk1xDo0?si=hhU3TEgbyYv3uEZy
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3. Ley de Gay-Lussac:

“La resion de un gas, a volumen constante, es directamente proporcional a la
temperatura a la que se encuentra el gas”. Es decir, cuando un gas experimenta
cambios a volumen constante, la divisidn entre su presion y su temperatura (medida en

Kelvin) es constante.

Ley de Gay Lussac

V= constante
Presion (Pa)

9000 ———&
/ -k
3000 _/

f

~|T

P1/T1 = Pz/Tz

100 300
Termperatura (K)

La presion es directamente
proporcional a la temperatura

VIDEO: La ley de Gay-Lussac

ACTIVIDAD 1: Copia y contesta a las siguientes cuestiones en tu cuaderno:

1. Aplicando la TCM, razona:

a) ¢ Por qué los sdlidos tienen forma y volumen fijo?

b) ¢ Como es que los liquidos tienen forma variable?

c) ¢ Por qué los gases pueden comprimirse facilmente?

d) ¢,Por qué se funde un trozo de hielo cuando se calienta?

2. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢,qué nombre recibe el cambio de estado de sdélido a gas?

b) ¢ qué le ocurre a un vaso de agua al sol?

c) ¢qué cambio de estado se produce, cuando al encender la calefaccion del coche en
invierno, se desempafan los cristales?

d) ¢en qué estado fisico se encuentra a 20 °C, una sustancia cuya T FUSION = 9 °C y
cuya T EBULLICION = 80 °C?

e) ¢Como varia la presidbn de un gas encerrado en un recipiente, si duplicamos la
temperatura y el volumen se mantiene constante?

f) ¢ en qué estado de agregacion se encuentra el agua a 100 K?


https://youtu.be/OJ9_mgkwZAk?si=nx7vFnIcViHr-NM6
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3. Tenemos una piscina portatil de 0,85 m 3 . jcuantas garrafas de 5 L de capacidad
hacen falta para llenarla?

¢ Podrias instalarla en una terraza que soporta una carga maxima de 700 Kg? (d agua = 1
Kg/L)

4. Calcula:

a) La densidad de la gasolina sabiendo que un biddn de 500 L tiene una masa de 430 Kg
b) La masa de una pieza de vidrio de 10 cm 3 de volumen, sabiendo que la densidad del
vidrio es 2,2 g/lcm?.

c) El volumen de una bola de acero de 14 g de masa si la d acero = 5500 Kg/m?.

d) La masa de 1 L de aceite de oliva (d= 0,85 g/cm?)

5.  Expresa las siguientes temperaturas en °Celsius:

a) 285K b)548°F ¢)25K d) 45 °F

6. La grafica muestra una de las leyes de los gases:
a) Indica de cual se trata y explica qué relacion de proporcionalidad hay entre las
variables.

b) ¢ qué volumen ocupa el gas a una presion de 2,5 atm?

p {atm

4.0 = \

/i

|

7.  Se ha encontrado un objeto metalico en una excavacion y se quiere saber si se trata
de cobre o de bronce. Al medir su masa en la balanza, se obtiene un valor de 0,136 Kg vy,
al sumergirlo en una probeta con 50 cm?® de agua, el nivel del agua sube hasta 68,4 cm?® .
Averigua si se trata de cobre o bronce. Datos: d cobre = 8,93 g/cm?® ; d bronce = 7,40

g/cm?3.
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ACTIVIDAD 2: Copia y contesta a las siguientes cuestiones en tu cuaderno

1) Un recipiente con una capacidad de 25L contiene un gas a una presion de 7,5 atm.
Calcula la nueva presion a la que se vera sometido el gas si lo comprimimos hasta un
volumen de 10 L sin cambiar la temperatura.

2) Al comprimir un gas encerrado en un émbolo, su presion pasa de 2,3 atm a 8,5 atm. Si
el volumen final es de 2 L, ;jcual era el inicial, si la temperatura ha permanecido
constante?

3) Un globo contiene 10 L de un gas a presién atmosférica y 0 °C. Si el globo puede
duplicar su volumen antes de estallar, llegara a explotar si lo calentamos hasta 50 °C?

4) Un recipiente rigido contiene un gas a 5,25 atm y 25 °C. Si la presion no debe
sobrepasar 9,75 atm, ;hasta qué temperatura se podria calentar sin peligro?

5) Calcula a qué temperatura debe calentarse un gas encerrado en un recipiente a una
temperatura de 30 °C y 2 atm de presién, para que su presion se duplique.

6) Un recipiente que puede variar su volumen contiene 12 L de un gas a 3,2 atm y 430 C.
a)¢, Qué volumen alcanzara si aumentamos la temperatura hasta los 1850 °C manteniendo

constante la presion? b)Y si mantenemos el volumen constante, qué presion alcanzara?
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APARTADO 3: LOS SISTEMAS MATERIALES
Los sistemas materiales se clasifican segun que puedan o no separarse en otras
sustancias por procedimientos fisicos.
Los componentes de las MEZCLAS se pueden separar mediante procedimientos

fisicos, las sustancias puras NO.

‘ MATERIA |
[ |
Puede presentarse en forma de

SUSTANCIAPURA MEZCLA
(Un componente) (mas de un componente)

Puede ser Puede ser

Los constituyentes de una mezcla pueden
encontrarse en cualquier proporcion.

ELEMENTOS COMPUESTOS | | HOMOGENEA | | HETEROGENEA
especies quimicas que no pueden pueden descomponerse en Tienen la misma composicién y Presentan distinta composicién
descomponerse en otras mas sencillas,  SUS €lementos integrantes mediante propiedades en cualquier y propledades en diferentes

como el hierro, el oxigeno o el azufre, N3 rEaclcalgglc;nglrrgzcuaccgmo el agua, porcion de los mismos. partes del mismo.

Estan recogidos en la tabla periddica. |

HIDROGENO 2
£ N Una disolucién es una mezcla homogénea
3 © Agua ’J y estable de dos 0 mas sustancias.
® 59 2 9 o ‘ o A
S 4
f 3 ] l Aceite y agua

Los constituyentes de un compuesto estan

siempre en la misma proporcion. 3 e l "—-ﬁ\i 9 -

3.1- TECNICAS DE SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA

> FILTRACION: para separar un solido insoluble en el seno de un liquido: agua y
arena.

VIDEO: La filtracién

> DECANTACION: para separar dos liquidos de distinta densidad que no se
mezclan: agua y aceite

VIDEO: La decantacién

> SEPARACION MAGNETICA: retira con un iman un componente: azufre y

limaduras de hierro.

VIDEO: La separacion magnética (imantacion)
> CRISTALIZACION: para separar un sélido soluble en el seno de un liquido (agua y

sal).

VIDEO: La cristalizacién


https://youtu.be/Vo29NUA4aSQ?si=p0__FUB21OufBGQ0
https://youtu.be/R3Opa3zyXLk?si=NOMpvvOa6DX-NRY4
https://youtu.be/RvCIAKVCEAs?si=RpIdM37sQxAyvhSw
https://youtu.be/-Qw6ZDCTgDI?si=QsXchdPLa6dxQly0
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> DESTILACION: para separar dos liquidos que se mezclan, en base a su diferente
temperatura de ebullicion.
VIDEO: La destilacién

3.2- LAS DISOLUCIONES
Una disolucién es un sistema material homogéneo formado por la mezcla de dos
0 mas sustancias. Al componente mayoritario de una disolucién se le denomina

disolvente, mientras que al resto de componentes se les conoce como solutos.

3.2.1- TIPOS DE DISOLUCIONES
Antes de hablar de los tipos de disoluciones existentes debemos conocer un

concepto que nos va a ayudar a entender la clasificacion de las disoluciones.

Solubilidad: Llamamos solubilidad de una sustancia a la maxima cantidad de esa
sustancia que se puede disolver en una cantidad de disolvente a una temperatura
determinada. Cuanto mayor sea la temperatura, mayor sera la solubilidad de una

sustancia.
Asi podemos entender los siguientes tipos de disoluciones:

> Disolucion diluida: es aquella disolucion donde la cantidad de soluto esta

muy alejada de su solubilidad.

> 4 Disolucion concentrada: es aquella disolucién donde la cantidad de soluto

estd muy cerca de su solubilidad.
> 4 Disolucién saturada: es aquella disolucion que no admite mas soluto.

> 4 Disolucién sobresaturada: es aquella disolucién que presenta mas soluto

del que puede admitir, para ello habra que subir la temperatura de la mezcla.

La concentracion de una disolucién expresa de forma numérica

la relacion en la que se encuentra el soluto respecto a la disolucién :

cantidad de soluto

Concentracion = . —
cantidad de disolucion



https://youtu.be/xHJawcNysUA?si=aOrYTLN-OqqhpDdO
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Las principales medidas de concentracidn son las siguientes:

= Porcentaje en masa

Masa (g) de soluto Masa (g) de soluto
% masa = - —_ 100 = - - 100
Masa (g) de disolucién Masa (g) de soluto + Masa (g) disolvente
» Porcentaje en volumen = Concentracién en masa
- M de solut
st ekt Volumen de soluto - Concentracitn (/L) = asa (g) de soluto

Volumen de disolucién Volumen (L) de disolucién

Existen muchos tipos de disoluciones en funcion del estado en el que se encuentre el

soluto, el disolvente y la disolucion:

Disolvente | Disolucidn
formada
Sdlido Sdlido Sdlida Aleaciones

metalicas como el
acero inoxidable

Solido Liquido Liquida Suero

Gas Liquido Liquida Bebidas gaseosas

Liguido  Liguido Liquida Amoniaco presente
en nuestros
hogares

Gas Gas Gas Aire

ACTIVIDAD 1: Copia en tu cuaderno y responde a las siguientes cuestiones y problemas:
1. Clasifica estas mezclas en homogéneas y heterogéneas: gaseosa, infusion de hierbas,
batido de vainilla, chocolate liquido, leche con cereales, pizza, agua del grifo, marmol,
lejia, colonia, zumo de naranja y aire.

2. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas:

a) ¢en qué propiedad se basa la decantacion? ;Podriamos separar la sal del agua
mediante esta técnica? Justifica tu respuesta.

b) Para tratar una herida, el médico te ha dicho que tienes que preparar 400 mL de una
disolucion de alcohol en agua al 35 % en volumen, ;qué volumen de agua y alcohol

necesitaras para ello?
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3. Completa las siguientes frases:

a) En las mezclas podemos distinguir los componentes a simple vista,

mientras que en las no es posible ni siquiera con

un microscopio.

b) El hierro (Fe) es un mientras que el 6xido de hierro (FeO) es un

c) En los compuestos quimicos, los componentes intervienen siempre en proporciones

, mientras que en las no.

4. La tasa maxima de alcohol en sangre para conductores noveles es 0,3 g/L. Si una
persona tiene unos 6 L de sangre ¢,cual es la maxima cantidad de alcohol que puede ingerir

para estar en condiciones de conducir?

5. Para fabricar un anillo, un joyero emplea 15,73 g de plata pura y 1,27 g de cobre. Calcula

el tanto por ciento en masa de soluto en dicha aleacion.

6. Calcula el porcentaje en masa de:
a) La disolucién que se obtiene al afiadir 40 g de sal a 500 mL de agua
b) Una disolucion de azucar en agua que contiene 30 g de soluto en 600 cm?® de agua

(densidad del agua = 1 g/cm?).

7. La riqueza de azucar en las magdalenas es del 51,5%. ¢ Qué cantidad de azucar ingieres

al comer tres magdalenas si cada una tiene una masa de 60 g?

8. ¢En cuantos litros de agua tendriamos que disolver 100 g de sal para conseguir una

disolucién cuya concentracién sea de 5 g/L?

9. Se hace una vinagreta con 75 mL de vinagre y 225 mL de aceite. Halla la concentracion

en % en volumen

10. Un limpiador contiene amoniaco y agua. ¢qué cantidad de amoniaco puro hay en una

botella de 1,5 L si su concentracién es del 3 % en volumen?
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11. En los analisis de sangre se indica como valor normal de glucosa en sangre, entre 70 y
105 mg/L. Si en una muestra hay 2 mg de glucosa en 20 mL de disolucion sanguinea,

¢ estara dentro del intervalo normal en sangre? Expresa la concentracion en g/L

ACTIVIDAD 2: Visualiza el siguiente video y contesta a las preguntas en tu cuaderno
VIDEO: As salinas de Ull6

1. ¢En qué ria se encuentran las salinas?

2. ¢Cuales son las principales utilidades de la sal?

3. ¢ Como funcionaban las salinas?


https://youtu.be/qb-xT2ISNMs?si=MCkL8hqPn3KNe-6O
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APARTADO 4: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

La pequefia “historia” del &tomo es un ejemplo magnifico del METODO CIENTIFICO: se
idean modelos de como creemos que es la realidad, que son validos si explican hechos
conocidos y previenen otros desconocidos, y dejan de ser validos cuando nuevos
resultados experimentales no concuerdan con el modelo. Esto es lo que ocurrié con la

idea de atomo.

TEriti T

MODELO DE

& TR L

MODELQ DE

T T Tl T T T "’ *TFTF "rr¥r*r>*r*

MOQELOC DE MODELO DE MODELO

DALTON THOMSON RIUTHERF ORD BOHR ACTUAL
(1803) (1904} {1911) (1913) (1532)

4.1. LOS MODELOS ATOMICOS
Un modelo atébmico es una representacion que describe las partes que tiene un atomo y
cémo estan dispuestas para formar un todo. Veamos los distintos modelos que han ido
surgiendo:
» Modelo atémico de Dalton 1808-1810:
» Un atomo es la particula mas pequeina de un elemento que conserva sus
propiedades.
» Un elemento es una substancia que esta formada por atomos iguales.
» Un compuesto es una sustancia que esta formada por atomos distintos
combinados en una relacion numérica sencilla y constante.
» En una reacciéon quimica los atomos no se crean ni se destruyen, solo

cambian las uniones entre ellos.

@ 00 @

Teniamos la siguiente situacion a principios del s. XIX: Dalton determinara que la
materia estaba formada por atomos. Distintas experiencias demostraban que la materia
podia ganar o perder cargas eléctricas. Por lo tanto, la pregunta era: ;LAS CARGAS
ELECTRICAS FORMAN PARTE DE LOS ATOMOS?
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> El modelo atdbmico de Thomson (modelo pudin de pasas)
J.J. Thomson encontré que en los atomos existe una particula
con carga eléctrica negativa, a la que llamé electrén. Pero como la
materia solo muestra sus propiedades eléctricas en determinadas
condiciones, debemos suponer que es neutra. Asi: “El atomo es una

esfera maciza de carga positiva en la que se encuentran

incrustados los electrones”

> El modelo atémico de Rutherford
Este cientifico descubrié el protén: particula que tiene la misma carga que el

electron, pero positiva, y su masa es unas 1840 veces mayor que la del electrén. Postuld
que: El atomo tiene un nucleo central en el que
estdn concentradas la carga positiva vy
practicamente toda su masa. La carga positiva de
los protones es compensada con la carga negativa
de los electrones, que estan fuera del nucleo. El
nucleo contiene protones en numero igual al de
electrones del atomo. Los electrones giran a mucha

velocidad en torno al nucleo y estan separados de éste

por una gran distancia. La suma de la masa de los )
protones y de los electrones no coincide con la masa total del atomo, por lo que
Rutherford supuso que en el nucleo tenia que existir otro tipo de particulas.
Posteriormente, James Chadwick descubri6 estas particulas sin carga, y masa similar a la

del protdn, que recibieron el nombre de neutrones.

VIDEO: Experimento de Rutherford

> Modelo atomico de Bohr

La gran diferencia entre este y el anterior modelo es

-
o B
que en el de Rutherford los electrones giran describiendo '
orbitas que pueden estar a una distancia cualquiera del nucleo,
mientras que en el modelo de Bohr sdélo se pueden
\_‘/(.

encontrar girando en determinados niveles a los que llamé

orbitas


https://youtu.be/8UhdyYk3IDA?si=NVoDSegzjECnetHQ
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> El modelo actual: llamado mecanico-cuantico

Aqui se sustituye la idea de que el electron se situa en determinadas capas de
energia por la idea de orbital: zona del espacio donde la probabilidad de encontrar al
electrén es maxima

Como resultado de todas las investigaciones, el atomo esta constituido
como sigue: Una zona central o nucleo donde se encuentra el total de la carga positiva
(protones), y la mayor parte de la masa del atomo (protones + neutrones). El numero de
protones es fijo para todos los atomos de un mismo elemento. EI numero de neutrones
puede variar. Una zona externa o corteza, donde estan los electrones, que giran alrededor
del nucleo. Hay tantos electrones en la corteza como protones en el nucleo, por lo que el
conjunto del atomo es eléctricamente neutro.

Llamamos numero atémico, Z, al numero de protones de un atomo.

Llammos numero masico, A, al numero de protones mas neutrones de un atomo.

Numero masico, A

23

Q SODIO

Nudmero de protones — 11

Numero atdmico, Z

Numero de electrones + 11

Numero de neutrones - A=-Z=23-11=12

e
Ly

ad T Bl - et -
INiculas subaitomicas

Protén @ Electron (@ Neutrén O
Masa 1,673 . 1077 kg 9,11 .10 kg 1675-10 kg
Carga +16:-107"C —1,6-107"C 0
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El numero de protones es fijo para cada elemento pero el de neutrones puede

variar. Los atomos son neutros porque contienen el mismo numero de cargas positivas

(protones) que de cargas negativas (electrones)

Un ion es un atomo con carga eléctrica. Se forma cuando el atomo gana o pierde

electrones.

> Si un atomo gana 1 o mas electrones se forma un ion negativo (ANION).

Ejemplos: F' (F), S*

> Siun atomo pierde 1 o mas electrones se forma un ion positivo (CATION) .

Ejemplos: Na*' (Na*), Ca*.

Los ISOTOPOS son atomos de un mismo elemento quimico, por tanto, con igual

numero atémico, pero con distinto numero masico, es decir, atomos que solo se

diferencian en el nimero de neutrones.

e ™, % i /
el O P
. -

Carbono-12

6 electrones
6 protones

6 neutrones

ACTIVIDAD 1: Define:

1. Numero atémico, Z.
Numero masico, A.
16n.

Cation.

Anion.

U T

Isétopos.

Carbono-13

6 electrones
6 protones
T neutrones

f '
+ ;
I, }
-~ 4 i
e ol ,
! | -
b - ot

Carbono-14

6 electrones
6 protones
8 neutrones
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4.2- LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Actualmente, la tabla periddica se compone de 118 elementos distribuidos en 7 filas
horizontales llamadas periodos y 18 columnas verticales, conocidas como grupos. Su

descubridor, el quimico ruso Dimitri Mendeléiev.

et Tabla Periédica de los Elementos Quimicos
“W?IO H
Hedriganc:
E Matalay .&m:
2 O memetsizn [l caaes naisian
D Halgaras .I.lﬂlllldu
. fAntabascan
3

-----

~j

La tabla periédica se encuentra distribuida en columnas (grupos) y en filas
(periodos). Los elementos quimicos se encuentran organizados por periodos en orden
creciente de su numero atomico, Z.

Los elementos del grupo 1 reciben el nombre de alcalinos.

Los elementos del grupo 2 reciben el nombre de alcalinotérreos.

Los elementos del grupo 13 reciben el nombre de térreos.

Los elementos del grupo 14 reciben el nombre de carbonoideos.

Los elementos del grupo 15 reciben el nombre de nitrogenoideos.

Los elementos del grupo 16 reciben el nombre de anfigenos.

Los elementos del grupo 17 reciben el nombre de halégenos.

Los elementos del grupo 18 reciben el nombre de gases nobles.


https://historia.nationalgeographic.com.es/a/dmitri-mendeleyev-creador-primera-tabla-periodica-elementos_17671
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Los elementos de la tabla periddica pueden clasificarse también en 3 grandes categorias:
a) METALES: son considerados metales, aproximadamente, los elementos quimicos

de los 13 primeros grupos. Se caracterizan por las siguiestes propiedades:

Metales

¢ Poseen un brillo caracteristico.

e Son opacos.

* Buenos conductores del calor y la
corriente eléctrica.

¢ Maleables y dictiles, es decir, pueden
formar laminas delgadas y alambres

¢ Con la excepeion del mercurio, son solidos
a temperatura ambiente, y la mayoria tiene
elevados puntos de fusion.

¢ Tienden a perder electrones.
Ejemplos: oro, cobre, aluminio, estafio

b) NO METALES: son considerados no metales, aproximadamente, los elementos
quimicos de los grupos desdes el 14 al 17. Se caracterizan por las siguientes

propiedades:

No metales

e No tienen brillo metélico.

e Malos conductores del calor y la
electricidad.

e A temperatura ambiente pueden ser
solidos, liquidos o gases.

e En estado solido son fragiles.

* En general, los solidos tienen puntos de
fusion bajos, y los liquidos tienen
punto de ebullicion también bajos.

e Tienden a captar electrones.

e Ejemplos: azufre(s), bromo(l). fltor(g),

yodo(s)

c) GASES NOBLES: son los elementos del grupo 18. Se caracterizan por estar en
estados gaseoso y ser muy estables. Nunca ganan ni pierden electrones y nunca

reaccionan con otros elementos para formar compuestos.
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ACTIVIDAD 2: Copia en tu cuaderno y contesta a las siguientes cuestiones:

1.
2.

¢, Quién fue el descubridor de la tabla peridédica?

¢ Qué elementos forman el grupo de los alcalinos? Escribe su nhombre, su simbolo
y su numero atomico, Z.

¢ Qué elementos forman el grupo de los alcalinotérreos? Escribe su nombre, su
simbolo y su numero atémico, Z.

¢, Qué elementos forman el grupo de los térreos? Escribe su nombre, su simbolo y
su numero atéomico, Z.

¢ Qué elementos forman el grupo de los carbonoideos? Escribe su nombre, su
simbolo y su numero atémico, Z.

¢ Qué elementos forman el grupo de los nitrogenoideos? Escribe su nombre, su
simbolo y su numero atémico, Z.

¢ Qué elementos forman el grupo de los anfigenos? Escribe su nombre, su simbolo
y Su numero atémico, Z.

¢, Qué elementos forman el grupo de los halégenos? Escribe su nombre, su simbolo
y su numero atomico, Z.

¢ Qué elementos forman el grupo de los gases nobles? Escribe su nombre, su

simbolo y su numero atémico, Z.

ACTIVIDAD 3: Copia y responde las siguientes cuestiones en tu cuaderno:

1. Nombra las partes del atomo y di que particulas se encuentran en cada una de ellas, en

el atomo de la figura cuyo numero masico es 13.

S R

2. Indica razonadamente si las siguientes afirmaciones son o no ciertas y corrige las que

sean falsas:

a) El nucleo de un atomo contiene protones y electrones

b) El proton y el neutron tienen la misma carga

c) El protén y el electrén tienen masas parecidas

d) Cuando un atomo neutro pierde dos electrones se convierte en un cation
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e) Los isétopos de un elemento se diferencian en el numero de protones

f) Si un atomo tiene 9 protones, 9 electrones y 10 neutrones, su numero atémico es 10.
g) Los elementos se disponen en la tabla periddica por orden creciente de su numero
masico

h) Los metales se situan a la izquierda y en el centro de la tabla periddica

3. Completa la siguiente tabla:

Nombre Simbolo Z . p e n
1P
potasio 39 19
Au 79 118
F 9 19
cobre 29 34
oxigeno 8 8
Al 13 14
cloro 35 17
Fe 56 26

4. ;qué carga adquiere un atomo cuando gana 3 electrones? ;Y cuando pierde 2
electrones?

5. ¢ cuantos protones, electrones y neutrones tiene el ion 5¢%% Fe*3?

6. A partir del esquema de la tabla periddica, indica el nombre y el simbolo de:

a) el elemento de Z=8

b) el elemento de Z=11

c) el gas noble del primer periodo

d) el segundo elemento del grupo de los halégenos.

e) el tercer elemento del grupo de los alcalinotérreos

f) el elemento del tercer periodo que pertenece al grupo 13

g) dos elementos metalicos del cuarto periodo

i) dos elementos que se hallen en la naturaleza en estado sélido

j) un metal liquido
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7. Completa la siguiente tabla el relacion a dos isétopos del Cloro:

Nombre Cloro-35 Cloro-37

Numero atémico, Z

NUmero masico, A

Numero de protones

Numero de electrones

Numero de neutrones

8. Completa la siguiente tabla:

] ] 0
Nombre Simbolo 1 A W e ol Carga
protones electrones nevtrones
Cation aluminio 3+
...... cobre 29 63 28
13 13 14
9. Completa la siguiente tabla:
: : N°
Atomo Z A N° protones | N° neutrones
electrones

Na 11 12
Si 28 14
Ca 20 20
O 16

16 32

16 32
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4.3- LA CONFIGURACION ELECTRONICA

La configuracién electrénica describe la ubicacion de los electrones alrededor del
nucleo de un atomo.

En el siguiente grafico puedes observar las capas existentes, el orden de llenado y
el numero de electrones en cada orbital.

1s* &5’
1s* 28* 2p*
Elemento3 Z = 17 lis% 2s* 2p% Azt Int

Elemento 4 Z = 26 lst st 2% st 3p¢ 45t 3d*

ACTIVIDAD 4: Contesta las siguientes cuestiones:

1. Escribe la configuracion electrénica del Ca, Ca*?, Fe, F-', CI'', P, Kr, Xe, Ar, He.

4.4- EL ENLACE QUiMICO

Los atomos que constituyen los distintos tipos de materia pueden aparecer aislados
o unidos, formando moléculas o cristales
Los atomos se juntan para formar moléculas o cristales porque juntos tienen menos
energia que separados; de hecho los atomos tienden a colocarse de forma que
tengan la menor energia posible porque adquieren mayor estabilidad. Las fuerzas
que mantienen unidos a los atomos en las moléculas o cristales se llaman enlace
quimico.

El enlace quimico es una fuerza de atraccién que mantiene unidos a los atomos,
iones 0 moléculas. Este enlace es siempre de naturaleza electrostatica.

Los atomos se pueden unir entre si de tres formas que dan lugar a tres tipos de
enlace diferentes: enlace idnico, enlace covalente e enlace metalico.
Regla del octeto: Los atomos de los gases nobles (He, Ne, Ar... ) no se enlazan con
otros atomos: son gases monoatdmicos, eses atomos ya son estables y no precisan
enlazarse con otros para disminuir su energia. ¢Qué tienen de especial estos atomos?

Pues que tienen ocho electrones en la ultima capa. Los quimicos pensaron que los
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demas atomos deberian tener también tendencia a tener ocho electrones en la ultima
capa (regla del octeto), y eso pueden conseguirlo enlazandose con otros atomos
ganando, perdiendo o compartiendo algunos electrones. Cuando un atomo no logra tener
8 electrones en la ultima capa, también le interesa tener su ultima capa (la que sea)
completa.

Enlace covalente: ocurre cuando dos atomos comparten sus electrones como, por
ejemplo, cuando se unen dos atomos de hidrégeno (H + H = H2). Se da entre los no
metales, pues ninguno tiende a perder sus electrones. El enlace quimico esta basado en

la comparticion de electrones

- - > il -'__'-\-\.
. ."-F-' I.\--_
o, 0 o ¢
,."’ -‘. '. " II,-" J.. .. ”-_ml
I|II |II Ill"-..‘_ﬁ'-. ll'III II'I i I"‘ ||II|I "...-.--E‘ ! -I'-I b——\_
i A LY i 1 ! / Wy
?l; . ®) ¢ o) — ¢¢ \ ®) %e)
1 \, ! J F L !
\ . e S -~ / .
\ '..5_ ' / \. ®
e o o ~—_/
—— e S
Atamo de Cl Atomo de H | Malicula de HO1

Enlace iénico: es debido a la fuerza de atraccidon entre iones con cargas de signo
contrario como, por ejemplo, un CI-" un Na*' , se atraen y forman NaCl (sal comun). Se
producen entre no metales y metales. ;Qué mantiene la union? La fuerza de atraccion
entre las cargas positivas y las cargas negativas que se forman; es decir, la fuerza de

atraccion entre los cationes y los aniones.

¥y
. Q‘ [ ~|\
I ] |
(el ([{o)])
- ._’ 2
. e
Na + Cl-

Enlace metalico: en estos casos ninguno de los atomos tiene mas posibilidades que el
otro de perder o ganar los electrones. La forma de cumplir la regla de octeto es mediante
la comparticién de electrones entre muchos atomos. Se crea una nube de electrones que
es compartida por todos los nucleos de los atomos que ceden electrones al conjunto.

¢, Qué mantiene la union? La fuerza de atraccion entre las cargas positivas de los nucleos
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y las cargas negativas de la nube de electrones. Este tipo de enlace se da entre los

metales y sus aleaciones.

En el siguiente cuadro puedes apreciar un pequeio resumen de las principales

caracteristicas de la materia en funcion del tipo de enlace existente entre sus atomos:

| covatntes | METAucos
®  Funden a temperaturas Altzs Muy altas ¥akighles
e  Solubles en agua e No No
® Conducen la electricidad S0l disueltos o fundides Mo Si
Sal comin Cuarro Hiarrs (Fe)
{Cloruro de sodio NaCI) (Didwido de sificio 5i0)

ACTIVIDAD 5: Responde a las siguientes cuestiones en tu cuaderno:

1. ¢ Qué tipo de enlace se establece entre un atomo de fluor y un atomo de hidrégeno?
Razona la respuesta.

2. La materia esta formada por atomos que se unen para dar moléculas o cristales, ¢ a
qué tipo de agregado (molécula, cristal) corresponden las caracteristicas que se indican?

a) Presenta una ordenacion interna de sus particulas
b) Es una agrupacion de un numero reducido de atomos

3. Justifica el tipo de enlace en las siguientes sustancias y di si estan formadas por
moléculas o cristales:

a) Cloruro de sodio (NaCl) b) Nitrogeno (N.)
c) Diéxido de carbono (COy) d) Plata (Ag)



27

APARTADO 5: FORMULACION QUIMICA DE COMPUESTOS BINARIOS

Un compuesto binario es aquel que esta formado por dos elementos. Los grupos
que vamos a aprender a formular son los siguientes: 6xidos (metélicos y no
metalicos), hidruros (metalicos y no metalicos) y sales binarias.

Antes de aprender a formular, debemos tener clara la siguiente informacion

relativa a las valencias de cada elemento:

H{O METALES METALES
Hombre Simbuolo Walencka Walencia MOMEBRE DEL P
(+) g N SIMBOLO VALENCIA

Hidrdgeno H 1 -1 Litio Li

Fliar F -1 EQ.:hn fﬂ

Cloto cl “Potasio K il

Bromo Br 1 3 & T -1 Plata AE

Fodao [ Zinc Zn

D geno ] -2 ' Calcio Ca +2

Amfre 5 Magnesio Mg

Selenio Se 4§ & -2 Bano Ba

Telusio Te | _I-_hEﬂn Fa

Mitrdgeno N | 138 | -3 Cobalto Co 47 43

Foeform F Miguel M ;

Arstrico As 36 -3 A =4 1, +2

oy L Cobre Cu :

DI 5h

s B 3 Qe Au +1, +3
Aluminio Al +3

Cahboma c 2 4 ~d Flating Pl

Silicia 8i 4 -4 Plomao Pb +2, +4
Estajo 2

5.1- FORMULACION DE LOS OXIDOS

OXIDOS: Combinaciones con oxigeno

a) Oxidos metalicos
Se forman de la siguiente manera: Oxigeno + metal

Foérmula general: MxOy, donde, M = metal, x = valencia del oxigeno (2), y = valencia

del metal

Oxido de + nombre del metal
con sus correspondientes prefijos 1 n ada O MOno-
numéricos

2 di-
3 tri-
4 tetra-
5 penta =

Fe,05: trigxido de dihierro

PbO;: didxido de plomo 6 hexa-

7 hepta-
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b) Oxidos no metilicos
Se forman de la siguiente manera: Oxigeno + no metal

Foérmula general: NxOy, donde, N = no metal, x = valencia del oxigeno (2), y =

valencia del metal

5.2- FORMULACION DE LOS HIDRUROS
a) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 16y 17

Se forman de la siguiente manera: Hidrégeno + no metal de los grupos 16y 17 (O,
S, Se, Te, Po, F, Cl, Br, I)

Formula general: HxNy, donde, N = no metal, x = valencia del no metal, y =
valencia del hidrégeno (1)

FORMULA SISTEMATICA

No metal-uro + de hidrageno

HF Fluoruro de hidrégena

HCl Cloruro de hidrégeno

H,Se Seleniuro de hidrégeno

b) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 13,14y 15
Se forman de la siguiente manera: Hidrégeno + no metal de los grupos 13, 14y 15

(B, C, Si, Ge, N, P, As, Sb)
Férmula general: NxHy, donde, N = no metal, x = valencia del hidrégeno (1), y =

valencia del no metal.

h = 3 T

Ne t. no metal-hidruro + no metal

BH; Trihidruro de boro

CH, Tetrahidruro de carbono

ShH, Trihidruro de antimonio

c) Hidruros metalicos
Se forman de la siguiente manera: Hidrogeno + metal

Foérmula general: MxHy, donde, M = metal, x = valencia del hidrégeno (1), y =
valencia del metal

Hidruro de + metal

con sus correspondientes
prefijos numéricos

MgH, Dihidruro de magnesio

SnHy Tetrahidruro de estafio

CoH; Dihidruro de cobalto
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d) Sales binarias
Se forman de la siguiente manera: metal + no metal
Formula: M ;N ,, donde: M = metal, N = no metal, x = valencia del no metal, y =

valencia del metal.

FORMULA SISTEMATICA
No metal-uro + metal

con sus correspondientes
prefijos numéricos

FeBr; Dibromuro de hisrro

AuySs Trisulfuroe de dioro

Para practicar, copia completa la siguiente tabla en tu cuaderno:

Formula Nombre con prefijos
NaZO
. trioxido de azufre
| Cuo
=8 SnO,
. difluoruro de oxigeno
FEQOa
San
dihidruro de zinc

§ cloruro de hidrégeno
~3l CHa.
=
- AuH

NHs

dibromuro de calcio

g NaCl
=
! cloruro de potasio
=
& Ang
- |
<
v

MgBr2
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ACTIVIDAD 1: Copia y completa la siguiente tabla sobre formulacion de compuestos

binarios:

HIDRUROS METALICOS

FORMULA

ESTEQUIOMETRICA O DE
COMPOSICION (PREFIJOS)

KH

NiH;

MNaH

FEHJ

BeH,

HIDRUROS NO METALICOS

FORMULA ESTEQUIDM_ETR]CA O DE
COMPOSICION (PREFLIOS)

HI

HJSE

SiH,

monohidruro de cesio
dihidruro de cobalto
CuH
trihidruro de cobalto
AlH;
dihidruro de platino
NH3:
H-0
bromuro de hidrogeno
sulfuro de ludrogeno
PH;
trihidruro de boro
HF

AsH;
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OXIDOS METALICOS

FORMULA

ESTEQUIOMETRICA
(PREFLJOS)

trioxido de cromo

CuD

mondxido de bario

CU:U

FeO

HgO

FE:O;

CaD

trioxido de dialuminio

MH:OT

OXIGENO CON NO METALES

didxido de plomo

SALES BINARIAS

FORMULA

ESTEQUIOMETRICA
(PREFLIOS)

SnCly

ALS,

Kl

MNa(’l

FeBra

Difluoruro de calcio

FORMULA ESTEQUIOMETRICA
(PREFLJOS)

0y

sl

S0

O Clz

S0
diclorure de trioxigeno
tridxido de amufre

Selds

Nalg

PCly




