PREGUNTAS RESOLTAS
AS PROTEINAS

1 .- Define ligazén peptidico. Como se produce? Forma un dipéptido partindo da
férmula xeral dos aminoacidos. Que caracteristicas ten devandita ligazon?

2 .- Explica brevemente os tipos caracteristicos da estrutura terciaria das proteinas.

3 .- Que é un aminodcido? Cal é a sua estrutura? A que se chama aminoacidos
esenciais?

4 .- En que consiste a desnaturalizacion dunha proteina? Pddese producir o seu
renaturalizacién?

5 .- Explica como desempeiian as proteinas a funcion do transporte.

6 .- Realiza unha clasificacion dos aminoacidos proteicos. Escribe algiin exemplo de
cada un deles.

7 .- Saberias explicar de que maneira conséguense a formacion e a estabilidade de
proteinas fibrosas como o coldxeno?

8 .- Explica de que depende a gran variedade no tipo de funcidns que desempeiian as
proteinas.

9 .- Postien todos os aminodcidos un carbono asimétrico? Que implica o feito de que
posuan devandito carbono?

10 .- Que diferenzas hai entre a-hélice e a lamina encartada da estrutura secundaria
das proteinas?

11 .- Que é un grupo prostético? Enumera os grupos de proteinas que conteilan un
grupo prostético, indicando de que substancia tratase.

12 .- Explica o caracter anfétero dos aminoacidos.

13 .- De que dependen as estruturas primaria, secundaria, terciaria e cuaternaria das
proteinas?

14 .- Realiza unha clasificacion das proteinas simples atendendo a sta funcion.

SOLUCIONS:

1 .- Define ligazén peptidico. Como se produce? Forma un dipéptido partindo da
férmula xeral dos aminoacidos. Que caracteristicas ten a devandita ligazén?
Solucién: A unién dos aminodcidos para formar péptidos leva a cabo mediante
ligazdns peptidicos. A ligazén peptidico consiste na unién do grupo carboxilo dun
aminodcido co grupo amino doutro con desprendemento dunha molécula de auga. Un
dipéptido férmase pola unién de ddas aminoacidos: A ligazén peptidica ten un caracter
parcial de dobre enlace, porque o carbono e o nitroxeno sitianse no mesmo plano,
sen permitir movementos de rotacidn entre estes dtomos.

2 .- Explica brevemente os tipos caracteristicos da estrutura terciaria das proteinas.
Solucidn: Os tipos caracteristicos de estrutura terciaria son:

Fibrosa. Esta constituida por cadeas polipeptidicas ordenadas ao longo dun eixo. Son
resistentes e insolubles en auga. Tefien, xeralmente, funcion estrutural, e atépanse
formando fibras, |ldminas longas, etc. Como exemplos, podemos citar o colaxeno e a
gueratina, que forman a base do tecido conxuntivo dos animais superiores.



Globular. As cadeas polipeptidicas se pliegan dando lugar a formas esféricas. Son
solubles en auga, e a funcién que desempefian na célula é dinamica, como, por
exemplo, os encimas, os anticorpos, algunhas hormonas e determinadas proteinas de
transporte, como a hemoglobina.

3 .- Que é un aminodcido? Cal é a sua estrutura? A que se chama aminoacidos
esenciais?

Solucién: Os aminoacidos son as unidades estruturais das proteinas. Un aminoacido é
unha molécula orgdnica que posue unha funcién amino -NH,, unha funcién 4cido -
COOH e unha cadea lateral -R unidos a un carbono.

A sua formula xeral é:

carbono central \ ||_| //O
HN—C—-C—-0-H
— | —
Gr. amino R Gr. Carboxilo

|
cadena lateral variable

Os aminodcidos esenciais son aqueles que deben ser inxeridos na dieta, porque non
poden ser sintetizados por organismos heterdtrofos. No caso da especie humana son:
fenilalanina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, treonina, triptéfano e valina.

4 .- En que consiste a desnaturalizacion dunha proteina? Pddese producir o seu
renaturalizacion?

Solucién: A conformacidon dunha proteina estd definida polas condicions celulares;
fundamentalmente, polo pH e a temperatura. Unha proteina 4 que se somete a
valores de pH ou temperatura féora duns intervalos de estabilidade limitados
experimenta un cambio que consiste na desaparicién da sua conformacion. Este
desplegamiento da cadea sen alteracién da secuencia de aminoacidos cofiécese co
nome de desnaturalizacidn. A proteina pddese renaturalizar se se regresa lentamente
as condicions do estado nativo.

5 .- Explica como desempeiian as proteinas a funcion do transporte.

Solucidn: Certas proteinas Unense a moléculas ou idns especificos e separanse noutro
lugar, o que implica un transporte. Como exemplos, podemos citar: A hemoglobina,
gue transporta O, polo sangue. As lipoproteinas, que transportan lipidos. Moitas
proteinas de membrana, que trasladan dun lado a outro determinadas substancias.

6 .- Realiza unha clasificacion dos aminoacidos proteicos. Escribe algiin exemplo de
cada un deles.

Solucién: Os aminodcidos clasificanse atendendo & sua cadea lateral ou radical R en
catro grupos:



- Aminoacidos con -R non polar, hidréfobo. O grupo -R é unha cadea hidrocarbonada;
como no caso da alanina, poden presentar aneis aromaticos, como o triptéfano, ou
ben un atomo de xofre, como a metionina.

- Aminoacidos con -R polar sen carga. Son mais solubles en auga. Dos sete aminodcidos
gue componfen este grupo, tres presentan un -OH que lles confire polaridade, como a
serina. A cisteina contén un grupo sulfhidrilo moi reactivo que formarad pontes
disulfuro.

- Aminoacidos acidos. Presentan un grupo carboxilo no radical -R. Un exemplo é o
acido glutamico.

- Aminodcidos basicos. Son moléculas que presentan un radical -R que a pH neutro
cargase positivamente. Exemplo: a lisina.

7 .- Saberias explicar de que maneira conséguense a formacion e a estabilidade de
proteinas fibrosas como o coldxeno?

Solucién: A formacién destas proteinas conséguese debido & existencia de
aminodcidos como a prolina, cuxa presenza provoca a aparicién dunha curva cada vez
gue existan duas unidades seguidas de devandito aminodcido. Por tanto, a estrutura
secundaria das proteinas non se produce por azar, sendn que depende da secuencia
de aminoacidos. A estabilidade desta proteina conséguese grazas as pontes de
hidroxeno intercatenarios que se establecen entre tres hebras de coldxeno.

8 .- Explica de que depende a gran variedade no tipo de funcidns que desempeiian as
proteinas.

Solucidn: A variedade de funcidns que presentan as proteinas estd acompafiada dunha
gran especificidade. A especificidade é a propiedade mais caracteristica das proteinas.
Podemos falar dunha especificidade de especie; é dicir, existen proteinas que son
exclusivas dunha especie determinada, e de especificidade de funcidén, que consiste en
gue cada proteina realiza unha funcion determinada que depende da sua estrutura.

9 .- Postien todos os aminodcidos un carbono asimétrico? Que implica o feito de que
posuan devandito carbono?

Solucidén: Todos os aminodcidos, excepto a glicocola, posten un carbono asimétrico. O
feito da existencia dun carbono asimétrico (unido a catro radicais diferentes) fai
posible o que os aminodcidos presenten duas conformacions distintas, D e L. Por
convenio, os aminodacidos son de sériea D cando presentan o grupo amino a dereita, e
son da serie L se o grupo amino esta & esquerda. Os aminodcidos que constitien as
proteinas son da serie L.

10 .- Que diferenzas hai entre a a-hélice e a lamina encartada da estrutura
secundaria das proteinas?

Solucidén: A ordenacién a-hélice seria comparable & hélice que describe un peirao. A
hélice formada estabilizase grazas 4 formacion de ligazéns de hidroxeno entre expiras
consecutivas. As cadeas laterais dos aminoacidos quedan situadas cara ao exterior da
hélice.

En cambio, a ordenacién B-laminar (ou folla encartada) seria comparable ao fol dun
acordedn. A cadea polipeptidica describe longitudinalmente un zigzag. De modo que
tramos de cadeas paralelas ou antiparalelas enfrontanse, establecendo ligazons por



pontes de hidroxeno entre elas que estabilizan esta ordenacién. As cadeas laterais dos
aminodcidos atdpanse situadas por encima e por baixo do plano en zigzag da ldmina
encartada.

11 .- Que é un grupo prostético? Enumera os grupos de proteinas que contefan un
grupo prostético, indicando de que substancia tratase.

Solucién: O grupo prostético férmano moléculas non proteicas que se unen 3&s
proteinas formando as heteroproteinas ou proteinas conxugadas. Devandito grupo
prostético pode ser organico ou inorganico.

Entre as heteroproteinas, temos:

Glicoproteinas: o grupo prostético é un glicido.

Lipoproteinas: estas proteinas levan asociados lipidos.

Nucleoproteinas: levan asociados acidos nucleicos.

Fosfoproteinas: contefien fosfatos.

Cromoproteinas: o grupo prostético é unha substancia coloreada, que pode ser
porfirinica (o grupo prostético é un anel tetrapirrdlico en cuxo interior se atopa un
catién metdlico) ou non porfirinica, como a hemocianina.

12 .- Explica o caracter anfétero dos aminoacidos.

Solucién: No medio celular, a pH=7, os aminoacidos presentan ionizacién dipolar.
Denominanse anféteras aquelas substancias que se poden comportar como acido ou
como base, dependendo do pH da disolucién. O caracter anfétero dos aminodcidos
permite a regulacién do pH. Nunha disolucién acida (exceso de H'), o aminoacido
compodrtase como unha base, o grupo amino estd ionizado, e o carboxilo, non. Nunha
disolucidn alcalina (exceso de OH’), o aminodcido compdrtase como acido, o carboxilo
estd ionizado, e o grupo amino, non.

13 .- De que dependen as estruturas primaria, secundaria, terciaria e cuaternaria das
proteinas?

Solucién: As proteinas posuen unha configuracidon espacial caracteristica que lles
permite realizar as suas funcions. A pesar das, teoricamente, multiples posibilidades de
plegamiento dunha proteina, a maioria preganse adoptando unha Unica estrutura
tridimensional. Esta responde a catro niveles posibles de plegamiento, cada un dos
cales se construe a partir do nivel anterior. A medida que se van unindo aminodcidos
para formar proteinas nos polisomas, as cadeas polipeptidicas vanse encartando ata
lograr a configuracion mais estable (estrutura secundaria). A configuracion espacial
definitiva (estrutura terciaria) que adoptan as diferentes rexidns das proteinas aparece
como consecuencia das interaccidéns entre distintos puntos da proteina. Moitas das
proteinas de gran tamano férmanse pola asociacién de varias cadeas polipeptidicas
(estrutura cuaternaria). Todos estes niveis de plegamiento dependen da estrutura
primaria codificada polo ADN, é dicir, o niumero, o tipo e a secuencia das suas
aminoacidos.

14 .- Realiza unha clasificacion das proteinas simples atendendo & sua funcion.
Solucion:

Funcion estrutural: Escleroproteinas como o coldxeno, que forma parte dos tecidos
conxuntivo, cartilaxinoso e dseo; a elastina, que se atopa nos pulmdns e nas arterias



permitindo a sua deformacién e recuperacién posterior, e a queratina, que forma
parte de uias, pelos, cornos, etc. As histonas forman parte da estrutura dos
cromosomas.

Funcion de reserva: Albuminas, como a lactoalbumina, a ovoalbiumina e a
seroalbumina, presentes no leite, os ovos e o sangue, respectivamente.

Funcion defensiva: Globulinas, como, por exemplo, as inmunoglobulinas, que son
proteinas de defensa contra as enfermidades.



