PREGUNTAS RESOLTAS
OS GLICIDOS, OS HIDRATOS DE CARBONO OU AZUCRES

1.- Como se forman compostos tales como a desoxirribosa, o acido glucurdnico e a
glicosamina?

2.- Cantos estereoisémeros ten a D-glicosa? Escribe a formula dun que sexa epimero
con ela no carbono 4. De que composto se trata? Escribe a formula da L-glicosa
Que tipo de isdmero é respecto da D-glicosa?

3.- En que se diferencia unha ligazéon monocarbonilico dun dicarbonilico?

4.- Que é a sacarosa? Ten poder reductor? Por que? Como se chama e de que tipo é a
ligazén que forma a sacarosa?

5.- Que indica que unha molécula poste un carbono asimétrico? Escribe un exemplo.

6.- Que relacion existe entre carbono carbonilico, carbono anomérico e -OH
hemiacetalico?

7.- Que semellanzas e diferenzas existen entre epimeros e enantidmeros? Pon
exemplos.

8.- Que son isomeros xeométricos ou estereoisdémeros? Que moléculas presentan
dita isomeria?

9.- Que son as glucoproteinas? Cal é a sta composicion? Sinala a sia importancia
bioldxica.

10.- Que tipos de uniéns poden darse entre dias monosacaridos para formar un
disacarido?

11.- Caracteristicas dos monosacaridos Teifien todos os monosacaridos os mesmos
grupos funcionais? Cales son?

12.- Clasifica os glucidos en funcidn do nimero de monosacaridos que presenten na
sua molécula.

13.- Define oligosacaridos. Cal é a siia importancia bioldxica?

14.- Escribe a formula dunha aldopentosa e dunha cetopentosa, sinalando a sua
importancia bioldxica.

15.- Escribe as formulas das principais hexosas, sinalando a sia importancia
bioldxica.

16.- Formula a celobiosa (-D-glucopiranosil 1 4 -D-glucopiranosa) e indica se ten
caracter reductor ou non, razoandoo.

17.- Realiza unha clasificacion de polisacaridos atendendo a stia funcién citando os
exemplos mais importantes e os seres ou estruturas dos que forman parte.

18.- Sinala as diferenzas existentes entre homopolisacaridos e heteropolisacaridos.
Clasifica os seguintes polisacaridos segundo a sua estrutura e a sua funcién:
Celulosa. Glicéxeno, Pectina. Amidén. Hemicelulosa. Acido hialurénico.

19.- Sinala as diferenzas que existen entre o amiddn e o glicéxeno.



SOLUCIONS:

1.- Como se forman compostos tales como a desoxirribosa, o acido glucurdnico e a
glicosamina?

Solucién: Férmanse polos cambios quimicos que sofren os monosacaridos. No caso da
desoxirribosa, férmase por reducidn, é dicir, pola perda dun grupo hidroxilo nalgin dos
seus carbonos. O 4cido glucurdnico férmase por oxidacién, é dicir, pola formacion dun
grupo carboxilo no carbono terminal. A glicosamina é un aminoazucar que se forma
por substitucion.

2.- Cantos estereoisémeros ten a D-glicosa? Escribe a formula dun que sexa epimero
con ela no carbono 4. De que composto se trata? Escribe a férmula da L-glicosa. Que
tipo de isémero é respecto da D-glicosa?

Solucién: O numero de esteroisdmeros dun composto depende do numero de
carbonos asimétricos que tena, sendo igual a: NUmero de estereocisémeros = 2n Sendo
n o numero de C asimétricos do composto. Neste caso, a glicosa ten 4 carbonos
asimétricos; entén, o nimero de isémeros sera de 2*=16.

A D-glicosa presenta duas clases de isdmeros xeométricos ou estereoisémeros:
epimeros e enantidmeros. Os que difiren na posicion dun -OH son epimeros. Asi, por
exemplo, a galactosa é epimero da glicosa, pois s6 diferénciase na posicién do -OH do
carbono 4: Agueles compostos cuxas moléculas presentan imaxes especulares son
enantidmeros como sucede coa L-glicosa que é un composto enantiomero da D-
glicosa:

3.- En que se diferencia unha ligazéon monocarbonilico dun dicarbonilico?

Solucién: A ligazdn monocarbonilico é aquel en o que intervefien un C anomérico do
primeiro monosacarido e un C non anomérico calquera do outro monosacdrido. Como
o C anomérico do segundo monosacarido queda libre, mantense o poder reductor.

A ligazén dicarbonilico ten lugar entre os carbonos anoméricos de ambos os
monosacaridos. Neste caso, pérdese o poder reductor.

4.- Que é a sacarosa? Ten poder reductor? Por que? Como se chama e de que tipo é a
ligazén que forma a sacarosa?

Solucién: A sacarosa é un disacdrido produto da fotosintesis, que estd presente na
savia elaborada. E o compofiente do azucre comun. Obtense da cana de azucre e da
remolacha azucreira. Esta formada por -D-glicosa e -D-fructosa unidas por unha ligazén
O-glicosidico entre os carbonos 1 e 2, respectivamente. Este tipo de ligazon é
dicarbonilico, é dicir, Unense os carbonos anoméricos das duas osas, polo que perde o
poder reductor.

5.- Que indica que unha molécula posute un carbono asimétrico? Escribe un exemplo.
Solucién: Un carbono asimétrico é aquel que se atopa unido a catro radicais diferentes.
Por exemplo: O gliceraldehido cuxo segundo carbono presenta catro substituintes
distintos. Poden representarse nun tetraedro, de modo que nun vértice aparece o
grupo aldehido (-CHO), noutro o -OH, noutro -CH,OH, e no ultimo, un -H.



6.- Que relacion existe entre carbono carbonilico, carbono anomérico e -OH
hemiacetadlico?

Solucién: O carbono carbonilico é o que leva o grupo funcional; nas aldosas é o
aldehido que vai colocado no C;, e nas cetosas, a cetona no C,. Cando pasamos da
formula lineal @ de Haworth, leste mesmo carbono recibe o nome de anomérico, e
segundo a posicidn na que vaia o -OH serd o anémero.

O OH hemiacetalico é o que intervén na formacién da ligazén hemiacetal para ciclar a
formula lineal e que, unha vez ciclado o composto, atoparémonos o seu O dentro do
ciclo, e unido ao C; no caso das aldosas e ao C; no caso das cetosas.

7.- Que semellanzas e diferenzas existen entre epimeros e enantidmeros? Pon
exemplos.

Solucién: Son duas clases de isdbmeros xeométricos, pero mentres que os epimeros son
compostos que se diferencian na posicion dun sé -OH, os enantidmeros son aqueles
cuxas moléculas presentan imaxes especulares (varia a posicion de todos os -OH).

8.- Que son isomeros xeométricos ou estereoisdmeros? Que moléculas presentan
dita isomeria?

Solucién: A isomeria xeométrica débese as diferenzas nas moléculas pola disposicidén
das ligazdns no espazo. Os isomeros xeométricos ou estereoisomeros preséntanos
aquelas moléculas que tefen un ou varios carbonos asimétricos. Cando os
monosacaridos tefien mais dun carbono asimétrico, por convenio, denominase
isomero D ao que presenta o Ultimo carbono asimétrico co -OH 4 dereita, e L ao que o
presenta & esquerda.

9.- Que son as glicoproteinas? Cal é a sila composicion? Sinala a stua importancia
bioldxica.

Solucién: Son compostos mixtos nos que se atopan unidas unha fraccion glicidica e
unha fraccion non glicidica que, neste caso, tratase de proteinas en proporcién maior a
do glucido. Algunhas son hormonas; outras se atopan circulando polo plasma
sanguineo como a proteina anticonxelante que se atopa en especies de climas frios e
gue contén disacaridos derivados da galactosa. As mais estudadas son as que forman
parte da superficie externa da membrana celular. Tefien caracter antixénico.

10.- Que tipos de uniéns poden darse entre dias monosacaridos para formar un
disacarido?

Solucién: A unidén que se produce pode ser de dous tipos: Mediante unha ligazén
monocarbonilico, no que intervefien un C anomeérico do primeiro monosacarido e un C
non anomérico calquera do outro monosacarido. Como o C anomérico do segundo
monosacarido queda libre, mantense o poder reductor. Mediante unha ligazdn
dicarbonilico, o cal ten lugar entre os carbonos anoméricos de ambos o0s
monosacaridos. Neste caso, pérdese o poder reductor.

11.- Caracteristicas dos monosacaridos Teilen todos os monosacdridos os mesmos
grupos funcionais? Cales son?

Solucién: Os monosacaridos son os glucidos mais sinxelos, non hidrolizables. Tefien
sabor doce, cor branca, solubles en auga e posuen poder reductor. A sUa capacidade



reductora débese 4 presenza do grupo carbonilo, que é capaz de oxidarse dando un
grupo acedo (-COOH). Os monosacaridos son polialcoholes cun grupo carbonilo. Pero
non todos tefien o mesmo grupo carbonilo. Cando o grupo carbonilo é un aldehido,
recibe o nome de aldosa; cando o grupo carbonilo é unha cetona, recibird o nome de
cetosa.

12.- Clasifica os glucidos en funcidn do nimero de monosacaridos que presenten na
suia molécula.

Solucion: En primeiro lugar, as osas ou monosacaridos son as unidades fundamentais
dos glucidos non hidrolizables. Os disacaridos féormanse pola unidn de duas osas con
desprendemento dunha molécula de auga. Oligosacdridos formados pola unién de
menos de 10 osas ou monosacaridos con desprendemento de n-1 moléculas de auga.
Os polisacaridos son polimeros de monosacdridos formados pola unidon de gran
numero de osas con desprendemento de n-1 moléculas de auga.

13.- Define oligosacaridos. Cal é a stia importancia bioloxica?

Solucién: Son cadeas curtas de monosacaridos (3 a 10) unidos mediante ligazéns O-
glucosidicos. Apenas se atopan en forma libre, excepto algins exemplos, como os
fructosanos, formados por un resto de glicosa e varias unidades de fructosa, que se
atopan nas plantas como sustancia de reserva. Determinadas cadeas de oligosacaridos
podense unir a proteinas da membrana, formando glicoproteinas, moi variadas
estruturalmente, que estan relacionados con fendmenos de recofiecemento molecular
e celular.

14 .- Escribe a formula dunha aldopentosa e dunha cetopentosa, sinalando a sua
importancia bioldxica.

Solucién: A ribosa é un compofiente dos nucledtidos e dos acidos nucleicos.

A ribulosa intervén no ciclo de fixacion do CO, que realizan as plantas para sintetizar
glicosa.

15.- Escribe as formulas das principais hexosas, sinalando a sita importancia
bioldxica.

Solucién: Son combustibles metabdlicos abundantes nas células. A glicosa é o azucre
da uva; atépase nas froitas, no mel e no sangue. A fructosa acompafia 4 glicosa na
maior parte das froitas. A galactosa é o azucre do leite.

16.- Formula a celobiosa (-D-glicopiranosil 1 4 -D-glucopiranosa) e indica se ten
caracter reductor ou non, razoandoo.

Solucién: A celobiosa conserva o poder reductor porque se forma unha ligazén
monocarbonilico, é dicir, inese o carbono anomérico da primeira glicosa co carbono 4
alcohdlico da segunda glicosa, quedando o carbono anomérico da devandita glicosa
libre.

17.- Realiza unha clasificacion de polisacaridos atendendo a sta funcién citando os
exemplos mais importantes e os seres ou estruturas dos que forman parte.

Solucién: Atendendo a funcidon que desempeiian, os polisacaridos clasificanse en:
Polisacaridos de reserva: actian como reserva nutritiva, podendo ser degradados para



a obtencién de enerxia. Os monosacaridos son almacenados en forma de polisacaridos
para evitar o aumento que se produciria da presidn osmética, se se almacenase
directamente a glicosa. Exemplos: Almiddn, presente nas células vexetais. Glicdxeno,
gue se atopa no figado e no tecido muscular.

Polisacaridos estruturais: atépanse formando parte de estruturas tales como as
paredes celulares dos vexetais, o exoesqueleto de artréopodos, cubertas, etc.
Exemplos: Celulosa, que forma as paredes das células vexetais. Quitina, que forma o
exoesqueleto de moitos invertebrados. Hemicelulosa e pectina, que forman as paredes
das células vexetais. Agar-agar, extrdese das algas vermellas. Goma arabiga, con
funcidn defensiva nas plantas. Mucopolisacaridos, presentes nos tecidos conectivos.

18.- Sinala as diferenzas existentes entre homopolisacaridos e heteropolisacaridos.
Clasifica os seguintes polisacdridos segundo a stia estrutura e a stia funcién: Celulosa.
Glicéxeno, Pectina. Amidén. Hemicelulosa. Acido hialurénico.

Solucién: Os homopolisacdridos son polimeros constituidos por un sé tipo de
monosacaridos.

Os heteropolisacaridos son polimeros constituidos por dous ou mais monosacaridos
distintos, ou ben forman parte deles derivados dos monosacaridos.

19.- Sinala as diferenzas que existen entre o amiddn e o glicéxeno.

Solucién: O amidén é un homopolisacarido de reserva que se atopa nas células
vexetais, mentres que o glicogeno é tamén un homopolisacdrido de reserva presente
nas células animais. O amiddn é un polimero de D-glicosa que presenta duas formas
estruturais distintas: a amilosa, na que as moléculas de glicosa Unense mediante
ligazdns (1 4); a amilopectina, formada por cadeas ramificadas con ligazéns (1 4) e (1
6). O glicéxeno ten unha estrutura molecular semellante 4 amilopectina, pero mais
ramificada e compacta. A cadea basee estda formada por glicosa unida mediante

ligazdns (1 4), e as ramificacions levan ligazons (1 6).



