PRÁCTICA 2: Ensaio de dureza Rockwell B, Brinell, Rockwell C e Vickers

Introdución:
Vaise a proceder á medida de dureza por penetración estática utilizando un durómetro. Trátase en realidade da realización de catro ensaios distintos utilizando distintos penetradores e distintas cargas.


Fundamento Teórico:

Os ensaios mencionados lévanse a sometendo, cunha certa presión un penetrador ou indentador, sobre probeta metálica e medindo a pegada que queda logo de retirar a carga. 

Na dureza tipo Rockwell lese directamente o valor na escala do durómetro e baséase na profundidade de penetración do indentador na mostra. En Rockwell B o indentador é unha bóla de 1/16” e en Rockwell C trátase dun cono de diamante de 120º de ángulo e as cargas son de 100 Kp no primeiro tipo e de 150 Kp no segundo.

Para realizar o ensaio de dureza Brinell o indentador é unha bóla de aceiro templado ou de tungsteno, cando o material teña unha elevada dureza. A carga empregada e o diámetro da bóla están relacionados segundo a ecuación [image: image2.png]


, e esta aplícase durante 10-15 s. O valor de dureza Brinell áchase dividindo a carga aplicada entre a superficie da pegada que queda no material unha vez retirada a carga. A superficie obtense en función do diámetro do indentador (D) e do diámetro da pegada (d), medido este último cun microscopio metalográfico provisto dun ocular graduado. No cálculo da dureza Brinell úsase a seguinte ecuación:
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Con respecto á dureza Vickers indicar que o indentador é unha pirámide de base cadrada de diamante cun ángulo entre caras opostas de 136º. A carga utilizada adoita variar entre 1 e 120 Kp e a carga débese manter entre 10 e 15 s. De novo a dureza Vickers calcúlase dividindo a carga entre a superficie da pegada que deixa o indentador. Agora a superficie calcúlase en función da diagonal do cadrado que forma a base da pegada segundo a ecuación:
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Materiais e reactivos:

· Durómetro.
· Indentadores: cono de diamante, pirámide de diamante, bóla de aceiro de Ø 1/16? e 2.5 mm.
· Patróns de calibrado.
· Mostras de aceiro e de aleaciones lixeiras de sección circular.
· Calibre.
· Microscopio metalográfico provisto de porta e ocular graduados.

Procedemento:
Estes ensaios de dureza realízanse na orde no que se enumeran no título da actividade, xa que os primeiros (Rockwell B e Brinell) realízanse a aleaciones brandas e os dous últimos (Rockwell C e Vickers) a aleaciones de maior dureza.
Para Rockwell B colócase o indentador de 1/16” de diámetro e na parte lateral do durómetro colócanse pésalas equivalentes a 100 Kp. Colócase en primeiro lugar móstraa patrón de 90±1 KP/mm2 e vírase o volante de aproximación ata que a bóla do indentador toca a probeta, entón vírase o volante ata que a agulla do reloxo indicador dá tres voltas (equivalente a cargar 10 Kp) colocándoa no punto de inicio (B0). Despois sóltase amodo a carga coa palanca lateral ata que esta chega ao final do percorrido, manténdoa uns 10 s e recolléndoa a continuación devolvendo a palanca á súa posición inicial. Compróbase si a agulla marca 90 Kp na escala B e si non fose así se calibra movendo a esfera de graduación. A continuación procédese de igual forma coa probeta da aleación lixeira lendo ao final a dureza na escala B.
Para proceder a realizar o ensaio de dureza Brinell cárgase 62.5 Kp tal e como indica o manual de instrucións do durómetro e colócase o indentador de bóla de aceiro templado de 2.5 mm de diámtero. Tómase a probeta anterior e procédese de igual modo, pero agora no canto de ler a dureza na escala do durómetro mídese o diámetro da pegada e aplícase a ecuación 
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. O diámetro mídese cun microscopio metalográfico provisto de ocular graduado que previamente foi calibrado cun portaobjetos graduado. Fanse dúas medidas perpendiculares e tómase a media.


O procedemento para Rockwell C é o mesmos que o de Rockwell B, pero agora a carga total é de 150 Kp e o indentador é un cono de diamante de 120º de ángulo. Calíbrase o instrumento cunha mostra patrón de 60±1 KP/mm2 actuando de igual modo que se fixo anteriormente, facendo a lectura na escala C e corrixindo o valor si fose necesario. Despois tómanse as probetas de aceiro e de novo faise o ensaio como se describiu anteriormente.
Para Vickers úsanse esas mesmas probetas de aceiro cargando 120 Kp e usando o indentador de pirámide de diamante de 136º de ángulo entre caras opostas. Agora o cálculo da dureza faise medindo as diagonales do cadrado que queda como pegada unha vez retirada a carga, empregando de novo o microscopio metalográfico cun ocular graduado. Fanse as medidas das dúas diagonales e tómase a media a cal introdúcese na ecuación
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Cálculos e resultados:

As Durezas Rockwell lense directamente na escala graduada do durómetro.

Brinell: gradúase a escala do ocular para os aumentos empregados mediante un porta graduado. Mídese o diámetro da pegada e aplícase a ecuación:
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Vickers: Mídense as dúas diagonales da pegada e aplícase a ecuación 
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Mediante táboas compáranse as durezas Brinell e Vickers calculadas coas durezas Rockwell B e C tabuladas.


Observacións e conclusións:

Nesta experiencia calculáronse as durezas Brinell e Vickers aplicando as ecuaciones descritas anteriormente, pero nas normas UNE-NISO 6506-1 e UNE-NISO 6507-1 aparecen táboas que relacionan directamente a diagonal ou o diámetro da pegada coa dureza.
Feitas as comparacións de Durezas Brinell e Vickers coas durezas Rockwell B e C, mediante táboas compróbase que os resultados concordan.
