€ AcrivibapEs RESUELTAS

Limite de una sucesién

f Determinar el limite de un cociente de polinomios con radicales

el — . an —1 . N3n+n-—7 . Ymi+2n—g
la los siguientes limites. a) /i b) lim ——* c) lim——— %
s et REOaTES A =

PRIMERO. Se determina el grado del numerador y del denominador.

> 2
a) an —1 — Grado = 1 b ﬁan2+;1_7—>6rado=§=1 o 1Ina+2n_4—>Grado=
¥3n*—2n?2 4+ 1 — Grado =

=2 n+z —= Grado = 1 ,3/2/73 2 Grado =

SEGUNDO. Se comparan los grados obtenidos para aplicar los resultados conocidos en Ia resolucion de Iimites de cocientes,

a) Grado del numerador < Grado del denominador —» im=—=l 0 |

V3
.

l
=4

[SYEN
wlw N w

1/ 212 —
b) Grado del numerador = Grado del denominador — Jim —-—————3'72n++nz L -

: ¥n*+2n—4
€) Grado del numerador > Grado del denominador — fim ——3—+——-— =+
e Vo — 2
PRACTICA

34. Calcula los siguientes Iimites.
V2r® + 3n — 1 Vn? —6n + 1 Voni+n+7

a) lim b) fim c) lim
o o T E L

Limite de una funcién en un punto

| calcular el limite de una funcion en un punto

Calcula los siguientes limites.

. . 2x—1 N G
2 m
a) xl-lms o g b) xl-l.njz X+ 2 c) xIL—1 X+1

PRIMERO. Se sustituye x por el punto en e que se quiere calcular el limite,

o —— o 2X—=1  2(—=2)—1 X =1 (=1)2—1 0
m 2 = —£)2 _ =] i - o == = m = = —
) x/i_s X (=5%=9 =4 b) x/i_z X+2 (—2)+2 R X+1 (=1 +1 0

SEGUNDO. Se calcula el limite teniendo en cuenta el resultado anterior:
® Sies un ndmero, el limite est4 resuelto.

a) X/irr_75x/x2 —9 =4

® Sies oo, hay que calcular los limites laterales. Si no coinciden, no existe limite.

<D <0
o 2x—1 o 2X—1 e b DN
i =+ im = —o2 = NO existe fim .
A <0 X+2 i ~'£ =2 b = GBS vt =2 =2 &

ety
<0

o

® Si es una indeterminacion del tipo o se resuelve factorizando los polinomios.

X2 —1 o — e .
m——= |jm —2 " L _ m@—1=—1—1=—
e XIL—1 X+1 XIL-1 X+ x/L—1(X L ! 2

PRACTICA

- . . X*—16 . B5x—9 . 5
35. Halla el valor de los siguientes limites. a) )//Ql Y b) X/Lrgam c) QTZ Yt + x J
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mite que presenta una

1llar un i

0 .
jnaciéon — hay radicale
termmamon 0 cuando hay radicales

r’;;l:i;nte limite.

lae
vX+6—3
e
X3 X—3
RO. S€ estudia si, al sustituir x por el punto, el limite da
determinacion.

Jx+t6-3_V¥3+6—-3 0
/—_:——__)6

Me x —3 3-3

(X}
\DO. Para resolver la indeterminacion, se muttiplican

serador y el denominador por el conjugado de
resion que tiene la raiz.

77¢><’+Z—:3:/I.m(x/x+<f>—3}{,x/x+6+3):
;3 x—3 =3 (x—3)(vVx+6+3)
S S
=3 (x — 3)(VX +6+3)

x~<3 1

<3 e =<F(Vx+6+3) &

TICA

etermina los siguientes limites.

oV xE+1-1 . Vx*+5-3
I fim ———— b) Iim—————
x=0 X x—2 xX—2

Ramas infinitas. Asintotas

sus asintotas y sus puntos de corte

Representar una funcién conociendo

Dibuja la grafica de una funcion tal que:

e Larectay = —2 es una asintota horizontal

y se aproxima a ella por encima.

e Larectax = 2 es una asintota vertical.

e Cortaaleje Xen —1y4d.
PRIMERO. Se representan las asintotas y los puntos
de corte en los ejes de coordenadas.
SEGUNDO. Se representa la informacién que se da sobre
sus ramas infinitas.

TERCERO. Se unen las ramas infinitas con os puntos
de corte mediante curvas.

PRACTICA

%7 Representa la grafica de una funcion que corta los ejes
en el origen de coordenadas, siempre es creciente,
tiene asintotas verticalesenx = —1yx = 3y una
asintota horizontal eny = 0.

arminar el signo de las ramas infinitas de una funcién racional

iMla las ramas infinitas de estas funciones.

2%+ 7x—1 —2x2—1 —2x3 —5x —2x3—3x—4
(=—— b) fix) = ——— fo) = ——— d) fo) = ———————
X—9 ) fx) X+ 6 ) ) X+5 ) 1 —3x+4

ERO. Se toman los monomios con las x de mayor grado en el numerador
al denominador y se dividen. PRACTICA

2X2 + 7X — ) 2 ) _ —2x3—5x —2x® , infini
g 25 +7x=1_ im 2 _ imax ¢ lim =3 = Jim (—2x2) 38 Ha|lq |a§ ramas mﬂ_mtas de
o T x—9 Xxoew X xmo x>0 xoo X x=eo las siguientes funciones.

3x!—2x2 4+ 5x — 1

—ox2—1 . —2x* oo —=3x—4 . —2x* .2 a) fix) =
m = lim = lim(=2x) d) lim—————=1im = [im =x* —
0 X+ 6 x—o X x—»oo( ) ) X— oo —3x+4 x—oo —3X x—o 3 1 X

by f0x) = 5 +x*—3

INDO. Se calculan los limites teniendo en cuenta la regla de los signos. 4+ 3x
i 5 i —Ns : oy — g oy — 2x4 4+ 3x
im 2x=-+co lim 2x = —oo o) lim (—2x3) = —oc lim (=2x%) = — o) fi) = Z=—=
4t X— —co X— oo X— —00 1 — XZ
j 3 ] .2 5—2x—x°
im (—2x)=—o0 lim (=2x) =+co d) lim £X2:+w fim = x? = +oo d) f)=——"7""7—"
++oo x——00 x—~+o 3 x——o 1—X
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WTIVIDADES RESUELTAS

| Determinar si una funcién racional tiene asintotas horizontales y oblicuas

"
. 4x -1 —2x* X —dx —2x°— 3
Calcula las asintotas. a) f(x) = b) f(x) = c) fx) = d) fix) = X
|I ) fix) s ) () A ) i) e ) fx) —:57__?
[l PRIMERO. Se determina el grado de los polinomios del numerador y del denominador.
i a) 4X — 1 —» Grado 1 by —2X* —» Grado 2 ) X*~4X —+ Grado3 d) 2N et S Grado 3
| X2+ 2 — Grado 2 X2+ 6 —= Grado 2 —X?— 5 — Grado2 —3X—1 —= Grado1

| ] SEGUNDO. Se comparan los grados de ambos polinomios.

| | ® Siel grado del numerador es menor que el del denominador, e Si el grado del numerador es igual al grado del denominad
la funcion tiene una asintota horizontal eny = Q. la funcién tiene una asintota horizontaleny = g Cona = |
. dx—1 ) . —=2x?
a) lim =0->y=0 b) limfix) = lim ==p = = =9
)quxz+2 y )xm ) Wl y
} e Siel grado del numerador menos el grado del denominador e Siel grado del numerador menos el grado del dencminado
| es 1, 1a funcién tiene una asintota oblicua. mayor que 1, la funcion no tiene asintota horizontal ni eblic
[ 3 3
X3 — 4x . L —2X3 —3x
| === d) fim fe) = lim —<-—°2 _
| 0 —XZ—S . X3—4X ) X 00 (X) x—oo —3x — 1
. c) //m\=//m3\=—1
X0 X xeo —x3 By —2x3 — 3x
- , . =% _ = — mf0 =3 =1 —2X°—3x
AL+ X = i 5 =0y = S S b
' PRACTICA
39. Halla las asintotas horizontales 2x4 + 3x X?—3 2X— X3 X —1
y oblicuas de estas funciones. 3 fo = 1—x2 b) fix) = —3x 0 flx) = X2 — 1 d ) = X2 —'5x

Rix)
Hallar asintotas horizontales de funciones del tipo (—:;ﬂ)—) que presentan la indeterminacion 1=

(x)
X + 1 x+2
Halla las asintotas de la funcién f(x) =< = ) ;
PRIMERO. Se comprueba el tipo de indeterminacion. TERCERO. Se multiplica el exponente por el denominador
X + 1\2 X + 1\.m o2 que se ha obtenido y por su inverso Y setoma la parte
lim =\ lim == del exponente necesaria para que el limite sea e
X—teo\ X — 1 Xt X —
x+2 1 %X—f{ w+2)
SEGUNDO. Se suma y se resta 1 dentro del paréntesis y se pasa X//'/y 1+ = =x/iry 1+ = =
el numerador de la fraccion al denominador. - 5 B >
) X @ 1= X+ 1Y e
lim <1+i1—1) = lim <1+—&—?)1—“—> = 1 2 o 2ta
X © X— Xt X - // 1+ = @-i= x—1 :ez
> X2 i Vx4 X—*oo X —1
= lim <1+%) = lim (1+ 2
X— *eo X—1 A=+ oo X_.“]
2 La asintota horizontal es y = ¢2.
PRACTICA

3 _ X*=3 2 \¥
40. Caleula estos limites. &) fim (1 o ) b) lim ( 2 1) 0 lim (1\)()

ro+e\ § 4+ 2x xo—e\ —x2 4 9

X< =1




tinuidad de una funcién

studiar la continuidad de una funcion definida a trozos

me—————

ix <
X tishpn =0

—x*+14 si0o< x < 3-

VXxi+16 six> 3

tudia la continuidad y determina los tipos de discontinuidad que tiene la funcion f(x) =

IMERO. Se estudia la continuidad de las distintas funciones en el intervalo en el que estan definidas.

5ix <0 — flx) = es una funcion racional que no esta definida cuandox +3 =0 — x = — 3.

X+3
f(x) tiene una asintota vertical en x = —3; por tanto, tiene una discontinuidad de salto infinito en x = —3.
5i0 < X <3 = fx) = —x*+ 14 es una funcién polindmica. Siempre es continua.

Six > 3 — flx) = ¥x*+ 16 es una funcién radical de indice par. No esta definida cuando el radicando es negativo.

como x2 4+ 16 es siempre positivo, la funcion es siempre continua. th
T 1 1L
GUNDO. Se estudia la continuidad en los puntos en los que la funcién cambia N \ i —i:—!_"_:_"___'
expresion algebraica. Para ello se calculan los limites laterales en esos puntos. T o \ ' : ______
) 1 " 1 O i
=0 m — i _X2 + = 4 TRt e = | AL BN . == 15
lasc 0 x/l—~o X+3 3 ,\'//—l-'g( 14) L A M l 1 T 11101 1)
“(x) tiene una discontinuidad de salto finito en x = 0, porque l T e T O e
1 - 0 ! 00
axiste f(0) = 5 Perono existe i/rrg) fx). 1 o o w LT 4
rax =3: /irr37 (—x*+14) =5 X/in;Vx2+16 =35 f3) = —3?+ 14 =5 — f(x)escontinuaenx = 3.
X— -
ACTICA
Estudia la continuidad de estas funciones ¥—13 six<?2 VX six<0
y determina los tipos de discontinuidad que 1 3x Si0<x<?2
i >
2x—5 six=3 X—4 Six=2
inuidad de una funcién
ilcular el valor de un parametro para que una funcién sea continua ]

. X2—9 six<2 .
lla el valor de k para que la funcién f(x) = {kx 1 zlj{( > o Sea continua.

IMERO. Se estudia la continuidad de las distintas funciones en el intervalo en el que estan definidas.
La funcidn presenta problemas en el punto x = 2 porgue en este punto pasa de una expresion algebraica a otra.

3UNDO. En los puntos en 1os que puede presentar discontinuidad se calculan f(a) y L/’Lna f(x).

fQ)=k-2+1=2k+1 X//ﬁ/727f()()=xli[rz1()(2—9):4—9=—5 X//;rrzz‘f(x)leiqn;(kx+1)=2k+1
*CERO. Se calcula k para que la funcion en x = a y el limite coincidan, esto es, f@) = /iglf(x).

f2) = X//£r21 fix) = x/’ﬂfm - 2k+1=-5—->k=—3->Parak=—31a funciéxn es continua en todos sus puntos.

ACTiCcA
Halla el valor de k para que estas 9% — 3 Six <1 33—k Six <0
funciones sean continuas. = - N
a ) {—kx2 +2x—1 six =1 b) 76 X—2

XX—1 six=0
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