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1. Sucesiones

Una sucesidn es un conjunto ordenado de ntimeros reales:
ay, Ay, Az, Ay, As, g, ...

Cada nimero de la sucesién se llama término y se designa por a;,
donde i indica el lugar que ocupa en la sucesion.

EJEMPLO

1. Indica cuales son los términos a, y as en las siguientes sucesiones.

a) 5,9,13,17,21, 25, ... C) 3,6,12, 24,48, 96, ...
b) 6,3.0, =3, —6, —9, —12, ... o) 31,29, 27.25,23. 21, ...
a, €s el segundo téermino y as es el quinto.

a) a, = 9,85 = 21 C) a, = 6,as = 48

b) a,= 3,85 = —6 d) a, = 29,85 = 23




1.1. Reglade formacién

Existen sucesiones en las que se pueden determinar sus términos a partir de un cierto criterio;
a este criterio se le llama regla de formacién.

Para determinar la regla de formacion, estudiamos la relacion que existe entre los términos
y la posicién que ocupan.

EJEMPLO

2. Indica la regla de formacion de cada sucesion y averigua sus dos términos siguientes.

a) —1, —2, —3, —4, —5, ... —» Cadatérmino es d 7,9, 11,13, 15, ... — Cada término es el anterior
el opuesto de la posicion gue ocupa: —6, —7. mas dos unidades: 17, 19.

b) 1,11,111,1111, 11111, ... — Cada término tiene e) 1,4,9, 16,25, ... » Cada término es el cuadrado
tantos unos como el lugar que ocupa en la sucesion: de la posicién que ocupa: 36, 49.
MM, 1111111, f) 4,2,6,8,14, ... = El primer término es 4,

c) —3, —6, —9, —12, —15, ... = Cada término es el segundo es 2 y |os siguientes son la suma
el anterior menos 3 unidades: —18, —21. de los dos términos anteriores: 22, 36.




\_

€D Escribe los términos a, y a, en las siguientes  3) a,=1,38,=1234

sucesiones.
a) 1,12, 123, 1234, 12345, ... b) a1= 6,8, = 12
b) 6,8, 10,12, 14, 16, 18, ... C) 8= 11, 8, = 14641
¢) 11,121, 1331, 14641, 161051, ... 1 il
) av=, =
912345 B 6
6" 6" 6" 6" 6

©) Averigua la regla de formacion de estas sucesiones  a) Cada término es el anterior mas 0,1.

y escribe dos términos mas de cada una de ellas. 0,6y0,7
a 0,1;0,2,0,3,0,4;0,5;... ¢) 1,8,27,64,125, ... b) Cada término es el anterior mas
b) 5,8,11,14,17, 20, ... d) 3,7,10,17,27,44, ... 3 unidades.
23y 26
¢) Cadatérminoesn?®dondenesellugar  d) El primer termino es 3, el segundo 7
que ocupa en la sucesion. y a partir de ahi el siguiente término
216y 343 es la suma de los dos anteriores.
71y 115




/( 1. Sucesiones. )\

€ nREFLEXIONA. Escribe la sucesion cuyos primeros
términos sona; = 2,a, = 3ya, = 4,y lossiguientes 2, 3, 4,9, 16, 29, 54,99, ...
se calculan sumando los tres anteriores.

1.2. Término general

El término general de una sucesion es una expresion algebraica
que permite calcular cualquier término de la sucesion
sabiendo el lugar que ocupa. Se representa por a,,.

EJEMPLO

2. Calcula el término general de cada sucesion y sus términos aso Y @go.

a) 5,10, 15, 20, 25, 30, ...

a, =51 8s= 5> 3} _, Cada término es el lugar que ocupa
a=52 a=5-4 multiplicado por 5.

Término general: a, = 5-n — Siendo n el lugar que ocupa.

a,=512=-%53.=5-10=5  a,=51-2"""%, 5., =5-100 = 500

- /




b) 2,5, 8,11, 14,17, ...
a=31-1 a=3-3— 1} Cada término es el lugar que ocupa

8=32—1 8§=3-4-—1 multiplicado por 3 menos una unidad.
Término general: 8, = 3-n — 1 — Siendo n el lugar que ocupa.
a,=3n—12"="19 5,=3-10—-1=29

a,=3n—12=1%9, 5..,=3-100 — 1 = 299

Construimos piramides
con cubos. Si tenemos
140 cubos, ;hasta qué
altura podemos llegar?

Como el termino general de la sucesion es

En la altura 7 habremos usado 140 cubos.

an="1+..+nm-151430,5591,140, ...




1.3. Sucesionesrecurrentes

£l término anterior
Una sucesion es recurrente cuando cada término, después aa,esa,_,
de un término dado, se obtiene a partir de los anteriores. y ¢l término posterior

&5 an 4+ 1.
EJEMPLO

2. Halla el término general de esta sucesion y calcula dos términos mas: 1, 2, 3, 6, 11, 20, ...
Cada término se forma sumando los tres anteriores.
Término general: 8, = 8,1+ @n-2+ 8n-2
a7=ag+as+a‘ —’a7=6+11 + 20 =37
as=37+a¢+as—) dg — 11+ 20 + 37 = 68

() Escribe los 5 primeros términos de las sucesiones @) a = 4,3, = 8, 3. = 12, a, = 16,

que tienen estos términos generales. as =20
_ _ 1 2 3 4
a)an—dn C)an—n2+n b)a1=§,82=§'33=§’ad=§'
~n _n+1 5
b)an_g d)an—' n 35:?

\_ /




) a=2,8="5a=10a="1, Q== = =
- 2 #=3
as = 26

) Halla los 4 primeros términos de una sucesion
recurrente talque a, = 2ya, =—3-a,-1+5.

a1=2,32=—1,33=8,34=—19

() rREFLEXIONA. Determina el término general de esta
sucesion recurrente:

= le2n=—nhd 3= 2

8p=ap3—a8pz2—apN>3




/( 2. Progresion aritmetica. )\

2. Progresion aritmetica

Una progresion aritmética es una sucesion en la que cada término
(menos el primero) se obtiene a partir del anterior sumandole
un numero fijo 4, llamado diferencia de la progresion.

En una progresion aritmética se cumple que:
G~ =G G=a,— @=..=d
EJEMPLO

5. Estudia estas sucesiones y decide si son progresiones aritméticas.

a) 4,7,10,13,16,19, ... b) 1,2,4,7,11,16, ...
Una sucesion es una progresion aritmética si a, — a,-1 = d. Es decir.

d—a@1=a3— 884~ 83=8g— 81 =8y 8g = ... = d
a7—4=10—-7=13—-10=16—-13=19 — 16 = ... = 3 — ES una progresion aritmética con diferencia d = 3.

D)2—1=14—-2=2,7—4=3,11—7=4;16 — 11 =5 — No es una progresion aritmética.

- /




2.1. Téermino generalde una progresion aritmeética

En una progresidén aritmética, cada uno de sus términos es igual al anterior mas la diferencia.
a=a t+d
s=atd=(@+d+d=a+2d
aa=a;t+d=(a+2d)+d=a +3d

a, = a; + (n — 1)d < Término general

El término general de una progresion aritmética es:
a,=a +(n—1)d
siendo @, el primer término y 4 la diferencia.

Dados dos términos a, y a, de una progresién aritmética (p < g),
se cumple quea, = a, + (g — p)d.

\_ /




€) Estudia si estas sucesiones son progresiones a) Es una progresion aritmetica
aritméticas y, en caso afirmativo, indica la diferencia. y su diferenciaesd = 7.
a) 7,14,21,28,35, ... b) ES una progresion aritmeética
su diferenciaesd = —2.
D) == 5 = =9 ] y
C) No.
=106 11N 29
d) No.
d) 7,6,41, —3,—8, ... . . i
) e) ES una progresion aritméetica
7 9 1 1 . . 2
-1, = - ... su diferenciaesd = ——.
e) 3! 3! 3l1l 3! 3! y 3
() comprueba que son progresiones aritméticas y calcula
la diferencia y el primer término.
a) a,=1—2n b)a,,=%(n—1)
3 a=—18=—-3a=-5 TIOTE W L e
: -y . L 2
ES una progresion aritméticay d = —2.. ES una progresion aritmeticay d = EX

\_




©) REFLEXIONA. Halla la diferencia de la progresion

aritmética que tiene como segundo y quinto términos 9 1
estos dos siguientes: ds=a,+3d - Z =3d »>d= ?
8=——, 8= z
2 3 ¢ @5 — 6
{9 Halla la diferencia en estas progresiones aritméticas.
a) 54,48,42;,36,3; ...
: a)d=—06 ¢) d = 0,75
b) 31 - —5, 310 - —0,5
c) 34=7.as=10 b) d=0,5 d) d= —0,1

d) az = 1090 as = 116

%) calcula el término general de las siguientes

progresiones aritméticas. a) a,=—19+6n
a —13,-7,—1,5,11, ... b) a, = 5,6 — 1,.2n
b)d=-12a8;=2 ¢) 8, =52 — 0.2n
C) a, = 5:36=4 3 1 .
O T — A — Dan=—Z+0N-N-=-2+=

\ 2

/
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2. Progresion aritmética.

\_

(5 Averigua la diferencia de las progresiones aritméticas

cuyo término general es el siguiente.

a) d,=3n+4 C) a,=3n+1)
b) a,=5—2n d)a,,=%—3

(%) calcula la diferencia y el término general
de las siguientes progresiones aritméticas.

a) ds = 6,33= 4 C) ady — 5, a»n = 4,6
2 6
d a=—a=—

29
b)a3=8,36=— 5 5

4

@ Comprueba que se trata de progresiones aritméticas
y calcula su término general.

27 5 13 8

a _J_I_l_l_l

)3 6 3 6 3

g l_7 _6 17 1
S 10 5 10 5

a) d=3
b) d= -2

ayd=-2,8,=10—-—2n

C) d=
dd=

1 3B 1
Dd=—Fa=7"-7
¢)d=-013a,=67—0,1n
1 1 1
dd=—a,=——+—n
) 5" 5 5

3

I\)I—s
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{5 En una piscina hay una escalera
con cuatro escalones. El mas
alto se encuentra a 185 cm
del fondo de la piscina
y el siguiente esta a 155 cm
del fondo. ;A qué distancia del

fondo esta el primer escalon?

b) — =, — =~ — e — e =

1 7 6 17 1
5 10" 5 100 5'°"
2 7 12 17 22
10° 10" 10" 10" 10"

ES Una progresion aritmética.

1 5
h=-g d=-7
3 = 3 5n

10 10

ap=215—30n - a, = 95

El primer escalon se encuentra a 95 cm
del fondo.




2.2. Sumade los n primeros términos de una progresion
aritmeética

Vamos a buscar una férmula general para sumar los n primeros términos
de una progresién aritmética. Para ello consideramos la suma de los »
primeros términos de la progresion y cambiamos el orden:

Ss=ata+.. +ta,—,t+a, S=a,ta_;+.. +tatag
Sumando ambas expresiones:
n . = 4y +a, <+ ..+ a,—4 +a,
S, = a, "y ™ vee T il + a,

28, = (o + a,) +(ay+ a,) +... +(a,-+ a) +(a, + a)

Ademads, en una progresion aritrnética, se curnple que:
a1+a,,=a2+a,,_1=a3+a,,_2=...
Como los sumandos son iguales a (a, + a,), tenemos que:

(al + an) R
2

2Sn=(a1+an)'n — Sn=




La suma de los 7 primeros términos de una progresion aritmética,
n=a1+a2+a3+a4+...+an_1+ameS: Sn

@ Hay numeros que

se pueden expresar
como suma de numeros
consecutivos:

3=1+2
18=3+4+5+6
;Puedes escribir asi las

5 primeras potencias de 3?
A 5 o

3=3=1+2
3¥=9=2+3+14
3F=27=8+9+10
3*=81=26+27 + 28
3* =243 =80 + 81 + 82
En general:

=@ " "-N+IF'+@F T+

3= -1N+3"+3"+1)




EJEMPLO

4. Calcula la suma de los 5 primeros términos de esta progresion
aritmética: 5,7,9, 11,13, ...
e Surnando los cinco primeros téerminos: 5+ 7 + 9+ 11 + 13 =45

(5+13)-5
2

En ambos casos obtenemos el mismo resultado.

e Aplicando la férmula: Ss = = 45

Comoa, = a; + (n — 1)d, la férmula para calcular la suma de los términos de una progresion aritmética
se puede escribir también de la siguiente manera:

—1)-d
S,=a-n+ B )
2
(1 Halla los dos siguientes términos de estas progresiones
aritméticas y calcula la suma de los 8 primeros a —11y-14
términos mediante la formula. Después, comprueba s _7.3 8§-7-(—3) )8
el resultado haciendo la suma término a término. 8= /"8+ 2 o
AN A== =8 Sumando término a termino: —28.

3 7 5 1 1

b= =~ " e

\_ /

1
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3,5
6 6

8.7- 2
b)s—(—i)-8+ 6 _ 24 112 _ R _ 8
’ 2 2 2 12 12 3
. . 8
Sumando término a término: ——-.
3 (3 + 346) - 50
- a) Sgp = = 8725

%) Halla la suma de los 50 primeros términos de estas 2

progresiones aritméticas. b) Se, = (=3+95)-50 _ 2300

aa,=7/n—4 ba,=2n—-5 0a=1—-3n . 2

0) Sy = (—2 — ;49) - 50 _ 3775

() REFLEXIONA. De una progresion aritmética se
sabe que los términos cuarto y quinto suman 28.
¢Cuanto sumaran los 8 primeros términos?

Ar+a =28=a:+a,=4a+4a;, =
— a4+ 85> 28-4=112




(5 calcula la suma de los 15 primeros términos de las
progresiones aritméticas que cumplen lo siguiente.

a) a1=_1,33=5 d)a1=20,36=_5

b)a1=5,a4=2 e)a1=8,35=0

D2l =3 -3

C) a) = 5,35— 10 f) a, 4r ds 20
d)s15=(20_:0)'15=—225 e)s,5=(8_220)'15

@ Halla la suma de los 10 primeros términos de estas
progresiones aritméticas.

a) 3,10,17,24, ... C) —32,—27;,—2,2;: —1,7; ...

2 6 14 S 17 13
b) 5 5o g d e

2' 4r4n 40"-
5

—=]-10 +

(-4)

10-9.(2

D

d) 310 — = 55

\_

2

2) Sy = (—1 +241).15 B
b) S, = E—9-15 _
2
(l+i).15
— 5 5 _ 111
15 2 2
(3 71)
—+—)-15
B 4 20 129
=— f) Sis= 2 - 1
a) s,0=3-10+1°';"7 = 345
()
= —1]> . o
b) Sq (5) 10 -
0) S =—32-10+ 10'2'0'5 =5
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. _B+19-12
@) calcula la suma de los 12 primeros términos By e = 2 -

de las siguientes progresiones. ( 1

3 3/
5 (-5
B o

(—% - 5) -12
2 De una progresion aritmética se sabe que a, = 3 d) S, = — 16
y que la suma de sus 10 primeros términos es 255. 2

a) ;Cual es el décimo término?
b) ;Cuél es la diferencia? a) 255 =

¢) ¢;Cuanto vale la suma de todos los términos entre
el tercero y el décimo, ambos incluidos?

d) ¢Cuanto vale la suma de sus 20 primeros términos?

a)a,=n+4

(3 -+ 310) " 10
2

b)48=3+9-d>d=5
) @a=3+2-5=13-

_)31():48

- (13+48)-8 _,,,
2
d) S =3-20+ 20';9'5 = 1010

- /




) De una progresion aritmética se conoce queas = 7 ) 8, +3y-8
y que la suma de sus 8 primeros términos es 68. 2

Calcula su térmi | >4 +8)=68-3=9
a) Calcula su término general. Va, =5+ —1-1=4+n
b) Escribe los ocho primeros términos de la sucesion.

, _ b) 5,6,7,.8,9,10,11,12, ...
c) Halla la suma de los 15 primeros términos

de la sucesion. Q) Sy =515 + = ';4'1 — 180

= 4-(3;+a,) = 68 -

#0) Considera la progresion a, = 5 + 3n.
i i 8 + 155) - 50
a) Calcula la suma de los 50 primeros términos. 3) Se = ( ) — 2075

b) ¢Cuantos términos de la progresion hay que sumar 2
para que el resultado sea 93? 8+5+3M-n

D) > =93 -

> 13n1+31 =186 > N =6

\_ /
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3. Progresion geométrica.

\_

3. Progresion geometrica

Una progresion geométrica es una sucesion en la que cada término
(menos el primero) se obtiene multiplicando el anterior por
un numero fijo, r, lamado razén de la progresion.

En una progresion geométrica se cumple que:

a; s a,

e — e — r
a, ay as
EJEMPLO

/. Estudia si las siguientes sucesiones son progresiones geomeétricas.
a) 3,6,12,24,48, ...

6 12 24 48 : . ’
A g e 2 — Es una progresion geométrica de razon 2.

b) 5, 10, 30, 120, 600, ...

10 _, 30 120, 600 _ y -
= =2 - 3; = 4; 0 5 — No es una progresion geométrica.




Una ameba se e

reproduce cada
minuto dividiéndose
en dos amebas.

Si dos amebas,
reproduciéndose, llenan
un tubo de ensayo en
2 horas, ;cuanto tiempo
tardaria una ameba
sola?

multiplicado por la razon.
Q—a'r

a;=a, r= (ayr)* r = ayr*
a, = az r= (ay? - r= ay’®

a, = ayr" ' < Término general

Una ameba sola tardaria 2 horas y 1 minuto.

3.1. Téermino generalde una progresion geomeétrica

En una progresion geométrica, cada uno de sus términos es igual al anterior




A

3. Progresion geométrica.

El término general de una progresion geométrica es
a, = a, *r"~ !, siendo a, el primer término y r la razén.

Dados dos términos, a, y a,, de una progresion geométrica (p < g), se cumple
quea, = a,rv".

&5 Estudia si estas progresiones son geométricas a) Sl. >r=3
y calcula su razon en caso de que lo sean. b) No
a) 4,12,36,108, 324, ... e) —3,12, —48,192, ... S 0.9
.= r=0,
b) 3,5;25:15.05; ... f) 0,9,08,0,7,06, ... 2
0) 2:04;0,08:0016;... g 8,642, ... d) Sl. >r=2
111 12 4 8 e)Si.>r=—4
9 8" 4’ 2'1'"' ) 515" 45" 135"
f) No.
g) No.
2
h) SI. > r=——
) 3




5 cCalcula el primer y el segundo término de estas a) a, = —56, 3, = 112
progresiones geometricas.

b) a,=28="1
a) a.=7- _2n+2 C) a =—0,3""Pl
) an (’11 ) @n ¢) a; = —0,09; a, = —0,027
b) an=4'(3) D 2 = V3 d) a=v3,a8,=3

€5) REFLEXIONA. En una progresion geométrica se sabe 8 = @ (V2) — a,= 2

queas = 8y|r| = v2.calculaa, y a,. a, = 2+ +v2 = +2v/2 (dependiendo
de si r es positiva 0 negativa).

&3 Calcula la razon en estas progresiones geomeétricas. =3
a) a=6,a,=12 C) @3 =—2,8, = 250
) & 2 ) @z 6 b)7=6-r‘—»r=l

b)as=6,8,=7 d) a, =5, as = 10v2 6
00250=—-2-r*P->r=-5

DIOVZ=5-Po>r=vV2v2 =2
\_ J




/( 3. Progresion geometrica. )\

£ Obtén el término general y el quinto términoenestas  2) 8, = 5,3: = 5
progresiones geométricas. by ay=2-(—1)"a =2
MA——— | - — 1 1 €) @, =10°-0,1""",
—_ — . M —
C) 8, = Y 3,8 =1 2 = 0.1
d) an=—3-(-2"" Ha=-5(-g) .
ds = —48 . = _L
o 125
€l Halla el término general en cada caso. a) @ =3-(—1)""
) 3y =3,3, =8 3 s ) By = 23"
A\N—1
b) 2,6, 18, 54, 162, css C) an — ~/§ £ (\/2)
¢) v5, ¥10, ¥20, V40, V80, ... 1\
5 5 da,=20-(—
d) 20,10,5,5, Z' 2




€1 Averigua la razon y el término general de estas
sucesiones.

a)a3=834=4 e)as=_64,aa=_1

b)az 785—56 f)35=3a11 3

) @, =5,a5 = —5 g a; = 5,3, = 10v2
3 _a N7 9

d)az—z.as—g h)a4_ 5185_5

n-1

e)r=-l.an=—16384-(l) Q r=v2,a,=
4 4

f)r=1a,=3 h) r=+3,a, =

@ En una progresion geométrica se sabe que a; = 2
y que a; = 54. Calcula:

a) Larazobn.
b) El primer término.

) El término general.
C) El tercer término.

1 1\’
a) r—?an— 32'(5)
7
= 2,ar,,=3-2”1

C) r=—1a,=-5-(—1)""

n—1
d) r=£'3n=2.(£)

5

N

U'll—\

3 4 \3
()"
(ﬁ)ﬂ%
a) r=
2
)31—7
_ 2 a0
C) an 57 3




€5 calcula la razon y el término general de estas a) Dos opciones:.r = 3,a, = 3"
progresiones geométricas. or=-3,a,=(—3)""
aa=1a=29 d) a3 =5,d5 = 20 b) Dos opciones: i

n-1
b) &, = 7,8, = 14 &) 2, =—12,8,=—6 r=\/§.an=T-(~/§)
L 1 1 / 1
T 32 128 = d= 2,8y =——="(-v2
C) as = 3 &= o8 f) a; g =4 —2, - (=v2f
c) Dos opciones: r —l iy = l-(l)n 1
i ¥ 7 W T
e) Dos opciones: ‘.
- Cant)- () A
r - _ra — Zdﬁ il (——
T ) :
- L d) Dos opciones:r = 2,8, = — - 2"
( \/2—) 1\ Or=—2,8,= e (—2"
a,=\24v2)-| ———
f) Dos opciones.r = +2,a, = % . 201
Or=—2,8,= _% . (—=2)"1

\_ Y




3.2. Sumade ntérminos de una progresion geomeétrica

Buscamos una férmula general para calcular la suma de n términos de una progresién geométrica:
Si=ayt+a+..+ta, ,+ a,

Multiplicando los dos miembros de la igualdad por la razén r, obtenemos:
Sr=artagrt.tae rrtaer=qtat.tata-r

e — e — ~

a s a,
Restando ambas expresiones:
S, 1 T T o T T T8 F
e S ataymtm+ .. ta, +a
Spor— &= —a +a,-r

Sacando factor comun §, y despejando:
Sir—1)=—a,t+a,-r=a, r—a
a,r—a;,  (ar" Yyr—a  a(r"—1)

r—1 r—1 ikl |

Sp =




La suma de n términos, S,, de una progresion geométrica de razon r es:

a(r” — 1)
Yianl

S"=

EJEMPLO
. Calcula la suma de los 5 primeros términos de esta progresion
geomeétrica: 1,2, 4, 8, 16, ...
e Sumando los 5 términos: 1+ 2+ 4 + 8 + 16 = 31
e Aplicando la formula:

B _z__i_ - _1--1
a=1r= 2 = Ss _2_1

Si tengo 50 €
y cada dia gasto
31 la mitad del dinero
que tengo, ;cuando

En ambos casos obtenemos el mismo resultado. i T
gastaré mi ultima

Gastodia1:25€ Quedan 25 €. moneda?
Gastodia2: 12,50 € Quedan 12,50 €.
Gastodia 3:6,25 € Quedan 6,25 €.

Gastodia4:3,125 = 313€  Quedan 3,12€.
\_ Gasto dia 5: 1,56 € Quedan 1,56 €. )




€2) suma los 6 primeros términos de estas progresiones  ©i conocemos el primer fermino
geomeétricas. Después, comprueba el resultado y el ultimo, para caleular S,
aplicandola fonTia: también podemos utilizar
a) 2,6,18,54,162, 486, ... esta formula:
b) 125;25;5;1,;0,2,0,04, ...
¢) 0,25,0,5;1;2;4;8; ... Sp = a,,rr _181
d) 3,3v3,9, 9V3, 27, 27V3, ...
ol 39 27 81 243
27807 ) R L) S
2087007 N7 2 2 6
h 5" 15" 45" 135" 405" 1215" d S, = b ((@) _ 1) = 106,55
2-@—1) V3 -1
a) 56 o = 728 1
3—1 ? (36— 1)
6 ——t ——l
125 - ((%) - 1) ki 3—1 18
D) S¢ = = 156,24 2 [1¢
L)
5 f) S = 0 3 — 2
0,25 (26— 1) e 2 4 .
\ C) S¢ = 7 1 = 15,75 3 /




A

3. Progresion geométrica. )\

€5 Dada la progresion geométrica a, = 2”2, halla: Bi=2
a) Larazon. D) a, = %
b) El primer término. 1 o
C) La sura de sus 6 primeros términos. 0 S, = -2 _ 63
Ahora, escribe los 6 primeros términos y simalos. 1 2—1 2
> 1.2,4,8,16
€5 REFLEXIONA. Una carretera se bifurca después 1 11424448116 = 63
de 3 km en linea recta. Cada una de las ramificaciones 2

se vuelve a bifurcar tras otros 3 km, y asi

sucesivamente hasta un total de 6 veces.

¢Cuantos kilbmetros se acumulan entre todas

las bifurcaciones? La razon de esta progresion geométrica
esr = 2ysu primer término &, = 3. Cada
bifurcacion es una iteracion, luego hay

que hallar S-.
3:(27—-1)
= = 381km.
S,; > 38




S 28 —1
£7) calcula la suma de los 8 primeros términos de 5 B E'( -1 1275
las siguientes progresiones geomeétricas en las que a) & = 2 = S8 = 3—19 = 2
conocemos un término y la razoén. 2
- .(58_ 1)
e g e -
d)a;=5r=2 17 95 . 5— 1
b)a;=2,r=5 = — = 7812,48
81 9
0 a=21r=—3 = 1=3r-1)
2 S T =
I e il
= —820
c((—1)% — C((—7)8 —
e)a,=2—>58=2« 1) 1)=0 d)31=7_)53=7((7) 1) _

—1-1 -7 -1

= —5044 200

1 8
18((?) —1)
f) a, = 18 — 38 — =
14
2
_ 2295
64




€9 calcula la suma de los 5 primeros términos

de estas progresiones geomeétricas mediante

la formula. Después, escribe los términos, simalos
y comprueba que lo has hecho bien.

a) a,= 3, a, = 81 d) a,=8,a,=4
b) ay=—3, 8, = 24 e) a,= V5, a; = 4v5
B _3 x5 4
C) 31—6,34'—'4 f) ay = 4165 25
1n—1
d)an=8'(3) =
5
(3-1
- S = 1 = 15,5
—_—1
2
81=8,82=4,83=2,84=1,
PR
=9
— S5 = 15,5

a)ap,=3-3""->

3-(3F—1)
Sg = = 363
B B T
a1=3,32=9,33=27,34=81,
ds = 243 -
— S; = 363
b) ap = (—=3)-(—2"" -
N e
B A v
a1=-—3,8 =6,a8,=-—12, a8, = 24,
as = —48 —
— Sg = —33
C) a,=6-05""1"->
_6-(05°—=1)
- S5 = 05 —1 = 11,625
3 3
31—-6,32—3,33—7,34—7.
35=E_’
— Ss = 11,625




e) Hay dos soluciones.
Primera solucion:

an=v5-2""-
V5 - (2°— 1)
2—1
= v/5, a, = 2v/5, a; = 4v/5,

34 = 8\r5 ds = 16( -
= S = 69,32

Segunda solucion:
b= +v5-(—2)" ">
V5 - (—2)°—1)
—2=1
= v/5, b, = —2v/5, by = 4v/5,

ba — —8\/—, bs = 16\/_ b
— Ss = 24,6

—)SS=

= 69,32

—)55=

= 24,6

f) Hay dos soluciones.
Primera solucion:
a =§. g)n_1_)
"4 \5
2 (3)5“1
Ss = 3 g 10,31
8§ = 2_1
b
P P P .
s 4 == 2: 3 4 — 5
3 = — 5 S, = 10,31
5 25 5
Segunda solucién: 25 ( 2\° 1
_ & 4 e 4 (__) B
o
b1_§ bz——'— by =1, ba—'—'%,
4
b: = > - S, =451




€5 Halla la suma de los 10 primeros términos a) a=-18 -
de estas progresiones geométricas dadas mediante 5§y = =1 -39 =T1 _
su término general. 3—1
o ST 9 8= —(YE)"™ — 531432
- e b) g=—-6 —
b) ap=2-(—3)" ap=2"°
) 3, =2-(-3) 9 a, A
= S = =
C) as=—-5— da=2%-> —-3—-1
—6-(v5°—1) _ Fh.pe_gy = 88572
- S = = TS
e _ 1028
' 32
n—1
19 calcula la suma de los 6 primeros términos de estas a) a, = 16 - (l) =
progresiones geométricas. 2
6
8) a,=8,8;=4 d) 8, =5, a5 =—5 16.((1)_1)
b)az=2,35=2 €) a; =17, 8, = 56 —)56= 12 =623=31,5
——1
c)az=%,aa=% f) a, = 5v2, as = 10 2




b)ay,=2—>S,=6-2=12 e)a,,=%-2"1—»
1
—-(3-=1) 6
1 . 6 ey}
C)8n=z'3n1—’55= 3_ 1 = _)56=42—1 = 110,25
= 60,67 : _
d) 8,=—5-(—1)""- han=-(V2) ">
5. (=) — 5
-5 —-—=L2 =0 g > ((v2f 1)
—1- - S, = = 42,25
6 \/5_
€5 calcula la suma de los 7 primeros términos de estas N—
progresiones geométricas. &) hayeassocnes R
Q) a, =48 =16 C) a3 =2, a5 =50 an=2:2""1> 8§ =——
b) a1 =4,a;=36 d) a;=16,a8,=1 b,=(—2)-(—2)" ">
—2-((—2)7 —1
b) Hay dos soluciones. = 8§ = i(z—)1 - —86
Py 4-@3 —1)
ah=4-3"155= = 4372
3—1
bn=4'(—3)n71_)
((—7) —
55=2E =1 _ oqgg

_ —3-1

= 254




C) Hay dos soluciones.

a,,=%-5"“—>
21
- 5 = 2 — 15628
by = =+ (5" =
2 (57— 1)
5 =B — 100168

d) Hay dos soluciones.




podemos calcular la suma de todos sus términos.

Sabemos que la suma de n términos de una progresion geométrica es:
a; (I" - 1)
r—1

3 =

es menor, hasta que se convierte practicamente en 0. Por tanto, tenemos que:
e r" — 1 seria practicamente igual a — 1.
er—1=—(1-—1r)

a-(7l) _ a4 _ a
r—1 —{] = 7} 1—r

S=

La suma de todos los términos de una progresiéon geométrica
conrazon —1 <r<les:

3.3. Sumadetodos los términos de una progresion geométricacon|r| <1

En las progresiones geométricas en las que la razon, r, esta entre los valores —1 < r < 1,

Si —1 <r <1, amedida que el nimero de términos, n, que tomamos en la suma crece, el valor de "

Asf, la suma de los infinitos términos se puede escribir de la siguiente manera:




_

EJEMPLO

©. Halla la suma de todos los términos de la progresion geométrica:

1,41
"2"4"8" 16"
e El primer términoesa, = 1.
e Calculamos la razon:
8p=2a,-r" "oa=a-r" —>%=1-r—>r=%<1

e Como r < 1, podemos aplicar la férmula:

_ a1 1
S=T-r T | .
1
2 &4 Aa=42=28=1a=-x
{5 Escribe los cinco primeros términos de estas g, =1,
progresiones geométricas y calcula la suma i
de todos sus términos. - S= =8
Y =
1 1 2
a)a1—4 o C)a1=1,r=_— 1
2 4 0)31_9,32—333—134—3,
1 1 1 9
b)a1=9,r=§ d a,.=—2, f=—€ 3523-’52 1 =135

\_ : /




{5 calcula la suma de todos los términos de esta
progresion geomeétrica: 64; 12,8; 2,56, 0,512; ...

¢2) Obtén la suma de todos los términos de estas

progresiones geometricas.
1 n-1
1 n-1

C) an=-§-.(

5

1 n
4

=128 g, oo
64 1—-0.2
9 S=—2_ =18
1
§ =l
9
b) S = 1001 =110
BT
_2
-5 __3__
C)S_H_i_ 5 = 015
3
d)s=_—21=——=—1,75
1+




A

3. Progresion geométrica.

-

{5 REFLEXIONA. La suma de todos los términos ]
de una progresion geométricaes 1,5y a; = 1. 15 = 1—7r = r
¢Cuanto vale la razon?

55 calcula la suma de los infinitos términos de estas 3 s = 3 _ 15
progresiones geometricas. 1 _ W 4

1 ——

h) La suma no Se puede calcular.




%) Di cuanto suman los infinitos términos de estas ) s=—"7=4
progresiones geometricas. ==
a) a1=28,=1 da=1a=28 b)rzl—»S: S =10
2 1
S 4 4 1——
b) 8= 5,8, = — & sy =—J d=—7 g
) @ s= 3 ) a; 3 & 27 1 1
> : o Or=——-8=1->8§= :
O &=—"0,83=— f) a,=05a=—— 14 —
) @ 8= ) & 5= 125 2
bl
1
| r=2 S8=G5=5=
€) Hay dos soluciones f) Hay dos soluciones
et = s — o 3 5 25
3 5
J 1 +—1- > 1+.§. 8
3 5
S : : d
€5 La suma de los infinitos términos de una progresion §=— e 45— a,=3
- 1 . 1=
geomeétrica es 4,5 y su razon es 3 Escribe 3
. ) ) LOS CiNco primeros términos son:
los 5 primeros términos de la sucesion. 11 1
3,1, — — —

=

\ 3 9




/( 4. Interés compuesto. )\

4. Interés compuesto

Cuando depositamos un capital durante un periodo de tiempo, ¢,
a un rédito, r %, y, al finalizar cada periodo de inversién, los intereses
se anaden al capital, se produce el interés compuesto.

Los capitales, al finalizar cada periodo de tiempo, forman una progresion

geométrica donde &, es el capital inicial y la razén es (1 + ﬁ)

EJEMPLO
10. Carlos ingresa en un banco 5000 € al 2% de interés compuesto anual.
Calcula cuanto dinero tendra en cada uno de los siguientes casos.

a) Al finalizar el primer ano.
Al finalizar el primer afo recibira el 2% del capital que depositd inicialmente.

: 2 2
Capital, « 450 = 5000 + 100 -5000 = 5000-(1 g ] 100) = 5100 €




100 100

2 \2
= 5000-(1 + 100) = 5202 €

c) Al finalizar el tercer ano.

Al finalizar el tercer afno recibira el 2% del capital que tenia al finalizar
el segundo afio.

. 2 YV
Capitalae ;0 = 5202 + 00 5202 = 5000-(1 + 100) = 5306,04 €

El capital final, C;, obtenido al invertir a un rédito, r %, un capital, C,
durante un tiempo, £ a interés compuesto es:

!
C,=C- (1 + ﬁ) siendo £ el tiempo en afos

\_

Para aplicar esta formula con
el tiempo en meses y dias, basta
con sustituir r por el rédito

mensual o diario y f por el nimero

de meses o dias de inversion.

b) Al finalizar el segundo ano.

Al finalizar el segundo afo recibira el 2% del capital
que tenia al finalizar el primer afio.

/




2
{5 calcula el capital final que se obtendra al invertir, a) C; = 1200 - (1 + _) = 127308 €

con un interés compuesto, 1200 €:
a) Al 3% anual durante 2 afnos.
b) Al 3% anual durante 3 afnos.
¢) Al 3% anual durante 4 afios.

€5 Andrea deposita 2000 € en un banco que le ofrece
un interés compuesto anual del 5%. ¢{Cuanto
le devuelve el banco al final del segundo ano?

E) REFLEXIONA. ;Qué da mayores beneficios,
un deposito de 1 afo al 2% o uno de 2 anos al 1%?

D) Cr = 12(D-(1+—)

w

100

\3

w

= 1311,27
100 311,27 €

(F)

100

4
C) Cr = 12([)-(1+—) = 1350,61 €

5 2
Cs = 2CDO-(1 +—) = 2205 €

100

Si x es el depaosito inicial:
— . + — —
Cr = X (1 — ) 1,02X

. 1Y _
Cr,=X- (1 + 100) = 1,0201x
POr tanto, dos anos al 1% da Iigeramente

mayores beneficios.

/




(2 Se depositan 10000 € al 0,5% anual. Calcula el capital
final que se obtiene después de los siguientes periodos.

:Cual es el beneficio obtenido en cada caso?

0,5 \*
d) C; =10000- 1+W =11048,96 € —

— B=C;— 10000 = 1048,96 €

e) C; = 10000 (1 s )30—116146—»
f 100

— B=C;— 10000 =1614€
_ 05\ _
f) Cr = 10000 (1+ 100) =

= 12832,26 € —
\ — B =C;— 10000 = 283226 €

;
a) C;=10(II)-(1 +£) =10050 € —
100

- B=C;—10000=050€

5
b) C; = 10000-(1 + %) — 1025251 € —
— B=C, — 10000 = 25251 €

0.5 \"°
C) C;=10(ID-(1+$) =10511,40€ —

— B=C;— 10000 =511,40€




10
€5 Se quiere invertir cierto capital durante 10 afios a) 6095 =C - (1 & L) - C=5000€

con un interés del 2%. 100

a) ¢Que dinero hay que invertir para obtener 6095€? ) 12190 = ¢ _(1 " % )10 .
b) ¢Qué dinero hay que invertir para obtener 12190 €?

¢) Siinvertimos el doble de dinero, al mismo rédito
y en el mismo tiempo, ¢obtendremos el doble

. . t
al finalizar el periodo? = 2C .(1 i %) = 2Cx

— C = 10000 €

C) Sicyaquemcf: C'(1 +%)‘—b

&) Marcos queria aumentar sus ahorros y para ello
invirti6 10000 € en un banco. Al cabo de 10 anos
obtuvo 11046,23 €. ;Qué rédito le dio el banco?

B r 10
11046,23 = 10000-(1 .3 100) -

0 [11046,23
r= 23 _9).100 = 1
- (\/ 10000 )

El rédito fue del 1%.




5
@ Leey contesta. a) 25525,63 = 20000 - (1 + %) —
a) ¢A qué rédito anual hay que invertir 20000 € durante
5 afios para obtener 25525,63 €2 e ({/ 25;(5)%%063 _ 1) 1100 = 5

b) ¢Y para obtener 32210,20 €?

B _ _ Hay que invertir el dinero al 5%.
) Siinvertimos una cantidad

de dinero durante un cierto b) 32210,20 = 20000 - (1 + L)s b
tiempo al doble de rédito, 100
¢obtendremos o ( s/3221023 _ 1) J———
el doble de dinero? 20000

d) Siinvertimos 20000 € al 5% Hay que invertir el dinero al 10%.
durante 10 afios, ;cuanto C) NO es cierto, como se muestra en
dinero obtendremos? ¢Sera los apartados anteriores.
el doble que si lo invertimos 5 \©
durante 5 afi0s? d) C;= 20000 - (1 - W) = 3257789 €

NO sera el doble que sl lo invertimos
durante 5 anos, COmMoO Se muestra
en el apartado a).







