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/( 1. Potencias de numeros racionales.

1. Potencias de numeros racionales

1.1. Potencias de exponente entero positivo

Una potencia de exponente un niimero entero positivo es una
fortna abreviada de expresar una multiplicacién en la que todos

los factores son iguales.
a=a-a‘a*.."a sin>0
RV;CQS
EJEMPLO
I Calcula estas potencias.
a) 5%=5:5=25 c) 24*=24-24-24=13824

4 3
b)(s) 3 33 3_ 8 d)(§)=222 8




En una potencia de exponente entero positivo:

« Sila base es un nimero positivo, la potencia es siempre positiva.

» Sila base es un nimero negativo, la potencia es positiva si el exponente
es par y negativa si es impar.

EJEMPLO

7. Escribe en forma de fraccion el resultado de estas potencias.

(41
(4955

Debes tener en cuenta que:
(—2)*=(=2)-(=2)-(-2)-(—2) =16
Y, sin embargo:
—-2==(2:2:2:2)= —-16




€ Escribe en forma de potencia y halla 2) 3 = 6561 " (_ 5 )3 _ 1%
el resultado. 3 27
4
i B S b) (—1)° = —1 e)(_%)z%
D) (=1 -(=1-(=1D-(=1-(—1) 2F 3
o (2)-(2)-(2)(2)(3) Jo R
4f 131 3] 13} A3
4 5 5 5 © sin operar, indica el signo del resultado.
! (_ 3)'(_ 3) (_ 3) a) (—6) 0 (+& € (-2

. (_ %)(_ %) | (_%) | (_ %) b) (— %)ﬂ ) (%)21 f (— %)u

a) Negativo. C) Positivo. e) Positivo.

e REFLEXIONA. Copia ycompleta en b) Negativo. d) Positivo. f) Positivo.
tu cuaderno.
a) (O)* = —512 a) (—8)?*=-512
8 2y 8
c N STy |
A= b)( 3) 27
() 3F=0=02=729 ) F=0=001"=79

2 \" g ( 2 )3_ 8
L . .4 Bl =———
\_ d)(m) 125 "N s 125 y




1.2. Potencias de exponente entero negativo

Una potencia de exponente un niimero entero negativo

- 1
es igual al cociente entre la unidad y dicha potencia a"=—,sia¥0
con el exponente positivo. a’
EJEMPLO
3. Calcula estas potencias de exponente negativo.
1 1 1 1
2= = — 2 = — —
V=775 0027 =07"0m —®
s+ 1 (E)_3= T _ 1 .. 8 125
A AT (‘2)3 T




1.3. Potenciasde exponentel, —1yO

Para cualquier valor de a, con a # 0, siempre se cumple que:

= 1
ad=1 a=a al=—
a
EJEMPLO
4. Calcula estas potencias de nimeros racionales.
a) 3°=1 d) 3' = 3 3)3'1=%
1 1
—13)° — -3 = — —_Y N — = ——
b) (—3 e) (—3 3 h) (—3) 3 3
1Y 1Y 1 1\’ 1
o (3) =1 (-3 5 -




) calcula estas potencias.

a) 2° f) (—2°
b) 52 g (—4)™
C) 6,25 h) 3,4°

)
o

a 1
1 1
VE=1E
g1 __10 _4
(525 )T 625 25
100
) ——=-2

K —2-
) (=327
m) (—7,21)""

(4

1 1 100

25

L

2\ 1024 1024
(_ 10) 100

m—__ - _10
72X 721
)
n) 1
) (—3)2 -2
4 16

256




1. Potencias de numeros racionales.

@ rErFLEXIONA. Justifica si estas parejas
de nimeros son iguales.

= ~2
(252 o)

3 3
5\% 16
b) (E) Yoe

2\
a) No, porque (—3) =(

I
N w
‘-..,.__/

2 2
b) Si, porgue (%) = (i) = —

2

o porque(—%) =[{—D'=4




/( 2. Operaciones con potencias.

\_

2. Operaciones con potencias

Si ay b son dos nimeros racionales y m y n son dos
niimeros enteros, se cumplen las siguientes propiedades:
» Producto y cociente de potencias con la misma base
@ a”=a"
= =
aﬂ
» Potencia de un producto y potencia de un cociente
(@ by=a"-0

@br=(5) =<

b b
» Potencia de una potencia
( an)m —_ au'm




EJEMPLOS

5. Opera con las siguientes potencias que tienen la misma base.

4

B (-3 (- =(-PH= (Y =-2 ( 3)“.(_3)2 (-
4

has.2=at9=g2=1_1

£ 16
€)52:54=5240=-2=725 f)(g)":(
5
11
-1 . - T4 B o i iy —
@212 =2 =25 L

4. Calcula estas potencias de potencias.

a) (2%)°2 = 2% -z:=2-o;l=

% ) ((%))

é)’=L=_i

s 3 2
4
2)’=§
2




€ Realiza las siguientes operaciones con
potencias.

a) (=5 - (—5°
by 22-22

2
9 (-7 =—=p=
-1
(-2




e Expresa en forma de una sola potencia.

32 1 2_3
a) 6 f ((g))

b) 777 g (2

0 (-3 ¥ ) (((%)2)2)

A

o @) o (9))
a(-3)

© REFLEXIONA. Sefala qué desigualdad
es cierta.

3
2 (2) <4

w|—=

1
- R d —
b) [2- (—1)] <2

a) 5¢ f) (1)_6 = K
5
b) 73 g 22
" N
0 (—3) ) (3) _3
) (%) g ) (—%)6

a) Escierta, porque% & %.

b) No es cierta, porque (—2)* = 16 no es

menor que %




{® Expresa en forma de una sola potencia. a) 62 e) 10
a) 6°-673 d) (=) (=72 b) 15~ f) (3%)2-(3Y)5 = 3¢ .30 — 3¢
b) 5-¢-3~4 e) (=2 (—5¢ 2. 2=2
c) 8:2¢ fy 2772. 98 d) (—=7)*

@ Simplifica estas expresiones.
2 (3):(3) o(-3G)
5/ \3 3 2
1—2 2—1 3—1 3—2_.32 _i_1_ HE
(3) 20 9(-3) (%) 0(3) -(3) o(-%) -(-3)

@ Expresa como una sola potencia.

3
) (%) 0 (—1)>=—

a) 2°.27¢ = 2 d) 27526 = 2
a) 8473 d) 32-1 - 42 ) )
s = 0 — —4 . -5 —
b) 252:54 e) 49-2:7-5 b) 57°:5 =1 77 7
-—‘ . 3 — 1 3 a —6 — _3
¢ B9 f) 53. 12572 Q979 9 f) 5°-5 5




A

2. Operaciones con potencias.

A

(®) Escribe como producto de
a) 15° C) 6°
b) 473 d) 972

) operay expresa el resultado como una

sola potencia.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) 3*-5° C) 6 - 6°
b) 42.-4-°  d) 92.9

dos potencias.
e) 215

a) —12°- 18"
b) 32%- (—24)°

a) 673.573;2-3
b) 572.2-2:10-3

1V /1Y
C) (5)(—5—) .76
2\ (3Y 2V
NIl=] -[=] ‘=
)(3) (5) (5)
€) 1872:18%.2-5
f) (27372 39: ¢

2 —4
3)

a) 153
b) 1072:10=2 = 10

0(3)(7) - ()
o (55 (2 -(3)

e) 2173.2172

@ Simplifica estos productos de potencias.

& (=2 -R-F)"=
e’ _2& 3 2—5 2 33 . 3-1{: = _72. 3—?

b) (25)2.(—23.3)3=2Y.2%.3=

_ v, 33
e) 185.2-5 = 3465
| €) (3:512-(382=32.34.52=
S S _ 9-8.6-2

c) 1572.97°2




/( 3. Notacién cientifica.

3. Notacion cientifica

3.1. Potenciasdebase 10

» Una potencia de base 10 y exponente entero positivo es igual
a la unidad seguida de tantos ceros como indique su exponente.

» Una potencia de base 10 y exponente entero negativo es igual
a la unidad dividida entre dicha potencia con exponente positivo.

EJEMPLO

/. Calcula estas potencias de 10.

a) 102 = 100 ¢) 10° = 1000 e) 10° = 100000

b) 101 = % —01 d)102= % —001 f) 102 = % — 0,001

\_




A

3. Notacion cientifica.

3.2. Expresion de numeros muy grandesy muy pequenos

La notacién cientifica es una forma de expresar niimeros mediante el producto de
un numero cuyo valor absoluto es mayor o igual que 1 y menor que 10 por una potencia

de base 10.

Al exponente de la potencia de 10 se le llama orden de magnitud.

EJEMPLO

5. Decide si estos nimeros estan escritos en notacion cientifica.

a) La distancia de la Tierra a la Luna es de 384400000 m.
NO esta en notacion cientffica, |a parte entera es mayor que 10.
384400000 m = 3,844 - 100000000 m = 3,844 - 10° m

b) El grosor del cabello es de unos 8-10 *m.
£sta escrito en notacion cientifica. £l grosor del cabello es de

3
100000 m = 0,00008 m.

unos8-105m =

Una potencia de base 10 con
exponente negativo es igua\
a2 un numero decimal.

10 2=0,01 105 = 0,00001
Sy N

LT L

2 decimales S decimales

/




(O Estudia si estos niimeros estan escritos
en notacioén cientifica.

a) 154,02 - 10 e) 0,01 -10°
b) 3,45701 - 10~ f) 0,000023
C) 1542-10° g 0,500006 - 10~*
d) 2,7 - 10" h) 78 - 1072

@ Completa las operaciones para que sean
correctas.

a) 0,2 =2-10"

b) 1500 = 1,5-10°

) 0,00032 = 3,2-10”
d) 2300000 = 2,3-10°

(D REFLEXIONA. Escribe estas
operaciones como el producto de
un nimero por una potencia de 10.

a5 2% ¢) 2512510
b) 750 - (5* - 24~

a) No. e) No.

b) SI. f) No.

C) No. g No.

d) Si. h) No.
a) 0,2=2-10"

b) 1500 = 1,5-10°
) 0,00032 =3,2-10*
d) 2300000 = 2,3 - 10¢

Respuesta abierta. Por ejemplo:

a) 16 - 10° b) 75-1073

C) 25-10°




(© Escribe estos numeros en notacion

#9 Expresa en notacion cientifica los
siguientes nimeros.

cientifica.

o] o
) a(E))

\_

cientifica.

a) 125 d) 400100000000
b) 859000 e) 2610000

C) 74320 f) 6040,24

a) 0,001 d) 0,00000000807
b) 0,00002 e) 0,00000054
) 0,000010002 f) 0,0003000007

@ Operay expresa el resultado en notacion

a) 1,25 - 102 d) 4,001-10"

b) 8,59 - 10° e) 2,61-10°

c) 7,432 -10¢ f) 6,04024 - 10°
a)1-1073 d) 8,07 -107°

b) 2-10-° e) 54-1077

c) 1,0002 - 107> f) 3,000007 - 10~*

a) 004 =4-1072

ay* [e%
b) (9) —(2) = 20,25 = 2,025-10

-9
C) (—%) = (—2)° =—-512 = —5,12 - 10?

d)(

2
) = 0,16 = 1,6 -107"

AN




@ ¢Cuales de estos numeros estan escritos
en notacion cientifica? Corrige los que

no lo estén.

a) 6,05-10* e) 324 -10~1
b) 52,3 - 107 f) 439-1077
) 0,75- 1072 g 0,99 - 108
d) 41,27 - 10° h) 8,63- 107"

@ Opera y expresa el resultado en notacion

cientifica.

a) 2.5 e) 3*:10°°
b) 2¢:10° f) 210.58

c) 72-10°¢ g 6-5:3
d 2.5 h) 143:7-5°

Estan escritos en notacion cientifica los
numeros de los apartados a) y h).

b) 5,23 - 10° e) 3,24-10
c) 7.5-1072 f) 4,39 -107
d) 4,127 - 10* g 9.9 -107

a)2*-22-53=2-10°= 1,6 - 10
b) 2¢-10%=6,4-10""7

C) 343-10¢=343-10"*

d) 22-5*-5=5-10°
e)81-10°>*=81-10"*

f) 22-2%.5%=4-10°

§2-22-3-52-3=2-3-10 =
= 486 -10° = 4,86 - 10°

h) 22-72:7-5=72-10°= 49 -10°




) El metro es una unidad de medida

internacional. Utilizalo y expresa estas
distancias en notacion cientifica.

a) Mercurio se encuentra, de media,
a unos 77 millones de kilémetros de
la Tierra.

b) El tamanio del virus de la gripe es
de 0,00012 mm.

a) 7,7-10"m
b) 1,2-107"m




/( 4.Operaciones en notacidn cientifica. )\

4. Operaciones en notacion cientifica

4.1. Sumayrestaennotacion cientifica

Para sumar o restar nimeros en notacion cientifica es necesario
que el exponente de la potencia de 10 sea igual en todos
los sumandos. Cuando esto ocurre, se suman o se restan los

ntimeros, manteniendo la misma potencia de 10. | _ o
i los sumandos tienen distinta

EJEMPLO potencia de 190, hay que
transformar alguno de ellos para

2. Operay expresa en notacion cientifica.
que las potencias sean iguales.

a) 2,01-10°+ 3,4-10° = (201 + 3,4)- 10° = 5,41 - 10°
b)42-102+7-10?%?=@42+7)-10%?=112-102=112-10"
€) 1,04-107—-26-10"7=(1,04 —2,6)-10"" = —1,56 - 10~/

d) 7,62 - 10° — 5,2 - 10 — Diferente potencia de 10
762-10-10? —52-10?=762-10? —52-10? =
= (762 —52-10?=71-10?=7,1-10°

- /




4.2. Multiplicacionydivision en notacion cientifica

Para multiplicar o dividir nimeros en notacién cientifica, se multiplican o dividen, por un lado,
las potencias de 10y, por otro, los nirneros que las preceden.

EJEMPLO

0. Resuelve estas operaciones y expresa el resultado en notacion
cientifica.

a) 3,2-10%%-(45-10)=(32-45-010 *- 109 =l14,4 - 10 2,=
No esta en notacion clentifica
=(144:10'-(102-10)=1,44-10""

b) (1,47 - 10 %:(4,2-10 % = (1,47:4,2}- (10 %:103 =0,35- 10‘2,=
Ne esta en notacion cientifica
=(0,35-10)- (10 2:10) =3,5- 103




@ Opera y expresa el resultado en notacion
cientifica.

a) 74-102 + 3,2-10?

b) 6,1-10° — 2,9 -10°

C) 542-10° + 3,2 - 107
d) 1,05 - 10° — 9,9 - 10*
e) 92-102+65-10"*
f)1,7-10"—7.4-102
g (25-109 - (4,2-109
h) (14-1079)- (6,1 - 109
1) 68-107")-(35-1079
j) 636-109:(53-107")
K) 24-1073):(1,5-109)
1) (3,84-109):(1,2-10 9

a) (74+32)-10?=106-10? = 1,06 - 10°
b) (6,1 —29)-10° = 3,2-10°

C) (54,2 + 3,2)-10? = 57,4 - 10 = 5,74 - 10°
d) (105 —99)-10*=0,6-10* = 6 - 10°

€) 92+ 6,5 -10"=985-10""=
=985-10"°

fy(17—-74-102=96-10"
g 10,5-10° = 1,05 - 10"

h) 8,54 -10

1) 238-107=238-10"°¢

i) 1.2-10°

K) 1,6 -10°

1) 3,2-10°




& Copiay completa.
a)94-10°+ 0=12-10° a) 94-10°+26-10°5=1,2-10¢

b) O —95-1P=73- 10° b) 8,25 -10° — 9,5-10% = 7,3 - 10°
0 342-10°— 0 =859-10¢  © 342-10°—2561-10° = 859-10°¢

@) REFLEXIONA. Copiay completa
los huecos.

a) (3-10”)-(7-10°) = 2,1-10°
b) (1.8-10%):(2-10%) = 9-10°

a) 3-10%)-(7-10°) =2,1-108
b) (1,8-10%:(2-107%) =9-10°




5. Raices

5.1. Raizcuadradade un numeroracional

La raiz cuadrada de un nimero racional a es otro niimero &
tal que al elevarlo al cuadrado obtenemos el ntinero a.

Va=5bsi P=a
aes el radicando, V  es el simbolo de la raiz y b es la raiz.

» Laraiz cuadrada de un niimero racional positivo tiene siempre
dos resultados, uno positivo y otro negativo.

* Laraiz cuadrada de un nimero racional negativo no existe.




EJEMPLO

1. Calcula estas raices cuadradas.

v64 =8 porque 82 =64

. .
2 /22 = —8 porque (—8)* = 64} - Lo escribimos como vé4 = +8.

b) v—9 no existe, porque ningln numero elevado al cuadrado
es negativo.

5.2. Expresiondecimalde unaraiz cuadrada no exacta

Cuando la rafz cuadrada de un nimero no es exacta, su expresién decimal
tiene infinitas cifras decimales. Podemos calcular algunos de sus decimales
por tanteo o con la calculadora.

EJEMPLO

12. Aproxima v55 con una cifra decimal.
72 = 49y 8 = 64 — La parte entera es 7, ya que 64 > 55,
7,32 = 5329 7,42 = 54,76 7,5 = 56,25
La primera cifra decimal es 4, ya que 56,25 > 55.
\ El valor de V'S5 es, aproximadamente, 7,4. /




€ calcula, si existen, las raices cuadradas.
a) V49 d) v(—13)? a) +7 c) Noexiste.  e) No existe.
b) v100 e) v(—12)-3 b) =10 d) =13 i) £12
Q) v—10? f) V(—8)-(—18)

@ (Entre qué dos numeros enteros
se encuentran estas raices? 2 6<yVB <7
a) V38 b) ¥70 C) ¥v120 b) 8 < ¥70 < 9

€9 calcula, por tanteo, estas raices 010<v120 <M
cuadradas con dos cifras decimales.
Después, comprueba tu resultado con
la calculadora.
a) @ b) m Q) m a) 4,47 b) 8,06 C) 9,48

@ REFLEXIONA. ;Cuantos nimeros Todos los numeros enteros comprendidos
enteros tienen su raiz comprendida entre 72 = 49y 8% = 64, es decir,
entre 7 y 8? ;Y cuantos niimeros 14 numeros e infinitos numeros racionales
racionales? porque entre un NUmMero entero

y el siguiente hay comprendidos infinitos
\ NUMEros racionales. /




6. Radicales

Raiz n-ésimade un numero racional

La operacidn inversa de la potenciacidn es la radicacion.

Se llama rafz n-ésima de un niimero a, y se escribe v a,
a un nimero real & que cumple que " = a.

Va = bsib" =a
La expresién V a es el radical, 72 es el indice de la rafz,
a es el radicando y & es la raiz.

EJEMPLOS

12 Decide si —2y 2 son raices de estos radicales.

a)%%(—2P=—8—>Noesraiz.} . c)m—»(—2)‘=16—>Esraiz} —

2% =8 — Esrafz. » V8 =2 2* =16 - Esralz. = V16 = +2

b) V=8 > (—2°= —8 - Es rarz.} Y g =2 d) V32 > (—2 = —32 - Noes raiz.‘} 5 Y35 = 2
2 =8 - Noesraiz. 25 = 32 - ESraiz.

\_ /




/( 6. Radicales. )\

|4, Halla cuatro radicales que tengan a 3 como raiz.

como 32 = 9 — V9 tiene a 3 como raiz. como 3* = 81 — V81 tiene a 3 como raiz.
Como 3® = 27 — V27 tiene a 3 como raiz. Como 3° = 243 — V243 tiene a 3 como raiz.

Para averiguar cuéntas rafces tiene un radical, debemos tener en cuenta
el indice y el signo del radicando.

Radicando indice Numero de raices
n impar 1 raiz positiva
a>0 , »
n par 2 raices, una positiva y su opuesta
Ya a=20 n paroimpar |1 raizV/0=0
n impar 1 raiz negativa
a<0 ) -
n par No tiene raiz real

Aunque haya dos raices,
al realizar operaciones siempre
consideramos |a raiz positiva.

\ V9 —2=43-2=1 /




€9 Indica el indice y el radicando de estos
radicales. [
e) Indice:7  Radicando: —56
a) ¥v—15 f) V24 ) _ .
o a a) Indice:3  Radicando: —15 f) Indice:5  Radicando: 24
b) V73 g) v—331 _ , o . _
S o V58 b) Indice: 6  Radicando: 73 g Indice:4  Radicando: —331
: . ) - ¢) Indice:2  Radicando: 45 h) Indice:7  Radicando: 28
d :/152 ) ¥—200 d) Indice:4  Radicando: 152 i) Indice:5  Radicando: —200
" &
e) v—56 ) Vi1 j) Indice:6  Radicando: 121
€9 Estudia si —5y 5 son raices de a) 5noy —5si, porque (—5)* = —125.
los siguientes radicales. b) —5noy5 si, porque 5° = 3125.
a) ¥—125 0) V625 c) Si, porque (—5)¢ = 5¢ = 625.
b) ¥3125 d) ¥v—3125 d) 5noy —5si, porque (—5)° = 3125.
€2 REFLEXIONA. Se sabe que 4 es una raiz . .
de un radical de indice 4. ;Cual es Como 4* = 256, el radicando es 256.
el radicando?

\_ /




€5 Indica el indice y el radicando
de los siguientes radicales y decide,
en funcion de ellos, cuantas raices tiene

cada uno.

a) V7 e) ¥152
b) v—18 f) ¥—300
) V=52 g V500
d) v100 h) Vé15

€5 Decide cuantas raices reales tienen
estos radicales y si son positivas o

negativas.

a) v—34 e) V0

b) V84 f) Vo

¢) V57 g) V65
d) V=10 h) ¥3200

. . e) Indice:6  Radicando: 152
a) Indice:2  Radicando: 7 Tiene dos raices: una positiva
Tiene dos raices: una positiva v g opuesta.
i R | f) Indice:7  Radicando: —300
b) Indice: 3 ' Bad|cando. —18  Tiene una tnica raiz negativa.
Tlerle una unica .raiz negativa. 9 Indice:8  Radicando: 500
¢) Indice:4  Radicando: =52 Tiene dos raices: una positiva
NO existe raiz real. y SU opuesta.
d) Indice:5  Radicando: 100 ) [ndice:9  Radicando: 615

Tiene una Unica raiz positiva.  Tiene una tnica raiz positiva.

a) Una Unica raiz negativa.
b) Dos raices: una positiva y su opuesta.
€) Una unica raiz positiva.

d) No existe raiz real.
e) Una unicaraiz: 0.

f) Una anica raiz: 0.
g) Una Unica raiz positiva.
h) Una unica raiz positiva.




€0 Estudia cuantas raices reales tienen
estos radicales y calculalas.

a) V—80 e) V=32
b) ¥v—27 fy V1
c) VO g V125
d) V256 h) V=216

€ Observa el indice y el radicando de estos
radicales. Después, indica el nimero de
raices que tienen vy calculalas.

a) V128 e) v—81
b) V343 f) v243
Q) v—1260 g Vo

d) ¥—1024 h ¥729

a) Indice:impar  Radicando: positivo
una (nica ralz positiva: 2.
b) Indice:impar Radicando: positivo
\ Una (nica ralz positiva: 7.

a) No existe raiz real. e) Una unicaraiz. —2.
b) Una unica raiz: —3. f) Dosraices:1y —1.
C) Una unica raiz: 0. g Una unica raiz: 5.

d) Dos raices: 2y —2. h) Una Gnica raiz; —é.

¢) Indice: par Radicando: negativo
NO existe ralz real.

d) Indice:impar  Radicando: negativo
uUna anica ralz negativa: —4.

e) Indice: par Radicando: negativo
NO existe ralz real.

f) Indice:impar Radicando: positivo
Una anica ralz positiva: 3.

g Indice:impar Radicando: 0
una dnica ralz: o.

h) Indice: par Radicando: positivo
DOS raices: una positiva y su opuesta,

3y-—3. /




€9 Escribe un radical en cada caso que
cumpla las siguientes condiciones.

a) No tiene raices reales.
b) Solo tiene una raiz real positiva.
C) Solo tiene una raiz real negativa.

d) Su Unicaraiz real es 2. ;Cuantos
radicales cumplen esta condicion?

e) Tiene dos raices reales y una de ellas
es 3. ¢Sabrias decir cudl es la otra raiz?
¢Existen varios radicales gque cumplan
esta condicion?

f) Su Unica raiz real es —3. ;Puedes
escribir dos radicales de distinto indice
Cuya Unica raiz real sea —3?

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) V=729
b) V343
c) V=343
) V8
Cumplen esta condicion todos

los radicales con radicando positivo
e indice impar cuya raiz es 2.

e) V9
Laotraraiz es —3.

Cumplen esta condicion los radicales
con radicando positivo e indice par
cuyas raices son 3y —3.

f) V=27
Otro radical cuya unica raiz real es —3

es v—243




/( 7. Operaciones con radicales.

7. Operaciones con radicales

7.1. Sumayrestaderadicales

Para poder sumar o restar dos radicales es necesario que el indice
y el radicando sean el mismo. Cuando esto ocurre, se suman o restan
los nimeros que acompaiian a las raices, manteniendo la misma raiz.

EJEMPLO
' Realiza esta operaclbn de radicales. 6. Resuelve estas operaciones.
dre 24 2\as 134
6zﬁ+zzﬁ+§%ﬁ=(6+z+g)eﬁ=§sﬁ S\fé—gwlﬁz(s-g)\/g=?\/§

7.2. Productoycociente deradicales

Para poder multiplicar o dividir dos radicales es necesario que el indice sea el mismo.

Cuando esto ocurre, multiplicamos o dividimos los coeficientes por un lado
y los radicandos por otro, dejando la raiz con el mismo indice.




EJEMPLO

17, Opera estos radicales.
A 5v7-(3v2)=6-3-(v7-2) = 15via ¢ 16¥12:(8%3)= (16:9)-(¥12:3) = 2¥2
b) 2V25 - (aV5)=2-9)-(V25-¥5) = o) 6¥ea:(2¥a)= 6:2-(Ve&a:¥a) =
= 8255 = 8125 = 85 = 40 =3V6d 4 =3V16=3-2=6
7.3. Extraccionde factores
Podemos extraer factores de un radical para obtener expresiones méas simples.

EJEMPLO
1%, Extrae los factores que puedas de este radical: y12.
V12 =v22.3=v22.y3=2.V3 =2V3

Observa que la propiedad del producto
s¢ puede aplicar de dos formas:

va-vb=va-b va-b=+va-vb




(1) Efectua estas operaciones con radicales.

17 7 116

a) 5%’2’*+%~?2 e)2$’§+%*3_%€/§ a)? 2 e)ﬁ 3
8 1 29 5
D3VE-—2Vs  H Ve - ZV90 4 n=Vs  H

c) 15¥20 g 10¥27 = 10-3 = 30

0 3v2-(svi0) g 5v9-(2¥3) o |
d) 5v4 hy2va=2-2=14

d) 20¥24 :(a¥8)  h) 14¥12:(743)
@ calcula.
a) 2v6 - V24 —v18 - V8 a) 2V144 — y144 = Y144 = +12

b)33/9_0:3/§+%3/§-3/§ b) 3318 + +¥18 = LiAg
2 2

@ Extrae los factores que sea posible de
las siguientes raices.

a) ¥2¢-3 =22v3 =4v3 f) V5.3 =22.3v2-3 = 12v6

C) V22-32 =2-3¢2 =642 h) V2832 =2¢.3 =48
d) v22-52=2-5=10 i) ¥2:52-72 =5.7y2 = 3542
e) V2 -3 =2-3vV2-3 =646 1) V5! 7 =527 =25v7

b) v2-3* =3v3-2 =3v6 g V22-32.52 =2.3-5v2 = 30v2

/




f) ¥22-79.13° = 2-7*-13

€5 saca todos los factores que puedas
de los radicales.

g V512
h) ¥2835
¢) V135 i) V12960
d) ¥392
e) V864
f) ¥2000

K) V486
) ¥/31250

a) ¥5¢ = 53
b) V78 = 7

0 ¥22-3' =23

d V5¢- 74 = 5. 72

e) Y11°-32 = 1153

f) v22.78-132 =2-7*-13

a) V2©-3=2V2-3 =
=2V6

b) ¥22-7 = 2¥7
0 ¥V32-5 =3¥5

d) ¥22-72 = 207

&) V253 =2.3¥27 =

= 6V2?
f) V24 53 =2-5¥2 =
= 10v2

€0 completa en tu cuaderno.
a) V57 = 5°
b) V7° = 7°
0 V2o.37 =2-32
d) V5777 = 53. 72
e) ¥119-3% = 115-3

9 V2 =22V2 =4V2
hV3-5.7=3V5-7 =
= 3V35

) V25-3'.5=2-3V2-5 =

= 610
i) V26 = 2¥2
K V2-3° =3V2

) ¥2-5¢ =5¥2-5 = 5¥10




@ Copia y completa en tu cuaderno.
a) V2°.50 = 22.57
b) ¥37-57 = 3-52-¥/5
0 V72119 = 72.11- Y1
d) ¥2°-37.11° = 22.11-¥2-3
e) V2757 = 2.57
V377 =7.V3. 13

@ Extrae de los radicales los factores que
puedas y calcula.

a) V12 + V27

b) V45 — v20

) v147 — V75 + V12

d) v50 — V98 + v242

e) —v5 + V80 — v20 + V45
f) v28 — v63 — v175 + V112

a) V2657 = 22.52

b) V3 -5 =3.5-V5

0 V72118 = 72-11- ¥11

A V2 -3-11°=22-11-¥2-3
o) V2! .58 =2.57

fy V327 =7-Y32.7°

a 2+3v3=5v3

b) 3—2v5 =+5

0 7—5+2v3=4v3
dG-—7+11V2 =9v2

e) (—1+4—2+3)v5=4y5
f) @—3—-5+4V7 =-2v7




€ Resuelve estas operaciones con radicales

extrayendo factores de las raices.

—
a) — 40 — V135 + V625
b) ¥250 — ¥54 — V16

d) V96 + V486
e) V2592 — Y1250

€5 saca los factores necesarios de
los radicales y opera.

a) 2427 — 2v4/243 + /2187
b) 542 — 2418 + v8 — 2450
¢) —3V2187 + 5¥24 — 7V375

8 (—2—3+5V5=0
b)5—3—-2¥2 =0
QOF—2—0V7 =V7
d) 2+ 3)V6 = 5v6
e) (6—5V2 =V2

a) (6 — 18 + 27)v3 = 15v3
b)5—6+2—10v2 =—9v2
C) (—27 + 10 — 35)¥/3 = —52¥/3




€9 Operay simplifica.
a) —%\/125—%\/4_5+6@—2@ d)— 2—%31125—%33087
13 23 3 413 23 213 13
b) — 40+3 135 — 3v5 e) g@—gm—?/zm +3\/135
4 7 1
o %2@ N %r 500 + %W‘ 108 f) SVA8 — 3V125 + V180 — —v300
Y9  s5vV9  7v9 119
a)—sf—g\s/g+12s/_—8\/§= =7 7 -1
3 3
_ 35 ) BVI0  AVS e Y -
10 5 5
2 ‘ —2¥10 + V5
b)—Z\/g 35_32[5—=_7\/§ - -
5 5
C) 33/3—4%/1+5%/Z=4€/I f) _16‘/__15,/_4_21\@_10@:
2 3
i — 9~/_
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/( 8. NuUmeros reales.

8. Numeros reales

8.1. Numerosirracionales

Los niimeros irracionales son los nimeros que no se pueden
expresar en forma de fraccién. Su expresion decimal tiene
un nimero ilimitado de cifras decimales no periddicas.

-

Existen infinitos nimeros irracionales, por ejemplo:

» Cualquier raiz no exacta: V5, — V7, V24, ...

» Algunos niimeros especiales: m, e, D, ...

» Otros nmeros, por ejemplo: 2,24224222...; 0,12345678910...; ...

EJEMPLO

19 Clasifica los siguientes nimeros segun sean racionales o irracionales.
V5 0,50505050505... 0,5050050005...
Son irracionales v'5 = 2,23606797... y 0,5050050005... porque su expresion
decimal tiene infinitas cifras decimales no periodicas.

Es racional 0,50505050505... = 0,50 porque es un nimero decimal periodico
\ y se puede expresar mediante una fraccion. /




8.2. Numerosreales

Los nimeros reales se representan como R, y son el conjunto formado
por los nimeros racionales y los niimeros irracionales.

Los nimeros decimales pueden
ser racionales o irracionales.

Todos los nimeros decimales

son reales.
Nimeros reales R
— —-—
( Numeros irracionales I Numeros racionales \
AL
V12 ~-v103 | T Niimeros enteros Z \
& —34 - Numeros naturales N
1,120 ~
120012009, vz | 7 3 2 1304
\_ 3 0 7, )




&) Clasifica estos numeros indicando todos
los conjuntos numeéricos a los que
pertenecen.

a) 1,25 e) V-8 i) V2 +v3

b)3vad ) Y144 j) Vv75-3

01-v5 g —-(v5) Kk —2v6
va 32

37 1
P5 g% Dy3

é® con las cifras 1, 2y 3, escribe un numero:
a) Irracional.
b) Decimal exacto.
¢) Decimal periodico puro.
d) Decimal periodico mixto.

a) Numero real y racional.
b) NUmero real, racional, entero y natural..
c) Numero real e irracional.

d) NUumero real y racional.

e) Numero real, racional y entero.

f) NUmero real y racional.

g) NUmero real, racional y entero.

h) Numero real y racional.

1) NUmero real e irracional.

j) NUmero real, racional, entero y natural.
K) Numero real e irracional.

|) NUumero real y racional.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) V123 c) 1,123123123...

3
D) 17 d) 1.3121212...




(5 REFLEXIONA. Escribe un radical que

tenga una raiz: Respuesta abierta. Por ejemplo:
l. ‘
a) Natura 2 V5 o \/ 4
b) Entera no natural. 9
3
C) Racional no entera. b) v—-8 d) v2
d) Irracional.




/( 9. Aproximaciones y errores.

A

9. Aproximacionesy errores

9.1. Redondeoytruncamiento

Para truncar un nimero decimal hasta un cierto orden, hay que eliminar
del nimero las cifras decimales siguientes a la cifra que indica ese orden.

Para redondear hasta un cierto orden, hay que truncar el nimero.
Si la cifra siguiente al orden es mayor o igual que 5, se aurnenta una
unidad la Gltima cifra decimal. Si es menor que 5, se deja como esta.

EJEMPLO

Los numeros irracionales tienen

0. Redondea y trunca a las décimas y a las centésimas v'5 = 2,2360. infinitas cifras decimales no
. _ _ ) periodicas. Por eso, para trabajar

A las decimas: A las centeésimas: con ellos utilizamos aproximaciones.
Truncamiento — 2,2 Truncamiento — 2,23 Al namero de cifras resultante
Redondeo —3<5 22 Redondeo —8>.5 224 de aproximar un nimero lo

lamamos cifras significativas_

Redondeo a la centésima l

Tres cifras significativas — 4 8C

4,846

/
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Cuando la aproximacién es mayor que el nimero, decimos que
se ha realizado una aproximacion por exceso. Cuando es menor,
la aproximacion es por defecto.

9.2. Errorabsolutoy errorrelativo

» Error absoluto, E,, de una aproximacion es el valor absoluto
de la diferencia entre el nimero y su aproximacion.

*» Error relativo, £,, de una aproximacion es el valor absoluto
del cociente entre el error absoluto y el nimero.

EJEMPLO

7. Halla los errores cometidos al redondear 5,1827 a las milésimas. Valor absoluto:

5,1827 2> 5,183 ,a sia=0
Error absoluto: £, = | 5,1827 — 5,183| = 0,0003 al = ™

> .
—d s d Q
90,0008 = 0,000058 -
5,1827 ‘ ¥ = 3 —32 =3

Error relativo: €, = ‘




€ Trunca y redondea estos nimeros
a las décimas y a las centésimas.

a) 5,264 g) V25

" 1
b) 3,24 h <
o) V10 i) —12418
d)%- i) 71,09
e) 9,864 K V2

— Va
f) 0,28 ) —=>

comparalos.
Redondeo: 25,2y 50,4
Error absoluto:
|25,21 — 25,2| = 0,01
|50,42 — 50,4 | = 0,02

\

€5 Redondea a las décimas los nimeros
25,21y 50,42. Calcula el error absoluto
y el relativo cometido en cada caso y

Truncamiento:
a) 52y5,26
b) 3,2y 3,24
C) 21y215
d) 23y233
e) 9.8y 9,86
f) 0,2y0,28
Redondeo:
a) 53y5,26
b) 3,2y 3,24
C) 22y215
d) 23y233
e) 99y9,86
f) 0,3y0,28
Error relativo:

0,01
25,21

0,02

= 0,00039

= 0,00039

50,42

g 22y223

h) 0,1y0,12

) =124y —1241
1) 71,0y71,09

K 1,1y1,14

) —0,1y —0,16

g 22y224

h) 0,1y0,13

i) —124y —12,42
1 71,1y71,09

K 1,1y 1,15

) —0.2v —0,17
Tienen el mismo error relativo y el error
absoluto es el doble en el segundo que
en el primero.

Como 50,42 es el doble de 25,21y el error
absoluto es el doble del uno que del otro,
entonces el error relativo es el mismo.




€5 REFLEXIONA. Escribe dos numeros
tales que al redondearlos a las décimas
se cometa el mismo error absoluto pero
distinto error relativo.

¢En cudl de los dos es mas acertada
la aproximacion?

Respuesta abierta. Por ejemplo: 1,23

y 3,53. En ambos el error absoluto es 0,03.
El error relativo en uno es 0,024y en

el otro 0,0085. La aproximacion es mas
acertada en el segundo porque el error
relativo es menor.




10. Intervalos.

10. Intervalos

Un intervalo de extremos a y b esta formado por todos los niimeros
comprendidos entre a y b.

EJEMPLO

27 Representa los puntos —5y 2 en una recta numérica. Escribe
algunos nameros que pertenezcan al intervalo de extremos —5vy 2.

1 : : }

= =§ =4 =] =3 =1 0 1 2 3

E 3

Los ndmeros que pertenecen a este intervalo estan comprendidos
entre —5y 2, por ejemplo:
—4 —3,25 0 0,6 V2

En general, cualquier nimero real que sea mayor que —5
y menor que 2 pertenece al intervalo.




Tipos deintervalo

Un intervalo puede contener los dos extremos, uno o ninguno.

* Silos dos extremos pertenecen al intervalo, se dice que es cerrado.
° ° [a. b]
(a, b} )

SN

» Silos extremos del intervalo no pertenecen a €I, se dice que es abierto
ABIEKRTO CERRADD 3 ’3‘ (a. b)
El exiremo | | €l extremo » Si el extremo menor pertenece al intervalo y el mayor no, se dice
no perienece | | perienece que es cerrado por la izquierda y abierto por la derecha.
al intervalo. | | al intervalo.
° o la, b)
l | ° ’
o . » Si el extremo menor no pertenece al intervalo y el mayor si, se dice
? b que es abierto por la izquierda y cerrado por la derecha.
o * b
s *— (ad]




@ Representa los puntos —6y 4 en una
recta numerica. Indica un punto que
pertenezca al intervalo de extremos —é
y 4 tal que sea:

a) Natural. C) Decimal periddico.
b) Entero negativo. d) Irracional.

€ Representa los siguientes intervalos
e indica dos puntos que pertenezcan
a ellos en cada caso.

a) [2,5]

b) [3;3,1)

C) (—2;03]
d) [-5; —4,9)

7
a)A=1 0 C= :
b) B= —4 d D=+2
B AD C
Fttlet bbb oo Jof |||
—6 —4 -2 0 Z 4
al ¢ | | *
2 3 4 5
Respuesta abierta. Por ejemplo: 2y 5.
b) —"4—4—+—+——+—+——+—+1F—=<
3 3,02 3,04 3,06 3,08 3,1

¢) e—+—+—"+—"F—"—"F—"F+—"1—"1—"1—"1-=i
-2 03

04—t

Respuesta abierta. Por ejemplo:

Respuesta abierta. Por ejemplo: 3,02y 3.

Respuesta abierta. Por ejemplo: 0y 0,3.

1 1 1 ¢
-5 —4 98 —4,96 —4.94 —492 —49
Respuesta abierta. Por ejemplo: —5
y —4,92.




€ Escribe el intervalo que se
ha representado en cada caso.

a)
——t————0—
—6 -1
b)
L P 1 1 1 1 A 1
1 w 1 1 1 1 hd I
-2 3

@ REFLEXIONA. Dado un intervalo [a, b),
donde a < b:

» ;EXxiste siempre un entero que
pertenezca a él?

e AY uno racional?
e ;Y uno irracional?

a) [—6,—1) b) (—2,3)

e No. Contraejemplo: [3,2; 3,5).
e Si.
e S







