TEMA 1. A xeosiera. Minerais e rochas.

1. AscapasdaTerra
A Terra esta formada por catro capas:

e Biosfera: é a capa da Terra formada por todos os seres vivos e 0s
ecosistemas nos que habitan.

e Hidrosfera: é a capa composta por auga en todas as sUas formas
(océanos, rios, lagos, xeo, vapor).

e Atmosfera: é a capa formada por gases que rodean o planeta,
esencial para a vida e o clima.

e Xeosfera: é a capa composta por rochas e minerais, que constitie o
soporte sélido do planeta.

2. A xeosfera
2.1.Capas da xeosfera

A xeosfera esta dividida en tres capas concéntricas:
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e Codia: é a capa mais superficial da xeosfera. O seu espesor varia entre 5 Km e 70 km.

Existen dous tipos de codia:

o A codia continental. Forma parte dos continentes e estd formada por rochas
pouco densas, entre as que destaca o granito. Esta codia é mais antiga que a

codia océanica.

o A codiaocednica. Estd presente nos fondos ocednicos e estd formada por rochas
mais densas que as que constitien a codia ocednica. Entre estas rochas destaca

o basalto.




e Manto: é a capa intermedia que se localiza baixo a codia e se extende ata os 2900 km.
As rochas son mais densas que as que forman a codia. Entre as rochas do manto, a mais
abundante é a peridotita. Estas rochas estan fundidas formando o magma. Ten unha
temperatura duns 3500 2C.
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e Nucleo: é a capa madis interna da xeosfera. Nel predominan dous elementos quimicos
moi densos: o ferro e o niquel. Dentro do nucleo distinguense:

o Niucleo externo. Exténdese dende os 2900 km ata os 5100 km de profundidade,
e atépase fundido en forma de magma.

o Ndcleo interno. Exténdese dende os 5100 km ata os 6371 km de profundidade,
e atopase en estado sélido. A sta temperatura é duns 5500 2C.

Como a parte externa do nucleo estd fundida e é metdlica, crea un campo magnético. Este campo
magnético protéxenos desviando parte das radiacions nocivas do Sol.

Na Terra, a temperatura aumenta coa profundidade polo gradiente xeotérmico, sendo o nucleo
a capa mais quente.

2.2.A importancia da xeosfera
A xeosfera é de gran importancia porque:

e Eosoporte para a hidrosfera e a atmosfera, e o medio fisico onde se asentan a maioria
dos seres vivos.

e A codia é fonte de recursos naturais como o solo, as rochas, os minerais e os
combustibles fosiles. Todos eles son recursos non renovables.




3. As placas litosféricas

A codia terrestre estd fragmentada en bloques de grandes dimensidns que reciben o nome de
placas litosféricas ou placas tectdnicas, as cales encaixan unhas coas outras como se fosen as
pezas dun crebacabezas. Hai 7 placas principais e 12 placas menores.
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As placas litosféricas non permanecen inmobiles, sendn que se desprazan lentamente debido as
correntes de conveccion do magma do manto terrestre. Nestas correntes, o magma quente e
lixeiro ascende dende a parte mais profunda do manto, mentres que o magma que se vai
enfriando vaise afundindo debido a que poste maior densidade.

Estas correntes actian coma unha cinta transportadora que arrastra as placas litosféricas que
se sitlan xusto enriba delas.

3.1.Bordos de placa diverxentes ou construtivos

Este tipo de limites orixinanse cando duas placas litosféricas se
separan. Ao separarse, orixinan unha estrutura xeoldxica
denominada dorsal oceanica, a través da cal sae 0 magma ata
a superficie. Exemplo: Dorsal Mesoatlantica.




Estas dorsais son grandes cordilleiras submariiias situadas nas partes centrais dos océanos.
Cando o magma sae 4 superficie polas dorsais oceanicas, solidifica e orixina nova codia oceanica.
Ademais, pddense formar estruturas de tipo rift.

3.2.Bordos de placa converxentes ou destrutivos

Este tipo de limites orixinanse cando duas placas litosféricas se aproximan e chocan entre elas.
Ao colisionar, orixinan as cordilleiras ou oréxenos. Reciben o nome de destrutivos porque, cando
chocan, destruese litosfera.

En funcidn do tipo de placas que choquen, distinguimos tres situacions:

e Colisidn continental-continental. Duas placas continentais chocan, engurrase a codia e
féormanse grandes cordilleiras. Exemplo: Himalaia.

e Colisién continental-oceanica. A placa ocedanica subduce baixo a continental, férmanse
fosas pouco profundas e cordilleiras costeiras con volcans. Exemplo: Andes.
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e Colisidn ocednica-oceanica. Unha placa ocednica subduce baixo a outra e xorden arcos
de illas volcdnicas e fosas. Exemplo: Xapén e Fosa das Marianas.

3.3.Bordos de placa transformantes ou pasivos

Son limites entre as placas litosféricas onde nin se crea nin se destrie a codia. As placas
desprazanse horizontalmente unha sobre a outra, formando unha estruturas xeoldxicas
chamadas fallas transformantes. Nestas fallas, son moi comuns os terremotos.

Un exemplo, deste tipo de bordo é a falla de San Andrés, nos Estados Unidos, que se forma ao
desprazarse lateralmente a placa de Juan de Fuca e a Placa Norteamericana.




A continuacidn, amdsase unha tdboa que resume as caracteristicas

dos diferentes bordos de

placa:
Tipo de bordo Litosfera Estruturas asociadas | Exemplo
Construtivo Créase nova litosfera | Dorsais oceanicas, rift | Dorsal Mesoatlantica
oceanica valleys
Transformante Non se crea nin se Fallas transformantes, | Falla de San Andrés
destriie litosfera sismos frecuentes
Destrutivo oceanica- Destruese litosfera Fosas ocednicas pouco | Andes
continental ocednica ao subducir | profundas, cordilleiras
baixo a continental oroxénicas, volcans
Destrutivo ocednica- Destruese litosfera Fosas ocednicas Fosa das Marianas
ocednica oceanica profundas, arcos de Xapon
illas volcanicas
Destrutivo continental- | A litosfera engrdsase | Grandes cordilleiras, Himalaia
continental e deférmase fallas Alpes

4. Minerais e rochas
4.1.0s minerais

Os minerais son corpos sélidos e inorganicos que se forman por procesos naturais. Asi, as suas

principais caracteristicas son:

e Sdlidos: non se poden atopar en estado liquido nin gasoso.

e Composicion quimica definida. Os minerais estan formados sempre polos memos

elementos quimicos. Por exemplo, a halita (sal comun) sempre esta formada por cloro

(Cl) e sodio (Na).

e Inorganicos: orixinanse na natureza. Polo tanto, non son minerais
as substancias orixinadas polos seres vivos nin as que forman
parte deles. Por exemplo, unha perla orixinada no interior dunha
ostra non se pode considerar un mineral.

e Estrutura cristalina.

Os minerais tefien unha estrutura
cristalina, é dicir, os seus datomos estdn perfectamente
ordenados no espazo, formando figuras xeométricas. Algunhas
veces, a estrutura cristalina dos minerais vese exteriormente e

forma o que se denomina un cristal (figura xeométrica regular

gue aparece nalglns minerais e que se observa a simple vista).




Os minerais clasificanse en dous grandes grupos:

e Silicatos. Os silicatos son os minerais mais abundantes na superficie da Terra, e
caraterizanse porque estan formados por un elemento quimico que recibe o nome de

silicio (Si).

Seixo ou Bitotita ou Mascovita ou
Ortosa 5 <
Cuarzo mica negrn mica branca

e Non silicatos. Os non silicatos son 0s minerais que non tefien silicio (Si) na sua
composicion.
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4.2.As rochas

As rochas son agregados naturais de minerais que forman parte
da xeosfera. Dito doutro xeito, as rochas estan formadas pola | orosa branca)
asociaciéon de varios minerais. Por exemplo: o granito estd |

formado por seixo, ortosa e biotita. SRS (hegra)

Seixo (cor gris)

Segundo a sua orixe, as rochas poden ser: sedimentarias, magmaticas ou metamorficas.
4.2.1. Rochas sedimentarias

As rochas sedimentarias orixinanse a partir de fragmentos que proceden doutras rochas
(sedimentos) ou de restos de seres vivos que sedimentan nunha depresion do fondo marifio
chamada cunca de sedimentacidn. Ali, compactanse e transférmanse en rochas. Poden conter
fosiles. Destacan:

e Conglomerado. Férmase pola unién de fragmentos de tamafio grava doutras rochas.

e Arenisca. Fdrmase pola unidn de fragmentos de tamafio area doutras rochas.

e Carbon. Férmase a partir de restos de grandes fentos que viviron hai milléns de anos.




Dentro deste apartado, é importante facer referencia aos fdsiles. Os fosiles son restos ou sinais
de seres vivos do pasado que se conservaron, principalmente, nas rochas sedimentarias.

Cando un ser vivo morre, os seus restos ou pegadas poden quedar cubertos por sedimentos.
Co paso do tempo, os sedimentos acumulanse e compactanse e os restos poden conservarse e
transformarse en fdsiles.

Os fdsiles son moi importantes porque nos permiten cofiecer como era a vida no pasado e
saber que seres vivos habitaron a Terra. Tamén proporcionan informacién sobre os ambientes
e o clima do pasado e axidannos a cofiecer os cambios que experimentou a vida ao longo do
tempo.

4.2.2. Rochas magmaticas

As rochas magmaticas ou igneas féormanse ao arrefriar e solidificar un magma ou unha lava.
Poden ser de dous tipos:

a) Rochas magmaticas plutdnicas ou intrusivas. Solidifican lentamente a partir dun
magma no interior da codia. Destacan o gabro e o granito.

b) Rochas magmaticas volcanicas ou extrusivas. Orixinanse na superficie da codia polo
arrefriamento rapido dunha lava liberada por un volcan. Destacan o basalto e a pumita
ou pedra pémez.

Granito Basalto Pumita

4.2.3. Rochas metamadrficas

As rochas metamdrficas formanse a partir da transformacion doutras rochas debido a un
aumento de presion e temperatura, pero sen que se chegue a producir a sua fusién. Son
exemplos de rochas metamorficas:

Lousa Gneis Marmore




4.2.4. O ciclo das rochas

As rochas non permanecen inmutables, senén que se van transformando unhas nas outras ao
longo de grandes periodos de tempo, orixinando outras rochas diferentes. Estas transformaciéns
poden resumirse no denominado ciclo das rochas.
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Ao seguir aumentando a temperatura, as rochas poden fundirse e orixinar un magma. Se ese
magma arrefria lentamente no interior da codia, orixinara rochas magmaticas plutdnicas. Se o
magma sae a través dun volcan e solidifica na superficie, formara rochas magmaticas volcanicas.

4.3. Aplicacién dos minerais e das rochas
4.3.1. Aplicaciéns dos minerais

Os minerais son unha fonte importante de recursos, pero non son renovables. Por este motivo,
debemos facer unha extraccidon e un uso adecuados deles. Segundo a sua utilidade, podemos
distinguir:

¢ Minerais metalicos. Contefien metais usados na industria e na fabricaciéon de obxectos

ornamentais.

St |

)

R (E_-,‘.\}f

(¢
V4

e Xemas ou pedras preciosas. Son cristais dalgins minerais cuxas propiedades e beleza
permiten o seu uso en xoieria.

e Minerais utilizados na construccion e na industria. O cuarzo emprégase na fabricacion
de ordenadores e reloxos, a halita é un condimento e o grafito Usase para as minas dos
lapis.



4.3.2. Aplicaciéns das rochas

Entre os usos das rochas, destacan:

A calcaria, o xeso e a arxila calcinanse para fabricar o cemento, e mesturando ese
cemento con auga, gravas e areas, faise o formigoén.

Algunhas arxilas modélanse e cocense para fabricar obxectos de cerdmica.

mdarmore, o granito ou a lousa empréganse en forma de bloques como elementos
decorativos e estruturais na construcion.

As areniscas e as cuarcitas fundense para fabricar o vidro.

4.4. A extraccion de rochas e minerais

Un xacemento mineral ou de rochas é un depdsito natural de mineral ou de rocha, cuxa
extraccion lle resulta util ao ser humano. Os minerais e as rochas pdédense extraer dos
xacementos a través das minas. As minas poden ser de dous tipos:

As minas a ceo aberto ou canteiras son escavaciéns realizadas na superficie do terreo
ata chegar ao xacemento. Para iso emprégase maquinaria pesada (escavadoras e
camions) e explosivos para romper eses xacementos. A pesar de que son mais baratas e
seguras que as minas subterraneas causan un maior impacto ambiental e visual.

Canteira

As minas subterraneas ou de galeria son instalaciéns subterrdneas constituidas
mediante pozos (perforacidns verticais) e galerias (perforacidons horizontais) para
acceder ao xacemento. Estas minas son mais caras e perigosas que as canteiras, porén

causan menos impacto ambiental e visual.

Mina subterranea

Dito isto, ainda que os minerais tefien moitas aplicaciéns importantes, a sUa extraccidn causa
diversos impactos no medio, destacando:

a)

b)

Destrucidon da paisaxe. Para extraer minerais, altéranse o relevo e o solo, o que afecta
negativamente a flora e fauna.

Alteracidn das augas. Rios, mares e lagos vense contaminados ao disolverse substancias
toxicas dos minerais.

Para paliar estes efectos, procurase a rehabilitacion do medio con medidas como a reforestacion
e a creacion de lagos artificiais.




