UNIDAD 2. QUIMICA FP BAS II.

2. CONCEPTOS BASICOS DE QUIMICA.

e iQué es el atomo?
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

Representamos los dtomos de 4 elementos, indicando su numero de neutrones, protones y electrones
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El ndmero atémico (Z) nos dice:

El ndmero méasico (A) nos dice:

Veamos una animacion sobre la tabla periddica:

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva materia/curso/materiales/indice.htm

Los grupos en esa tabla van en direccion...

Los periodos en esa tabla van en direccion...



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/indice.htm
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En la tabla periddica, los elementos estan ordenados en funcién de:

Indica los nombres de los elementos del grupo Il:

¢ Qué tienen en comun los elementos del mismo grupo? Para eso realiza la configuracion electronica de

e B
e Al
e Be

° Mg

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom es.html

.. Cuantos electrones tienen en la ultima capa los elementos del grupo 1?

Ahora ya puedes saber que el nimero de grupo esta relacionado con

Las filas horizontales en la tabla periodica se numeran del 1 al 7, y se denominan periodos. ;Con qué estan
relacionados los periodos?



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html

FP BASICA Il CIENCIAS APLICADAS Quimica. Reacciones

ACTIVIDAD PRACTICA: Reacciones de alcalinos y alcalinotérreos.

Veamos un par de videos primero:

https://www.youtube.com/watch?v=IcVqu-DN6HQ

http://www.experimentosnuevos.com/2011/03/experimentos-de-quimica-reaccion-metales-alcalinos-

agua/

MATERIAL: Vasos de precipitados (6), acido clorhidrico 0,1 M. Cristalizador. Cerillas.
REACTIVOS: Sodio (pedir al profesor al final de la practica), litio, magnesio, calcio, estafio

PROCEDIMIENTO: Etiquetar los vasos de precipitados de 1 a 6. Anotamos las observaciones. Las reacciones
que se realizaran seran:

= Vaso 1l:Li+H0O

=  Vaso 2: Mg + H,0

= Vaso3:Ca+H0

= Vaso4:5Sn+H,0

= Vaso 5: Metal que no ha reaccionado con agua + HCI

= Vaso 6: Si es necesario, como vaso 5.

= (Cristalizador: Pequefia cantidad de Na (pedir al profesor en este momento) en un gran volumen de

agua.

ANOTACIONES:

V1

V2

V3

V4

V5

V6

Crist

Escribir simbolos de:



https://www.youtube.com/watch?v=lcVqu-DN6HQ
http://www.experimentosnuevos.com/2011/03/experimentos-de-quimica-reaccion-metales-alcalinos-agua/
http://www.experimentosnuevos.com/2011/03/experimentos-de-quimica-reaccion-metales-alcalinos-agua/

FP BASICA Il CIENCIAS APLICADAS Quimica. Reacciones

Alcalinos

Alcalinotérreos

Halégenos

Gases nobles

ELEMENTO | N2 ATOMICO | N2 MASICO PROTONES ELECTRONES NEUTRONES NOMBRE
@ (A) Ly (€) (n)

Li 3 7

K 19 40

K 19 22
Rb 37 50
Ca 46 20

H 1 1

H 1 1

¢Qué es una reaccion quimica?
Proceso por el cual una o mas sustancias, llamadas reactivos, se transforman en otra u otras sustancias con

propiedades diferentes y que se denominan productos.

Introduce un clavo en una disolucion de sulfato de cobre.

e ¢Se produce una reaccion?

e (¢Como lo sabes?

e Escribe la formula del sulfato de cobre:

Copia la reaccion que escribe el profesor:




FP BASICA II CIENCIAS APLICADAS

Distinguir cambios fisicos y quimicos.

Un ejemplo de cambio fisico es la sublimacién
del Yodo. Anota lo que observas en la
experiencia que hace el profesor.

Por otra parte, un ejemplo de cambio quimico es
la electrolisis del agua. Representa el esquema
del experimento que hacemos en clase.

Ajusta la reaccion que se produce:

Quimica. Reacciones

/

\

N

-

H,0 - H, + 0,

¢Qué sucede con el H,cuando le acercamos una llama?

éQué sucede con el O, cuando acercamos una cerilla encendida?

Indica el nombre del material de laboratorio que hemos usado en estas dos experiencias:




FP BASICA Il CIENCIAS APLICADAS Quimica. Reacciones

e Teniendo en cuenta que la sublimacién del Yodo es un cambio fisico y la electrélisis del agua es un
cambio quimico, indica si los siquientes cambios son fisicos o quimicos:

Una manzana que Un cristal se cae al

se oxida tras cortarla sueloy se rompe
Evaporacion del agua Freir un huevo

Una luz que se enciende Una cerilla que arde
Masticar la comida La fotosintesis de las plantas
Electrdlisis del agua Fermentacién de las uvas

para dar vino

e Para medir cantidades de productos quimicos usamos la cantidad de materia o mol. El nimero
masico de un elemento, como del oxigeno: 138, nos indica que en 16 g de oxigeno tenemos un mol
de oxigeno. De este modo calculamos las masas moleculares.

Para tener un mol de sal comun, NaCl, necesitamos 58,5 gramos de sal, dado que la masa atdmica del sodio
es 23 y del cloro 35,5.

Calcula la masa molecular de las siquientes sustancias:

e HO
e HySO4
e NH;
e (CaCOs

Sabiendo las masas molares moleculares anteriores, que representamos por M, vamos a calcular cudntos
moles tenemos en las siquientes cantidades:

180 g de H,0

4,9 g de HzSO4

102 g de NHs

20 g de CaCOs;



FP BASICA Il CIENCIAS APLICADAS Quimica. Reacciones

Ya hemos visto que en muchas ocasiones las reacciones quimicas deben realizarse con los
componentes disueltos, esto es, en disolucién. La concentracién de una disolucién es fundamental
conocerla para analizar el procedimiento de la reaccién quimica.

La concentracion mide la cantidad de materia que esta presente en un volumen de una disolucion.

numero de moles

concentraciéon = -
volumen en litros

e Vamos a ver qué sucede cuando diluimos la misma cantidad de una sustancia en diferentes
volumenes de agua. Toma la cantidad que te indica el profesor de la sustancia que se

denomina

Ahora diluyela en diferentes cantidades de agua:

a. toma5 mlLy afiade 45 mL de agua.
b. toma5 mLy afiade 95 mL de agua.
c. toma5 mLy anade 245 mL de agua.

Explica las diferencias que observas:

Representa el material de laboratorio que has utilizado.




Quimica: reacciones quimicas FP Basica

Ley de conservacion de la masa (o ley de Lavoisier)

En toda reaccién quimica la masa se conserva.

La suma de la masa de los reactivos es igual a la suma de la masa de los productos.

Completa las cantidades y las formulas de los compuestos:

e (¢Se produce una reaccion?

e (iComo lo sabes?

Concentracion de una disolucién.

La concentracidn de una disolucion se puede expresar en gramos/litro, pero de esta manera no sabremos si
estamos realizando la reaccion en las proporciones adecuadas. Veamoslo con un ejemplo:

En tres vasos de precipitados pequefios afiadimos diferentes cantidades de Zn:

Vaso 1: 0,2 g Zn Vaso 1: 0,5g Zn Vaso 1: 0,8 g Zn




Quimica: reacciones quimicas FP Basica

Después tomamos 5 mL de HCI de concentracion 1M vy los anadimos a cada vaso. No aspires los vapores.

e (Enalguno de los vasos ha quedado Zn sin reaccionar?

e Escribe los cambios que has notado:

4 )

o J

Las reacciones se producen en relacion con el nimero de moles, vamos a escribir la reaccidn entre el cincy
el 4cido clorhidrico:

Si afiadimos poco HCl (o demasiado Zn) parte del Zn se quedara sin reaccionar.

.. . .. . mol
La concentracidon de una disolucidén se mide en o Y S€ puede expresar como:

» numero de moles
concentraciéon = ; €=
volumen

S| S

Calculamos el numero de moles que hay en las tres cantidades que hemos afiadido de cinc, dividiendo el
numero de gramos de cinc entre su masa atomica:

masaen gramos

n= —
masa atomica/molecular

Vaso 1:0,2 g Zn Vaso 1: 0,5 g Zn Vaso 1:0,8 g Zn
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Ej. 1: Calculamos ahora el numero de moles que hemos afiadido de HCl, en todos los vasos la misma
cantidad:

Como ¢ = — > n=cV=1M-0,005 Litros =

<Is

Como se necesitan 2 moles de HCl por cada mol de Zn, podemos explicar qué ha pasado en cada vaso:

Vamos ahora con un poco de célculo:

éCudntos moles de NaOH hay en 30 gramos de NaOH?

o Calcula la Masa Molecular del NaOH:

masa en gramos

o) Usa ahora que n = — =
masa atémica/molecular

Ej. 2: éCudntos moles hay en 26 gramos de Fe,0s. Sigue el proceso del ejercicio anterior.

Ej. 3: Calcula la masa molecular del NaNOs :

Ej. 4: Calcula la masa que debemos pesar si queremos tener 0,2 moles de NaNOs :

Ej. 5: Calcula la masa molecular del NH, Cl:
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Ej. 6: éCudntos moles habrd en 10,5 gramos de NH,CI?

Ej. 7: Queremos preparar 100 mL de una disolucion 1M de CaCl,. Calcula:

o La masa molecular del CaCl,
n . ’
o Usando que ¢ = v despeja el numero de moles de CaCl, que debemos tener.
masa en gramos ,
o Usando que n = g obtén la masa en gramos que debemos pesar.

masa atémica/molecular

Ej. 8: Tenemos una disolucion 1M de CuSO.. Calcula:

o La masa molecular del CuSO4

o Si tomamos 10 mL de esta disolucion, calcula el nimero de moles que tenemos de CuSO4

o) Obtén la masa en gramos que tenemos de CuSO4 en esos 10 mL.
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e Algunas reacciones quimicas producen un aumento de la temperatura con desprendimiento de
energia, mientras otras absorben energia y producen una reduccion de la temperatura.
Escribe la reaccion endotérmica entre el cloruro de amonio y el hidréxido de bario, ajustala y explica lo que
sucede.

REACCION:

OBSERVACION:

4 )

- J

Un ejemplo de reaccidn exotérmica es la reaccidn entre el aluminio y el cloruro de cobre. Escribela 'y
ajustala, indicando todos los cambios que observas.

REACCION:

OBSERVACION:

4 N
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e Veamos ahora las caracteristicas de las que depende la velocidad de una reaccién: usamos
carbonato de calcio y lo hacemos reaccionar con acido clorhidrico. Escribe y ajusta la reaccién, y
explica lo que sucede en cada caso.

REACCION:

OBSERVACION:

4 N

\_ )

Indica a continuacion el material de laboratorio que hemos usado en estas reacciones:

e Ajuste de reacciones. Practicamos el ajuste de reacciones quimicas.

H,0; = H,0 + O, CHs + O, —» CO, + H,0
CuCl, + Al = Cu + AlCls
H,+ O, —» H,0
H,SO4 + C = H,0 + SO, + CO
N2+H2—)NH3 2 4 2 2 2

H,0 + Na = NaOH + H,
BaO, + HCl - BaC|2 + H,0,

HCI + Ca(OH), — CaCl, + H,0




C.

Los metales reaccionan fuertemente con acidos, o en algunas ocasiones incluso con agua.
Un acido como el HCI nos da color cuando afiadimos indicador universal, pero una

base como NaOH nos da color

Vamos a comprobar y ajustar algunas reacciones, en las que debes explicar qué observas:
— Metales que reaccionan con agua: Na o Ca.

— Reacciones metal + acido: Comprobamos si Cu, Al, Zn y Mg reaccionan con HCl. Anota lo que
observas e indica el nombre de los elementos que has usado.

Cu + HCl

Al + HCI

Zn + HCl

Mg + HCI

Comprobamos si algunas sustancias son acidos o bases:

Analizamos una lejia.
— Afadimos una gota de indicador universal. Explica:

¢Qué sustancia afiadirias para contrarrestar la acidez/basicidad de la lejia?

Reacciones REDOX.



e}

o Lasreacciones de oxidacién y reduccion se producen, por ejemplo, en el interior de una pila
para producir una corriente eléctrica. Estas reacciones pueden tener efectos devastadores,
como la explosion de la nitroglicerina, pero, si las controlamos, nos pueden ayudar en
muchos casos.

Vamos a ver algunos ejemplos de reacciones redox. Apunta lo que observas en cada caso, y el material
de laboratorio que usamos.

a. Introducimos un clavo en Sulfato de cobre. Sabiendo que el clavo es de hierro, vamos a ajustar la
reaccion:

b. Reaccion del agua oxigenada con el permanganato de potasio.

C. Reaccion del permanganato de potasio con hidroxido de sodio y azucar.

Pila con un limdn
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