OLO X A

: EXERCICIOS RESOLTOS DAS PROBAS PAU
Unidade 1

& BIOELEMENTOS E BIOMOLECULAS

DE CARA AS PROBAS PAU, LEMBRA REPASAR:
. Auga: estrutura, polaridade, pontesde hidroxeno, propiedades efuncions, ionizacion e pH.
=) Osmose: definicion, medios hipoténico/hiperténico/isotonico, turxencia e plasmdlise.
~ Sales minerais: formas de presentacion, funcions bioloxicas e sistemas tampon.
¢ Bioelementos: primarios, secundarios e oligoelementos; diferenzas e exemplos.

1. a) Define o proceso da osmose. b) Por que auga de mar non calma a sede?

a) A osmose é o paso de disolvente a través dunha membrana semipermeable (impide o paso dos solutos pero non do disolvente) desde
unha disolucion mais diluida (hipotonica) a outra mais concentrada (hipertonica) ata que se igualan as concentracions (isotonica).

Concretamente cando a célula se atopa: ) o , .
+ nun medio hipoosmatico entra auga dende o medio ao seu interior, inchando de volume. Este proceso denominase turxescencia. No

caso de células animais se o volume de auga que entra é moi elevado mesmo poden chegar a estoupar, proceso denominado lise
celular.
« nun medio hiperosmotico sae auga dende o interior da célula cara o exterior. Deste xeito o volume da célula diminle, proceso
denominado plasmolise nas células vexetais, e crenacion nas animais.
« nun medio isotdnico o volume de auga que entra e sae é sempre o mesmo, polo que o intercambio neto de auga é cero e o volume da
célula non varia.
A osmose é unha modalidade de transporte pasivo, no cal a auga atravesa directamente as membranas plasmaticas das células a favor de
grandiente sen consumir enerxia en forma de ATP.

b) Porque ao estar mais concentrada que o medio intracelular, provoca a perda de auga nas células producindose a sta deshidratacion

(plasmolise celular).

2. Indica como minimo 3 propiedades fisico-quimicas da auga e relaciénaas coa sua funcién biol6xica.

PROPIEDADE FISICO-QUIMICA FUNCION BIOLOXICA RELACIONADA

ACTUA COMO DISOLVENTE UNIVERSAL. =’

ALTO PODER DISOLVENTE i
. ; 7 Permite que substancias como sales, ; Nutrientes
A sua pelaridade _per_lfut_e!!e azucres, gases ou nutrientes estean s disoltos
disclver substancias iénicas discltas no citoplasma e nos fluidos W °
¢ polares, bioléxicos, facilitando as reaccidns S T
metabélicas e o transporte. = -
ELEVADA CAPILARIDADE TRANSPORTE DE AUGA NAS PLANTAS.

Debida & cohesién entre as
moléculas de auga e & adhesién
as paredes dos condutos.

Permite que a auga ascenda polos vasos
condutores (xilema) dende as raices
ata as follas, transportando tamén
sales minerais (zume bruto).

ELEVADA TENSION SUPERFICIAL a=a-o PERMITE A VIDA EN SUPERFICIE.
As moléculas da superficie ] 'Q-, \)a = Algins organismos como os zapateiros
manténense moi unidas por 9. g9@ . poden desprazarse sobre a superficie
pontes de hidréxeno. G*P o da auga sen afundirse. Tamén permite

a formacién de gotas.

REGULADOR TERMICO.

A auga amortigua os cambios de
temperatura nos organismes e no ambiente.
A evaporacion (ex.: suor) absorbe calor e
axuda a diminuir a temperatura corporal.

PROTECCION DA VIDA AC!.I_ATICA.. ‘ﬁ : BEESE | coce de e
O xeo forma unha capa superficial queilla = —B= [ (illante térmico)

térmicamente a auga de abaixo, evitando que
i Auga liquida
| (vida)

se conxele por completo e permitindo que os
Organismos acuaticos sobrevivan no inverno.

3. De que xeito se poden atopar os sales minerais nos seres vivos?, b) Cales son as funciéns bioléxicas dos

sales minerais nos organismos?, c) A que se debe a natureza polar da auga?

ELEVADA CALOR ESPECIFICA
Necesita moita enerxia para
aumentar a sia temperatura
porque parte desa enerxia
rompe pontes de hidrdxeno.

DENSIDADE ANOMALA

Ao conxelarse, a auga forma

unha estrutura mais aberta, formando
unha capa de xeo menos densaca a
auga liquida, gue flota.

a) Os sales minerais podense atopar nos seres vivos de tres formas: precipitadas en estado insoluble (por erxemplo o fosfato calcico que
forma parte dos 0so0s), disoltas e polo tanto solubles en auga (en estado idnico) por exemplo o calcio fundamental para a contracion
muscular e asociadas a substancias organicas como o ferro asociado a hemoglobina.
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b) As funcions das substancias minerais son formar estruturas esqueléticas como os 6sos ou cunchas (por exemplo o fosfato e o carbonato
calcico), regular os procesos osmoticos e o paso da auga dun lugar a outro dunha membrana semipermeable, regular o pH do medio
mediante a formacion de sistemas tampon (por exemplo, os sales minerais disoltos), ou desenvolver accions especificas como por exemplo
o ferro que se une & hemoglobina para transportar osixeno ou o magnesio que forma parte da clorofila e participa na absorcion da luz
solar.

c) A natureza polar da auga débese a que o osixeno da molécula de auga atrae en maior medida os electréons que comparte cos hidroxenos
(do enlace covalente), de tal forma que xera unha carga parcial negativa no osixeno e outra parcial positiva no hidroxeno. Isto causa que a
molécula de auga sexa unha molécula cunha distribucion asimétrica dos electrdns, é dicir, un dipolo, cunha gran tendencia a crear pontes
de hidroxeno con outras moléculas de auga veciias.

4, Respecto ao citoplasma celular, explica: a) que é un medio hipoténico e un medio hiperténico e b) Cando
se produce plasmélise e cando turxescencia?

a) Un medio hipotonico é aquel que presenta unha menor concentracion de solutos ca o do citoplasma polo que a auga entra na célula.
Un medio hipertonico € aquel que presenta unha maior concentracion de solutos respecto ao citoplasma polo que a auga saira da célula.

b) A turxescencia prodlcese como consecuencia da entrada de auga por osmose debido a que a célula se atopa nun medio hipoténico. A
auga atravesa a membrana plasmatica (que actlla como unha membrana semipermeable) e isto provoca que a célula se inche.

A plasmolise prodicese cando o medio que rodea a célula é hipertonico; o que provoca a saida de auga dende o interior da célula por
osmose ata acadar o equilibrio, producindose unha reducién do corpo celular.

PLASMOLISE [ TURKESCENGIA

A célula perde auga nun medio hiperténico e o seu A célula gafia auga nun medio hipoténico e a sda vacuola
citoplasma retriese, separandose da parede celular. expandese, exercendo presion contra a parede celular.
MEDIO ISOTANICO ‘ MEDIO HIPERTONICO 9 PLASMOLISE MEDIO ISOTONICO MEDIO HIPOTONICO 9 TURNESCENCIA
(INICIAL) ' (EXTERIOR MAIS (INICIAL) (EXTERIOR MENOS
Acélulaatépase nun | CONCENTRADO) O citoplasma e a A célula atdpase nun CONCENTRADO) Avacuola én’cljese de auga
medio cunha | Acglula colécase nun membrana plasmdtica medio cunha A célula colécase nun & empurra o citoplasma
concentracién de i medio con maior retrdense e separanse concentracién de medio con menor contra a parede celular,
solutos similar & do | concentracién de solutos da parede celular. solutos similar 4 do concentracion de solutos xerande presién de turkencia,
seu interior, ca o seu interior. ey interior, ©a 0 seu interior.
e ™ L . . v
Parede celular \\ — 3 Membrana
o - ] plasmdtica
Membrana adxunta &
plasmitica x parede celular
Vacuola
Citoplasma t— Vacucla
. moi
Nicleo 4 i / ' expandida
_ e
Non hai movemento A auga sae da célula A célula perde Nen hai movements Aauga entra na célula A célula estd wrgente,
neto de auga. por osmose. turxencia e queda neto de auga. por osmose. firme e con presién
flacida. interna (turxencia).
Medio hiperténico Auga sae — O citoplasma = Membrana sepirase Célula Medio hipotdnico - Auga entra - A vacuola Citoplasma presionado Célula
féra da odlula da célula retriese da parede celular plasmolisada fisra da célula na cilula

expdndese contra a parede turxescente
) %

COMO SE OBSERVA? Y e \ S IMPORTANCIA BIOLOXICA
Hunha célula plasmolisada . - i A turxescencia mantén a estrutura das plantas
vese un eswoe‘m"le a - . e herbdceas (tallos erguidos, follas firmes),
membrana plasmatica e = R |\ ana placmitica Cando as células perden turxencia (plasmdlice),
a parede celular. - w0 = ___“ - | separada a planta murcha.
: Y
5. a) Representa e describe a molécula da auga. b) Indica tres propiedades fisico-quimicas da auga e

relacidonaas coas suas funcions bioloxicas.

a) A molécula de auga esta formada por dous atomos de hidroxeno unidos a un de osixeno mediante un
enlace covalente de 104,5°. O osixeno atrae con maior “forza" os electrons que comparte cos hidroxenos,
de tal forma que xera unha carga parcial negativa no osixeno e outra parcial positiva no hidréxeno. Isto
causa que a molécula de auga sexa unha molécula cunha distribucion asimétrica dos electrons, é dicir,
unha molécula neutra pero bipolar (dipolo), cunha gran tendencia a crear pontes de hidréxeno con 8
outras moléculas.

b) Respondida na pregunta 2.
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6. En relacion a seguinte figura: a) Identifica a substancia representada. b) Que
enlace se establece entre ambas moléculas? c) Enumera catro propiedades desta
substancia. d) Enumera catro funcions realizadas por estas substancias nos seres ;.

vivos. 105
a) A imaxe representa ddas moléculas de auga. Sabese por varias razons: (1) € unha molécula polar (dipolar) que presenta
un polo con carga parcial positiva (representa polos hidroxenos) e outro polo con carga parcial negativa (representada polo
osixeno), (2) os atomos de hidroxeno e osixeno permanecen unidos mediante un enlace covalente que forma un angulo
aproximado de 105°, e (3) as dlas moléculas de auga permanecen unidas mediante un enlace de ponte de hidroxeno
(representado pola lifia de trazo descontinuo).

b) As duas moléculas permanecen unidas por un enlace intermolecular denominado ponte de hidroxeno que se forma entre elas debido &
polaridade que presentan esas moléculas. Concretamente, tratase dun enlace débil que se establece entre o osixeno dunha molécula (con
carga parcial negativa) e o hidroxeno doutra (con carga parcial positiva).

c) Algunhas das suas propiedades da molécula da auga son: (1) é liquida a temperatura ambiente, (2) ten un alto poder disolvente, (3)
elevada capilaridade, (4) elevada tension superficial, (5) elevada calor especifica, (6) presenta unha variacion anémala do seu volume e
densidade.

d) Nos seres vivos a molécula de auga desenvolve diferentes funcions como: transporte de nutrientes e produtos de refugallo, estrutural
(formando parte dos esqueletos hidrostaticos), metabodlica (xa que nela tefien lugar numerosas reaccions quimicas), termorreguladora
(regula a temperatura corporal e a do medio), amortecedor mecanico (forma parte do liquido sinovial das articulacions), etc

7. En relacion aos sales minerais e a auga contesta as seguintes cuestions: a) Explica en que consiste o
fenomeno denominado efecto tampoéon e o papel dos sales minerais en dito proceso; b) Explica a
estrutura quimica da molécula de auga e cita catro propiedades da auga que se derivan dela e c) Explica

brevemente o proceso da osmose.

a) Nos fluidos bioldxicos intracelulares (como o citoplasma) e extracelulares (como o sangue) a adicién de acidos ou bases non fai variar o
seu efecto pH, é dicir, o cambio no pH estda amortecido, (manténdoo en equilibrio). Este amortecemento é debido & presenza de sales
minerais disoltas no medio que se poden ionizarse en maior ou menor grado dando lugar a aceptores ou dadores de proténs (H.) que
contrarrestan o efecto das bases ou acidos engadidos. Este proceso € o que se coilece como efecto tampdn. Ditos sistemas estan formados
por un acido (capaz de ceder protons) e a sUa base conxugada (capaz de aceptar protdns). Un dos sistemas tampdns mais cofecidos é o
sistema tampon bicarbonato que mantén constante o pH do sangue nun valor de 7.4.

Os sales minerais axudan a manter o pH dos nosos fluidos corporais estable
evitando cambios bruscos que poderian prexudicar as células.

1. QUE SON? 2. QUE E UN SISTEMA TAMPON? 3. PAPEL DOS SALES MINERAIS
0s sales minerais son substancias E unha mestura de substancias que poden Alguns iéns procedentes dos sales minerais
inorganicas que, en disolucién, orixinan aceptar ou liberar iéns H* para que o pH actdan como tampéns naturais.
iéns (cargados eléctricamente). se mantefia estable.
HCO; + H* = H,CO,
(bicarbonate) {dcido carbbmice)

[t

. Na*| K* Ca*

] 0O sistema bicarbonato axuda a manter o pH estable
no sangue e no liquide extracelular.

4 So had moitos H* (o modio [ So hai poucos H* (o medio

N N ./77_2_7.2-‘
\ Cl I .HCOS:‘ |:\P°‘:-‘

Blewbonetid ";‘,;, faise cido), o tampén : faise basicol, o tampén HPO® 4 e = H,PO;
CAPTA eses H*, ‘ LIBERA oses H°. {fosfato) (écido fostérice)
J N . :
eee e O sistema fosfato axuda a manter o pH estable
e dentro das células e nos ourifios.
4. POR QUE E IMPORTANTE? 5. RESUMO VISUAL

ﬁ‘ 0 PO  —
7 ‘Hoo, wcc,-:un,oo, ==l ey 9

©# tistemad tampdn con a4 | HPO,™ [H,PO; [

As otfulas 56 funcionan No sangue o pH debe 03 sales minerals evitan wen "
ban nun rango de pH manterse entre cambios bruscos de pH & . .
mal concreto, 7,35 ¢ 745, protexen as profeinas ¢ as JALES MMERALS Forman SISTEMAS TAMPON o H P aeabia g
reaccidns de organismo, = preducen iéns segundo o necesario organismo sano
- ! [l - S e = . 3 2 =
- ( - Enresumo: Os sales minerais participan en sistemas tampéon (bicarb e fosfato principalmente)que mantefien o pH
et estable nos fluidos corporais, garantindo o correcto funcionamento do erganismo.

b) Respondida na pregunta 5.a e 6.c.

c) Respondida na pregunta 1.a.
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8. Fai un cadro que relacione catro propiedades da auga con catro das funcions que realiza nos seres
vivos.

Respondida na pregunta 2.

9. Explica a relacion que existe entre os sales minerais que se poden atopar nos seres vivos e as disoluciéns
tampon ou amortecedoras e explique que pasaria se o medio interno dos organismos non fose unha
disolucién tampén.

Os liquidos bioldxicos, malia estaren constituidos basicamente por auga, mantefien constante o seu pH debido a que contefen sales
minerais disoltos que se poden ionizar en maior ou menor grao e dar lugar a ions que contrarrestan o efecto das bases ou os acidos
engadidos. Este fenomeno é o efecto tampon (ou buffer), e as disolucions denominanse disolucidons tampén. Se o medio interno dos
organismos non fose unha disolucion tampén, sufriria variacions importantes do valor do seu pH, o que prexudicaria gravemente o
funcionamento da célula (por exemplo, causando a desnaturalizacion dos encimas e proteinas).

10. Explica as diferenzas entre bioelementos primarios, bioelementos secundarios e oligoelementos. Indica
dous exemplos de cada un dos tres tipos de bioelementos.

Tanto os bioelmentos primarios, secundarios e oligoelementos son elementos quimicos que forman parte dos seres vivos. A principal
diferenza entre eles é a cantidade na que estan presentes neses seres vivos. Asi por exemplo, os bioelementos primarios son os mais
abundantes e constitien a maior parte da materia viva (aproximadamente un 96 %); como é o caso do carbono, o hidroxeno ou o
osixeno. Os bioelementos secundarios son menos abundantes (sobre un 3,9 %) e atopanse en estado ionizado; por exemplo o calcio ou
o sodio. Os oligoelementos ou elementos traza atopanse en proporcions inferiores ao 0,1% en peso; por exemplo o cobre ou o silicio,
porén a pesar de estar en cantidades moi reducidas son fundamentais para a vida.

11. A) Que molécula esta representada na figura 1? Explique a sua estrutura
molecular. B) Cite duas propiedades fisicoquimicas desta estrutura. C) Cite
duas funciodns, nos seres vivos, que se derivan das propiedades anteriores. D)
Se o pH da disolucién que forma o medio intracelular se volve moi basico,
como se relaciona isto coa estrutura molecular da imaxe? Figura 1

a) A figura 1 representa unha molécula de auga. Esta molécula esta formada por un atomo de osixeno unido a dous atomos de hidréxeno
por enlaces covalentes, cunha electronegatividade maior do atomo de osixeno que no de hidréxeno, conformando a molécula un dipolo
eléctrico.

b) Calquera das propiedades indicadas na pregunta 2.
c) Calquera das funcions bioloxicas indicadas na pregunta 2.

d) Un medio moi basico ten poucos H* e moitos OH-. Isto é posible porque a auga pode ionizarse, é dicir, unha molécula de auga pode
ceder un proton (H*) a outra molécula de auga:

H,0 + H,O0 = H;0" + OH

En realidade, o H* non queda libre, senén que se une a outra molécula de auga formando H30* (i6n hidronio).
Polo tanto, se o medio intracelular se volve moi basico, significa que no equilibrio da auga hai unha menor concentracion de H30* e unha
maior concentracion de OH-.

12. Un tecido vexetal introducese en soluciéns con distintas concentracions de solutos. A) Defina osmose e
indique con que propiedade da membrana plasmatica se relaciona ese proceso. B) Defina solucion
hiperténica e solucion hipoténica. C) Explique que sucede nas células vexetais cando se introducen nunha
solucion hipertonica e nunha solucion hipoténica.

a) Respondida na pregunta 1.a. O proceso da osmose esta relacionado coa permeabilidade selectiva da membrana plasmatica (a membrana
deixa pasar unhas substacias pero non outras).

b) Respondida na pregunta 4.a.
c) Nunha solucion hipertonica: a auga sae da célula por osmose, o vactolo diminle e a membrana despréndese da parede celular

(plasmolise). Nunha solucion hipotdnica: a auga entra na célula por osmose, o vaclolo aumenta de tamano e a célula vélvese
turxente, sen romper grazas a parede celular.
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	a) Nos fluídos biolóxicos intracelulares (como o citoplasma) e extracelulares (como o sangue) a adición de ácidos ou bases non fai variar o seu efecto pH, é dicir, o cambio no pH está amortecido, (manténdoo en equilibrio). Este amortecemento é debido á presenza de sales minerais disoltas no medio que se poden ionizarse en maior ou menor grado dando lugar a aceptores ou dadores de protóns (H+) que contrarrestan o efecto das bases ou ácidos engadidos. Este proceso é o que se coñece como efecto tampón. Ditos sistemas están formados por un ácido (capaz de ceder protóns) e a súa base conxugada (capaz de aceptar protóns). Un dos sistemas tampóns máis coñecidos é o sistema tampón bicarbonato que mantén constante o pH do sangue nun valor de 7.4.
	b) Respondida na pregunta 5.a e 6.c. c) Respondida na pregunta 1.a.


	BIOLO X Í A
	8. Fai un cadro que relacione catro propiedades da auga con catro das funcións que realiza nos seres vivos.
	Respondida na pregunta 2.

	9. Explica a relación que existe entre os sales minerais que se poden atopar nos seres vivos e as disolucións tampón ou amortecedoras e explique que pasaría se o medio interno dos organismos non fose unha disolución tampón.
	Os líquidos biolóxicos, malia estaren constituídos basicamente por auga, manteñen constante o seu pH debido a que conteñen sales minerais disoltos que se poden ionizar en maior ou menor grao e dar lugar a ións que contrarrestan o efecto das bases ou os ácidos engadidos. Este fenómeno é o efecto tampón (ou buffer), e as disolucións denomínanse disolucións tampón. Se o medio interno dos organismos non fose unha disolución tampón, sufriría variacións importantes do valor do seu pH, o que prexudicaría gravemente o funcionamento da célula (por exemplo, causando a desnaturalización dos encimas e proteínas).

	10. Explica as diferenzas entre bioelementos primarios, bioelementos secundarios e oligoelementos. Indica dous exemplos de cada un dos tres tipos de bioelementos.
	Tanto os bioelmentos primarios, secundarios e oligoelementos son elementos químicos que forman parte dos seres vivos. A principal diferenza entre eles é a cantidade na que están presentes neses seres vivos. Así por exemplo, os bioelementos primarios son os máis abundantes e constitúen a maior parte da materia viva (aproximadamente un 96 %); como é o caso do carbono, o hidróxeno ou o osíxeno. Os bioelementos secundarios son menos abundantes (sobre un 3,9 %) e atópanse en estado ionizado; por exemplo o calcio ou o sodio. Os oligoelementos ou elementos traza atópanse en proporcións inferiores ao 0,1% en peso; por exemplo o cobre ou o silicio, porén a pesar de estar en cantidades moi reducidas son fundamentais para a vida.

	11. A) Que molécula está representada na figura 1? Explique a súa estrutura molecular. B) Cite dúas propiedades fisicoquímicas desta estrutura. C) Cite dúas funcións, nos seres vivos, que se derivan das propiedades anteriores. D) Se o pH da disolución que forma o medio intracelular se volve moi básico, como se relaciona isto coa estrutura molecular da imaxe?
	a) A figura 1 representa unha molécula de auga. Esta molécula está formada por un átomo de osíxeno unido a dous átomos de hidróxeno por enlaces covalentes, cunha electronegatividade maior do átomo de osíxeno que no de hidróxeno, conformando a molécula un dipolo eléctrico.
	b) Calquera das propiedades indicadas na pregunta 2.
	c) Calquera das funcións biolóxicas indicadas na pregunta 2.
	d) Un medio moi básico ten poucos H⁺ e moitos OH⁻. Isto é posible porque a auga pode ionizarse, é dicir, unha molécula de auga pode ceder un protón (H⁺) a outra molécula de auga:
	En realidade, o H⁺ non queda libre, senón que se une a outra molécula de auga formando H₃O⁺ (ión hidronio).
	Polo tanto, se o medio intracelular se volve moi básico, significa que no equilibrio da auga hai unha menor concentración de H₃O⁺ e unha maior concentración de OH⁻.

	12. Un tecido vexetal introdúcese en solucións con distintas concentracións de solutos. A) Defina osmose e indique con que propiedade da membrana plasmática se relaciona ese proceso. B) Defina solución hipertónica e solución hipotónica. C) Explique que sucede nas células vexetais cando se introducen nunha solución hipertónica e nunha solución hipotónica.
	a) Respondida na pregunta 1.a. O proceso da osmose está relacionado coa permeabilidade selectiva da membrana plasmática (a membrana deixa pasar unhas substacias pero non outras).
	b) Respondida na pregunta 4.a.
	c) Nunha solución hipertónica: a auga sae da célula por osmose, o vacúolo diminúe e a membrana despréndese da parede celular (plasmólise). Nunha solución hipotónica: a auga entra na célula por osmose, o vacúolo aumenta de tamaño e a célula vólvese turxente, sen romper grazas á parede celular.



