32ESO - FISICA'Y QUIMICA UubD1

Repasando conceptos matemadticos:

1=10° 1000000 = 10° 1=10° 0,000001 = 107°
10 = 10* 10000000 = 107 0,1=10"1 0,0000001 = 1077
100 = 10? 100000000 = 10° 0,01 = 1072 0,00000001 = 1078

10000 = 10* 10000000000 = 101°

0,0001 =10"*  0,0000000001 = 10~ 1°
100000 = 10> 100000000000 = 10!

0,00001 = 10~° 0,00000000001 = 10~ ¢

Debemos acostumbrarnos a trabajar con potencias.

é¢Por qué? Estamos acostumbrados en el dia a dia a usar nimeros pequefios, tengo 3 exdmenes, en mi clase somos
26 alumnos, mi abuela me ha dado 100 euros por mi cumple...

Sin embargo, cuando hablamos de la poblacién mundial, unos 8000000000 de personas, se nos hace dificil entender
la cantidad, hay muchos ceros y tengo que contarlos...sin embargo, si veo escrito 8 - 10%, sé que el exponente 9

significa mil millones vy, por tanto, podré decir que la poblacién mundial es de 8 mil millones de personas. Por otro
lado, es mucho mds corto a la hora de escribir el nimero.

Debemos recordar también que:

1 1 103105 = 103> = 108 103
— =103 = 10° - _103-5 = 10-2
103 1076 105 o LY
Si multiplico, sumo los
Al cambiar de lado, cambio el sigho exponentes. Si divido, resto los
del exponente. exponentes.

Notacion cientifica: Para expresar una cantidad en notacion cientifica escribiremos la primera cifra de esa

cantidad, distinta de cero, y a continuacion una coma seguida del resto de las cifras (si sélo hay una cifra no se pone
la coma). Por ultimo, un punto de multiplicacidn y un diez elevado al exponente correspondiente.

e Cuando tenemos un nimero que empieza por cero, por ejemplo, 0,000047 y queremos expresarlo en
notacion cientifica, desplazamos la coma hacia la derecha hasta la primera cifra distinta de cero y
multiplicamos por 10 elevado al nimero de veces que he desplazado la coma poniéndolo con signo negativo.

0,000047 = 4,7 -107°

e Aveces, ya tenemos un nimero multiplicado por una potencia de diez, pero no esta en notacidn cientifica. Si
el nimero empieza por cero, resto al exponente el nimero de veces que desplace la coma hacia la derecha
hasta llegar a la primera cifra distinta de cero, en este caso, dos posiciones:

0,032-10% = 0,032 10372 = 3,2 - 103 (notacién cientifica)
0,032-1075 =0,032-1075"%2 = 3,2 - 1077 (notacién cientifica)
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e Cuando tenemos un numero que empieza por una cifra distinta de cero, es decir, del tipo 4703,3 y
gueremos expresarlo en notacion cientifica, desplazamos la coma hacia la izquierda hasta la primera cifra del
numero y multiplicamos por 10 elevado al nimero de veces que he desplazado la coma poniéndolo con signo
positivo, en este caso 3 posiciones:

4703,3 = 4,7033 - 103

e Aveces, ya tenemos un nimero multiplicado por una potencia de diez, pero no esta en notacidn cientifica. Si
el nUmero empieza por una cifra distinta de cero, sumo al exponente el nimero de veces que desplace la coma
hacia la izquierda hasta llegar a la primera cifra distinta de cero:

3205-10° = 3,205 - 102 (notacién cientifica)

3205-107% = 3,205-1073%3 = 3,205 - 10° (notacién cientifica)

MAGNITUD

Definicion: Toda propiedad de los cuerpos que podemos medir.

Ejemplos: longitud, masa, tiempo, velocidad, superficie, volumen..son distintas magnitudes con las que
trabajaremos.

Sin embargo, la belleza no es una magnitud porque no se puede medir, lo que a una persona le puede parecer muy
hermoso a otra le puede parecer horrible y nunca se pondran de acuerdo.

Las magnitudes se clasifican en fundamentales y derivadas. Se llaman derivadas porque se pueden
expresar como una combinacion de magnitudes fundamentales.

Trabajaremos con las siguientes magnitudes (Hay mas, pero en este curso sélo trabajaremos con estas):

- Magnitudes fundamentales: MASA, LONGITUD, TIEMPO.

- Magnitudes derivadas: SUPERFICIE, VOLUMEN, VELOCIDAD, DENSIDAD, CAUDAL VOLUMETRICO,
ACELERACION, FUERZA, ENERGIA.

Llamamos andlisis dimensional a la expresion de las diferentes magnitudes derivadas en funcién de las magnitudes
fundamentales.

Superficie: L2 Densidad: M - L~3

Volumen: L3 Caudal volumétrico: L3 - T~ 1

Velocidad: L - T™1

Por otro lado, las magnitudes también se pueden clasificar en:

- Magnitud intensiva: Su valor NO depende de la cantidad de masa o materia que tenga un cuerpo.
- Magnitud extensiva: Su valor SI depende de la cantidad de masa o materia que tenga un cuerpo.
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Para poder medir algo necesitamos un patrén con el que poder comparar. Lo llamaremos unidad.

Para _medir una _magnitud, tenemos muchas unidades. Por ejemplo, para la magnitud longitud, tenemos:
kildmetros, metros, centimetros...

Usaremos unas u otras unidades dependiendo del tamafo de lo que queramos medir. La distancia de Corufia a
Madrid la medimos en kildmetros, sin embargo, la longitud de tu boligrafo la medimos en centimetros.

El Sistema Internacional de Unidades (S.1.) ha escogido una de las unidades de cada magnitud.

e Parala masa es el kilogramo.
e Parala longitud es el metro.
e Para el tiempo es el segundo

Por tanto, si nos dicen que expresemos la masa de un objeto en unidades del sistema internacional deberemos
expresar la masa de ese objeto en kilogramos.

En esta unidad, vamos a aprender a pasar de unas unidades a otras usando FACTORES DE CONVERSION. Esta
primera unidad didactica es muuuuy importante pues sentard las bases para el paso de unas unidades a otras
para el resto de la ESO, bachillerato y universidad si terminas estudiando una carrera de ciencias.

MAGNITUDES FUNDAMENTALES:
e MASA (M):

kilogramo hectbgramo decagramo gramo decigramo centigramo miligramo

(kg) (hg) (dag) @ (a9) () (mg)

teragramo | |gigagramo | |megagramo kilogramo gramo miligramo microgramo | |nanogramo | |picogramo
T9) (Gg) (Mg) (kg) (mg) »9) (ng) (9)
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Algunos ejemplos de transformacién de unidades utilizando FACTORES DE CONVERSION

Fco. Javier Delgado Corzo

Transforma: 5,2mg - g
SOLUCION:
INCOGNITA DATO
gramo decigramo centigramo miligramo ‘mg ‘ ° |mg g ‘ = II|
@ |CO @ || G0 ,
g ) DATO Factorde  INCOGNITA
conversion
4‘ 1g = 103mg Ii
1g
52mg -——= 5,2-1073 g
103 mg
Transforma: 0,21g - cg
SOLUCION:
DATO INCOGNITA
gramo decigramo centigramo g b g cg = cg
d
@ (@9 (cg) DATO Factorde  INCOGNITA
conversion
1g = 10%cg
10%cg
021g-—= 2,1-10'mg
1g
Transforma: 0,021dg - kg
SOLUCION:
INCOGNITA DATO
kilogramo hectogramo decagramo gramo decigramo | dg | » ‘dg kgl = | kg
(dag) (dag) d p
©) ag ag ) (dg) a0 Factorde  INCOGNITA
conversion
| 1kg = 10%*dg |
1kg
0,021dg -————= 2,1-10%kg
10*dg
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e LONGITUD (L):

kilometro hectémetro decametro metra decimetro centimetro milimetro

(km) (hm) (dam) (dm) (cm) (mm)

® oo e elo

terametro gigametro megametro kilometro metro milimetro micrometro nanometro picometro
(Tm) (Gm) (Mm) (km) (mm) (pm) (nm) (pm)

Ejemplo 1.- Transforma 0,0025cm — km
SOLUCION:

Busco la relacion cm —» km: 1km = 10° cm

0,0025 cm - =0,0025-10"°km =2,5-10"8 km

105 cm

(Al desplazar la coma a la derecha tres posiciones, restamos tres unidades al exponente: -5 -3 =- 8)

Ejemplo 2.- Transforma 0,025 cm — nm
SOLUCION:

Busco la relacién cm - nm: 1cm = 107 nm

107 nm s
0,025cm-—— =0,025-10" nm = 2,5-10° nm
1cm

(Al desplazar la coma a la derecha dos posiciones, restamos dos unidades al exponente: 7 - 2 = 5)

Ejemplo 3.- Transforma 2500 cm — Gm
SOLUCION:

Busco la relacién cm —» km: 1 G6m = 10 cm

1Gm 8
2500cm-———=25-10"11m=2,5-10"8 Gm
1011 ecm

(Al desplazar la coma a la izquierda tres posiciones, sumamos tres unidades al exponente: - 11 +3 =-8)
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e TIEMPO (T):

decima centésima milésima
dia hora minuto segundo
de segundo de segundo de segundo
(d) Q] (min) (s) (ds) cs) (ms)

e e ® ® ®

0 © © o oo o

hora minuto segundo decisegundo centisegundo milisegundo microsegundo| | nanosegundo picosegundo

W) (min) (s) (ds) (cs) (ms) D) (ns) (Ps)

e lelelel e lele

IMPORTANTE: Como podras observar en las dos tablas anteriores, ds, cs y ms pueden expresarse como
décima, centésima o milésima de segundo como en atletismo, por ejemplo, aunque nosotros preferiblemente
usaremos decisegundo, centisegundo o milisegundo.

Ejemplo 4.- Transforma 0,20 min - ns
SOLUCION:
Busco las relaciones: min - s - ns: 1min=60s 1s=10°ns

60s 10°ns
1 min 1s

0,20 min - =0,20-60-10°ns =12-10°ns =1,2-101% ns

12

(Al desplazar la coma a la izquierda una posicion, sumamos una unidad al exponente: 9 + 1 = 10)

Ejemplo 5.- Transforma 72 us = h
SOLUCION:

Busco las relaciones: us »s—-h: 1s=10°%pus 1h=60%s

. 1s 1h 72 . 72 . 2 1i10n
S . — = = = .
K5 106 s 6025 106-(6-10)2 *~ 106-36-102 ' 106 - 102
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MAGNITUDES DERIVADAS DEPENDIENTES DE UNA UNICA MAGNITUDES
FUNDAMENTALES:

e SUPERFICIE (L?):

kilometro
cuadrado

(km?)

hectémetro
cuadrado

(hm?)

decametro
cuadrado

(dam?)

metro
cuadrado

(m?)

decimetro
cuadrado

(dm?)

centimetro
cuadrado

(cm?)

milimetro
cuadrado

(mm?)

Ejemplo 6.- Transforma 0,038 m? — mm?

SOLUCION:
Busco la relacién m? — mm?: 1m? = 10° mm?
10% mm?
0,038 m* - ———— = 0,038 - 10° mm* = 3,8 - 10* mm*

(Al desplazar la coma a la derecha dos posiciones, restamos dos unidades al exponente: 6 - 2 = 4)

Ejemplo 7.- Transforma 0,38 cm? — km?
SOLUCION:

Busco la relacién cm? — km?: 1 km? = 1010 ¢m?
m2

0,38 cm? - >=0,38-10"1"km? = 3,810~ km?

1019 ¢em

(Al desplazar la coma a la derecha una posicion, restamos una unidad al exponente: -10-1 =-11)

Ejemplo 8.- Transforma 3800 hm? — c¢m?

SOLUCION:
Busco la relacién hm? — cm?: 1 hm? = 108 cm?
108 cm?
3800 hm? - ———— = 3800 - 108 cm? = 3,8 - 101! cm?
1 hm?

(Al desplazar la coma a la izquierda tres posiciones, sumamos tres unidades al exponente: 8 + 3= 11)

e ———————————
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e VOLUMEN (L3):
kilometro | |hectometro decametro metro decimetro centimetro milimetro
cubico cubico cubico cabico cubico cubico cubico
(km3) || (hm?) (dam?) (m?) (dm?) (cm?) (mm3)
kilometro | |hectémetro decdmetro metro decimetro centimetro milimetro
cubico cubico cubico cubico cubico cubico cubico
(km?) (hm3) (dam?) (m?) (dm?) (cm3) (mm3)
[1m3=1kL | [1dm*=1L] [1cm®=1mL |
kilolitro hectélitro decdlitro litro decilitro centilitro mililitro
(kL) (hL) (dalL) (dL) (cL) (mL)
Ejemplo 9.- Transforma 5 cL — dm3
Transforma: 5cL — dm3
decimetro
cabico
(dm3) ’—‘
Directamente I cL I ® L I hd | L dm3| = |dm’
NO es posible DATO 1° F.C. 2°F.C. INCOGNITA

1dm3=11L

2°'F.C.

litro

decilitro ‘ centilitro
(L) (dL) @ (cL)

1¢'F.C.

mililitro
(mlL)

i kA

‘cLHcL

L H L dm3Hdm3|
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Ejemplo 10.- Transforma 5dL — cm3

Transforma: 5dL - cm3

centimetro
Directamente cﬁbic30
NO es posible (cm?)
er
2°'F.C. ‘dL‘.|dL mL|0|mL cm3| = |cm3
1cm3=1mL g
DATO 1¢'F.C. 2°F.C. INCOGNITA

litro ‘ decilitro ‘ centilitro ‘mililitro
(L) @ (dL) @ (cL) @ (mL)

1dL =102mL

102 mL 1 cm? _
SA&(_o 14 11>‘L—510(:m

IdLHdL mLHmL cm3||cm3‘

Ejemplo 11.- Transforma 12,5 dam® — hL

Busco la relacion dam3 — hL : Al no haber una relacién directa debemos de hacerlo en varios pasos.

1°paso 2° paso 3%paso

3 1dam®=108 dm® 3 1dm3=1L , 1hL=10%L
dm

ldam L hL

; 106dm® 1L  1hL

. . =12,5-10*hL = 1,25-10° hL
1dam® 1dm® 102L

12,5 dam

(Al desplazar la coma a la izquierda una posicion, sumamos una unidad al exponente: 4 + 1 =5)

Ejemplo 12.- Transforma 2500 cL — hm3
SOLUCION:

Busco la relacién cL. — hm3: Al no haber una relacioén directa debemos de hacerlo en varios pasos.

1%aso 2%paso 3%aso
1L=10%cL 1L=1dm3 1 hm3=10° dm?3
cL L dm? ——M—— dm?®

1L 1dm3® 1hm3
102 cL 1L 10%dms3

2500 cL - =2500-10""1 hm® =2,5-10"% hm?3

(Al desplazar la coma a la izquierda tres posiciones, sumamos tres unidades al exponente: - 11 +3 =-8)
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MAGNITUDES DERIVADAS DEPENDIENTES DE DOS MAGNITUDES
FUNDAMENTALES:

VELOCIDAD:

Representa la relacion entre el espacio (s) recorrido por un objeto y el tiempo (t) que

S
V=-
t tarda en recorrerlo.

Por ejemplo, si la velocidad es de 20 Tm, significa que cada hora que transcurre el objeto recorre 20 km.

En la primera hora recorre 20 km, en la siguiente hora otros 20 km y asi sucesivamente. Por tanto, al cabo
de una hora ha recorrido 20 km, al cabo de 2 horas ha recorrido 40 km, al cabo de 3 horas, 60 kmy asi
sucesivamente.

Para el cambio de unidades procederemos de la siguiente forma:
. . . k , g
Por ejemplo, si la velocidad de un coche es de 72 Tm y nos piden que indiquemos su valor en ?

e  Primer paso:
Buscamos las equivalencias entre las unidades que me dan (kmy h) y las que me piden (my s)

1km=10m

1h=3600s=3,6-103s

e Segundo paso:
Junto al dato del enunciado coloco multiplicando tantas lineas de fraccién como unidades quiero cambiar. En
este caso serian dos pues quiero cambiar los kildmetros a metros y las horas a segundos.

— km
h

e Tercer paso:
Si km estd en el numerador, colocamos en el numerador de la primera fraccién m que es la nueva unidad que
gueremos tener y en el denominador la equivalencia en km.

7 km 103m
h 1 km

= eat
longitud tiempo

Si en el denominador tengo h, colocamos en el denominador de la segunda fraccion s que es la nueva unidad
que queremos tener y en el numerador el equivalente en h.

m

" 1km 36-103s

longitud tiempo
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e Cuarto paso:
Simplificamos las unidades que estan repetidas, pues sabras que en una fraccidn si un factor esta repe en
numerador y denominador se puede simplificar, multiplico los nimeros y FIN.

kpt 10°m 1 105 m 72m m ,m o
72 C T . 56-10° 3 =72 W? = 36s =20 5= 2,0:-10 5 (notacion cientifica)
longitud tiempo

Ejemplo 13.- Transforma 15 ? en kTm
SOLUCION:
Busco las relaciones:
m-okm: 1km=103m
s> h: 1h=60%2s=3,6-10%s
15 m 1km 3,6-1035_ . 3,6-103km_54 km_5 4101 km
s 103m 1h 103h ho h
longitud tiempo
Ejemplo 14.- Transforma 300 h—m en ==
min CcS
SOLUCION:
Busco las relaciones:
hm - cm: 1hm=10*cm
min - c¢s : 1min=60s; 1s = 10%cs
300 hm 10*cm 1min 1s — 300 104 m _s 102m
min 1hm_ 60s 10%2cs 60-102s s
longitud tiempo
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DENSIDAD:

d m La densidad representa la relacion existente entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa.
V Cuanto mayor sea la masa por unidad de volumen mayor es su densidad y viceversa.

Si un cuerpo tiene una densidad de 5 Ci;g significa que cada cm?3 tiene unamasade 5 g.

Para el cambio de unidades procederemos de la siguiente forma:

, , , k , ..
Por ejemplo, si la densidad de un trozo de madera es de 600 m—g3 y nos piden que indiquemos su valor en C‘%.

e  Primer paso:
Buscamos las equivalencias entre las unidades que me dan (kg y m®) y las que me piden (g y cm®)

1kg =103

1m3=1-10°cm3

e Segundo paso:
Junto al dato del enunciado coloco multiplicando tantas lineas de fraccién como unidades quiero cambiar. En
este caso serian dos pues quiero cambiar los kg a g y los m® a cm®.

k
600—%- - .
m

“ “
masa volumen

e Tercer paso:
Si kg esta en el numerador, colocamos en el numerador de la primera fraccidon g que es la hueva unidad que
nos piden y en el denominador la equivalencia en kg.
Si en el denominador tengo m?, colocamos en el denominador la segunda fraccién cm?® que es la nueva
unidad que queremos y en el numerador el equivalente en m? para poder simplificar.

kg 103 g 1m3
m3 1kg 1-10°cm?

U
masa volumen

600

e Cuarto paso:
Simplificamos las unidades que estan repetidas, pues sabras que en una fraccidn si un factor esta repe en
numerador y denominador se puede simplificar, multiplico los nimeros y FIN.

kG 103g  1pf 600-103 g g g

c . - — 10-3 2 _¢c.140-1 9 e o

600 % 1 ; T 105 cm?® — 1.10° em — 600-10 o 6-10 po— (notacion cientifica)
masa volumen
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g

: g
Ejemplo 15.- Transforma 2 L en——

SOLUCION:

Busco las relaciones:

g ~ug: 1g=10°ug

12 paso 2%paso
Lsmmd: L 1L=1dm?3 dm3 1dm3=10° mm?3 mm?3
2'106ug. 1L 1dm3 =2-106 M9 _ 5 M9 _ 5 100 M
L 1g 1dm® 10°mm3 106 mm3 mm3 m3
m volumen
Ejemplo 16.- Transforma 0,03 =Z en "—93
mL m
SOLUCION:
Busco las relaciones:
ng »>kg: 1kg=10%ng
12 paso 2%aso
mL > m3: mL 1mL=1cm?3 P 1m3=10% cm? m3
ng 1kg 1mL 10°cm® 0,03-10°kg ¢ kg g kg
003 L T0Zng Tem® Ami_ 102 me 0010 =3 107 0s
W volumen
i L9 mg
Ejemplo 17.- Transforma 430 3 en o
SOLUCION:
Busco las relaciones:
Gg »>mg: 1Gg=102%mg
12 paso 2%paso
emd = hL:  cmd 1cm3=1mL mL 1 hL=10%mL Wl
Gg 102mg 1cm3® 10°mlL mg mg mg
430 - - - =430-10'2-10° — =430-10' — =4,30-10'7 —
cm®  1Gg 1mL 1hL hL hL hL
W volumen
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e CAUDAL VOLUMETRICO (L3 -T™):

vV El caudal volumétrico (Q) representa la relacion existente entre el volumen de un fluido que
Q = ? circula a través de una seccion transversal y el tiempo que transcurre o tarda en hacerlo.

Si el caudal volumétrico de agua que sale por un grifo es de 5 % significa que por cada

segundo que tenga el grifo abierto salen 5 cL de agua.

3
. . 7. . . m . . .
Por ejemplo, si el caudal volumétrico de agua que sale por el grifo es de 4 —ynos piden que indiquemos
cm3
su valoren —.
min
e  Primer paso:
Buscamos las equivalencias entre las unidades que me dan (m’y s) y las que me piden (cm®y min)

1m3=1-10°cm3

1min=60s

e Segundo paso:
Junto al dato del enunciado coloco multiplicando tantas lineas de fraccion como unidades quiero cambiar.
En este caso serian dos pues quiero cambiar los m* a cm®y los s a min.

m3
4 —- — . —
S

“ LW
volumen tiempo

e Tercer paso:
Si m? esta en el numerador, colocamos en el numerador de la primera fraccion em?® que es la nueva unidad
que nos piden y en el denominador la equivalencia en m®.
Si en el denominador tengo s, colocamos en el denominador la segunda fraccion min que es la nueva unidad
gue queremos y en el numerador el equivalente en s para poder simplificar.

m3 1-10°cm3® 60s

s 1m3 1 min
volumen tiempo

e Cuarto paso:
Simplificamos las unidades que estan repetidas, pues sabras que en una fraccidn si un factor esta repe en
numerador y denominador se puede simplificar, multiplico los nimeros y FIN.

m3 1-10°cm® 60s 4-10°-60cm3 . cm3 8 cm3

- . — = —=240-10° —=2,40-10° ——

s 1m3 1 min 11 min min min
volumen tiempo

|
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3
Ejemplo 18.- Transforma 72 % en &

s

SOLUCION:
Busco las relaciones:
12 paso 2%aso
L Semd: L 1L=1dm?3 dm3 1dm3=103cm? em3
h-s: 1h=60%2s=36-10°s=3,6-10%s
L 1dm3® 103 cm? 1h 72 -10% cm3 1 cm?
72 —- . . = =2.101 —
h 1L 1dm3 36-10%2s 36-102
volumen tiempo
. dal cm3
Ejemplo 19.- Transforma 0, 2 - en —
SOLUCION:
Busco las relaciones:
12 paso 2%aso
dal = cm3:  dal 1daL=10* mL mL 1mL=1cm? em3
s> h: 1h=60%°s=36-10°s=3,6-10%s
0.2 dal 10*mL 1cm® 36-10%s 79106 cm?3
" s 1dal 1mlL 1h " h
volumen tiempo
3
Ejemplo 20.- Transforma 1200 n:_an en &
SOLUCION:
Busco las relaciones:
12 paso 2% paso 3%aso
L >mm3:  cL 1L=102%cL L 1L=1dm?3 dm3 1dm3=10°mm?3 mm3
12 paso 22 paso
, . 1 min=60s 15=103ms
min - ms : min S ms
1200 cL 1L 1dm3® 10°mm3® 1min 1s 1200+ 106 cm?3 — 20 10! cm?3 5. 102 cm?
min 102¢cL 1L 1dm3 60s 103ms  60-105 - s s
volumen tiempo
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APLICACIONES DE LOS FACTORES DE CONVERSION:

Ejemplo 21.- Calcula el volumen que ocupa un objeto de masa 54 g sabiendo que su densidad es 2,7 #
Incognita Dato Relacion

Planteamiento del problema:

Dato Relacién Incognita
masa masa < volumen volumen
54 g 2,79 o 1cmd é?
Resolucidn del problema:
m3 54 g de aluminio ocupan
g 2,79 =20 cm’ un volumen de 20 cm?

Como no nos indican en que unidades tenemos que dar el volumen, daremos la solucidn en la misma unidad de
volumen que aparece en el dato de la densidad.

Ejemplo 22.- Calcula la masa que tiene un objeto que ocupa un volumen de 20 cm?3 si su su densidad es 2, 7 #

Incognita Dato Relacién

Planteamiento del problema:

Dato Relacién Incognita
volumen volumen & masa masa
20 cm? 1em® & 27g é?
Resolucidn del problema:
2,7 20 cm? de aluminio
20 cm3 - g3 =54¢g _
lcm tienen una masade 54 g

Como no nos indican en que unidades tenemos que dar la masa, daremos la solucién en la misma unidad de masa
que aparece en el dato de la densidad.
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Ejemplo 23.-Calcula el volumen, expresado en m?,de un objeto de masa 54 g sabiendo que su densidad es 2,7 #

Incognita Dato Relacién

Planteamiento del problema:

A diferencia del problema 21, en éste, la unidad de volumen en la que viene expresada la densidad, 2,7 # no

coincide con la unidad de volumen en la que tenemos que expresar la solucién, m?3.

Necesitamos un factor de conversién adicional para transformar los cm? en m3.

Cambio de
Dato Relacion unidades Incognita
masa (g) masa (g) © volumen (cm?3) V (cm3) & V (m?) Volumen (m?3)
54 g 2,79 < 1cm? 106 cm3 = 1m3 ;m3?
Resolucidn del problema:
1em® 1m3 54 g de aluminio ocupan un

=20-10"°m3=2-10"m3

volumende 2-107° m3

54 . .
9279 106cm?

Ejemplo 24.-Calcula la masa en ng,de un objeto de volumen 10 m3 sabiendo que su densidad es 2,7 #

Incognita Dato Relacion

Planteamiento del problema:

Necesitamos dos factores de conversién adicionales para transformar los cm® a m3ylos g a ng

Cambio de Cambio de
Dato unidades Relacion unidades Incégnita
V (m3) V (m3?) &V (cm?) V (cm?®) & masa (g) masa (g) © masa (ng) masa (ng)
10 m3 1m3 = 10 cm? 1lem®* o 27g 1g = 10°ng ing?

Resolucidn del problema:

10°cm® 27g 10°ng _2,7-10% ng 10 m?3 de aluminio tendran

10 m3 - .
1m3 1cm3 1g una masa de 2,7 - 101 ng
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Ejemplo 25.- Sabiendo que en el supermercado el precio de las manzanas es de 1,49 €/kg.

(a) éCuanto debo pagar por 1,3 kg de manzanas? Relacion
Incognita Dato
SOLUCION:
Planteamiento del problema:
Dato Relacion Incognita

masa masa < dinero dinero

1,3 kg lkg © 1,49 € ér
Resolucion del problema:

13k 1,49 € —19s¢ Tendré que pagar 1,94 euros
=g g por 1,3 kg de manzanas

(b) éCuantos kilos de manzanas puedo comprar si tengo 4 €°?

Incognita Dato

SOLUCION:

Planteamiento del problema:

Dato Relacion Incégnita
dinero dinero & masa masa
4 € 149 € 1kg é?
Resolucidn del problema:
1kg Con 4 euros podré comprar
4 e =2,68kg
1,49 € 2,68 kg de manzanas
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Relacion Incognita

. . L . ,
Ejemplo 26.- Si hay una tormenta y caen SE de agua, édurante cuantas horas tendria que llover para que se

llenase una piscina vacia de 2m de profundidad, 15 metros de largo y 6 metros de ancho?

Dato: Volumen = largo x ancho x profundidad

SOLUCION:

Planteamiento del problema:

El volumen de la piscinasera:V =2m-15m-6m — V = 180 m3

Dato Relacion Incognita

Volumen (m?) Volumen (L) < tiempo (min) tiempo (h)

Observamos que la relacion del caudal volumétrico que relaciona el volumen con el tiempo es el nexo de union entre
el dato volumen y la incégnita tiempo

Sin embargo, las unidades son diferentes por lo que necesitamos factores de conversidén que nos permiten el cambio
de unidades para conectar el dato con la relacion y la incégnita.

Cambio de Cambio de
Dato unidades Relacion unidades Incognita
V (m3) V (m3) oV (kL) & V(L) V (L) & t (min) t (min) & t (h) tiempo (h)
180 m3 1m3=1kL=103L 5L e 1min 60min= 1h (h?
Resolucidn del problema:
1kL 103L 1min 1h 3 ini 4
180 m? - ) ) ) _ —600h=6-10%h 10 m® de aluminio tendran
1m3 1kL 5L 60min una masa de 2,7 - 10'® ng
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Ejemplo 27.- Siesa persona es capaz de pintar 2 m%/min de una zona cuya superficie es de 20 dam? cuanto dinero

ganara si cobra 12 € la hora. Relacién 1 Dato Incégnita

Relacién 2

SOLUCION:

Planteamiento del problema:

Dato Relacion 1 Relacién 2 Incégnita

Superficie (dam?) Superficie (m?) & tiempo (min) tiempo (h) & dinero (€) dinero (€)

En este ejemplo necesitamos dos cambios de unidades. El primero para transformas los dam? en m? que colocaremos
entre el dato y la relacion 1 y el sequndo cambio de unidades entre la relacion 1 y la relacion 2 para pasar de minutos

a horas.
Cambio de Cambio de
Dato unidades 1 Relacion 1 unidades Relacion 2 Incognita
S (dam?) S (dam?) & S(m?) S(m?) o t(min) t (min) & t (h) t(min) © dinero (€) dinero (€)
20 dam? 1dam? = 10? m? 2m? o 1min 60min= 1h 1lheo 12€ LET

Resolucidn del problema:

102m?2 1min 1h 12e¢ Ganara 200 euros por

2, . . . _
20dam” e o mz eomin 1k~ 2°%€ | pintar los 20 dam?

|
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RESUELVE MEDIANTE FACTORES DE CONVERSION Y DA LA SOLUCION EN
NOTACION CIENTIFICA:

1.- Resuelve los siguientes cambios de unidades por factores de conversion expresando el resultado en
notacién cientifica:

(a) 1,45 mm - pm (b) 0,05 hg —» dg (c¢) 0,2301 AL - ul
(d)1,02pm - dm (e)11,2Tg - hg (f) 322Gm —» nm
(g9) 0,18 h » ms (h) 1,2 ms -» min (i) 322s > ns

2.- Resuelve los siguientes cambios de unidades por factores de conversidn expresando el resultado en
notacién cientifica:

(a) 1,2dm3 - pL (b) 1,3cm3 - ulL (c) 322m3 - hL
(d) 1,2 mL —» dam?® (e)1,3dL » m3 (f) 322cL »m3
(9) 2 hm? - dm? (h) 1,2 cm® - dm?3 (i) 322 mm? - dam?

3.- Resuelve los siguientes cambios de unidades por factores de conversidn expresando el resultado en
notacién cientifica:

km m km cm m km
(@) 7.2 — - — (b) 0,05 — —» — (c)3— > —
h s h min S h
km cm dam km hm mm
) 525 — - — (@ 12 — - =% () 5— —» —
h S min h S ms
4.- Realiza las siguientes transformaciones:
k c k h k
(@ 2,03 -2 9 ®) 059 , 1 © 3500 L L9
m3 cm3 m3 mm?3 hm3 cm3
hg kg dag mg mg kg
d) 15 — 1,2 — —_— 2 —
() dam3 - hm3 () 1, cm3 - hm3 ) mm3 - m3
5.- Realiza las siguientes transformaciones:
m3 cm3 dm3 m3 mm3 cm3
(a) 0,6 — » — () 05— » — (¢) 100 - —
h min cs S S h
hm3 cm3 dam? dm3 hm3 mm3
(d) 15 — » — (e) 1,2 — > (f) 180 — -
S min min cS min us
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L md cL dm3  _hL  mm?3
(@) 15 - » — (M 12—> @2—-
S h min h S

ms

6.- Si el precio de las patatas es de 1,2 €/kg. (a) éQué precio tendrd un saco de 5 kg. (b) éCudntos kg de patatas
puedo comprar con 6 €7

7.- Si la densidad del agua es de 1 , écudl sera el volumen expresado en L que ocuparan 0,3 kg de agua?

9

cm3
. L .oz .

8.- Si hay una tormenta y caen 5 — de agua, écudntos litros de agua caen al cabo de un cuarto de hora?

9.- Si tengo en mi casa de campo una piscina con un volumen de 10 m3, ¢cudnto tiempo tardaré en llenarla si utilizo

L
una manguera por la que sale un caudal de agua de ZE

10.- Si un pantano tiene una capacidad maxima de 100 hm3, y llueve cada dia de forma ininterrumpida 4 - 10° L,
écudntos dias tendria que llover para que el pantano se desborde?

11.- La densidad de la madera es de 600 %, équé masa de madera habra en 80 cm?3 de madera?

. . km . ,
12.- Sabiendo que la velocidad de un coche es de 30 0 calcula el espacio que recorre en 20 minutos. No uses

ninguna férmula. Expresa el resultado en notacidn cientifica.

13.- Sabiendo que la velocidad de un camién es de 15 ? indica cuanto tiempo tarda en recorrer 200 km.

14.- Sabiendo que el caudal de un rio es de 20 é, calcula la cantidad de agua que pasa por un punto de ese rio al cabo

de 8 horas.

15.- Calcula el volumen expresado en centimetros cubicos que ocupa un trozo de hielo de masa 200 g, sabiendo que

en su densidad es 980 % .

16.- Si una persona es capaz de fregar 3 m?/min, cuantos minutos tardard en fregar el suelo del polideportivo del
instituto sabiendo que su superficie es de 0,6 hm?

17.- Si esa persona es capaz de fregar 2 m?/min una zona cuya superficie es de 30 dam?, cuanto dinero ganara si
cobra 12 € la hora.

18.- Si en una empresa que generan 12 dam3/h de aceite para motor de coche, ¢écuantos clL se generan en 20 min?

19.- Si en una empresa que generan 100 m3 /dia de aceite para motor de coche cuantas horas de trabajo se necesita
en la empresa para cubrir un pedido de 100 garrafas de 5 L cada una.

20.- En una fabrica cérnica, se fabrican 200 kg de carne de salchicha. ¢ Cudntos paquetes de salchichas (cada paquete
contiene 6 salchichas) se pueden obtener si la masa de cada salchicha es de 40 g°?

21.- Tus padres deciden pintar vuestra casa. La superficie total que hay que pintar es de 240 m?. Piden varios
presupuestos, en el primer presupuesto nos dicen que pintan a una velocidad de 2m?/miny cobran 15 €/h. En el
segundo presupuesto nos dicen que pintan a una velocidad de 170 dm?/miny cobran 13 €/h. Cémo no estan
seguros de cual es el mas econdmico te piden consejo. ¢ Cudl de los dos presupuestos le recomendarias que aceptasen?
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