Tema 9: Iniciacion ao calculo de derivadas. Aplicacidons

DERIVADA DUNHA FUNCION

1. Taxa de variacién media, Interpretacion xeométrica. Taxa de variacion
instantanea.

Definicion: Chamamos taxa de variacion media da funcion f entre a e b con

a < b, e 0 denotamos por TVM|[a, b], a0 cociente entre a variacion de f(x) e a

de x no intervalo [a, b], é dicir, TVM|[a, b] = —f(b;:i(a)

Interpretacion xeomeétrica:

Consideremos a funcion f cuxa grafica é a da figura, e os puntos P, — (a, f(a)) e

P, — (b, f(b))

f(b)fr === == e e L

recta secante
f(b) - f(a)

7)Y (ERET A RO

A taxa de variacion media da funcion entre ae b é : TVM|[a, b] = %

€ mais que a tanxente trigopnométrica do angulo «,que €, a sua vez, a pendente da
recta secante & curva polo puntos P, e P,. Polo tanto, podemos afirmar que a taxa
de variacion media dunha funcién f no intervalo [a, b] coincide coa pendente da
recta secante a gréafica da funcién polos puntos (a, f(a)) e (b, f(b)).

que non

Taxa de variacion instantanea . Definicion de derivada dunha funcién nun
punto.

Se ben a taxa de variacion media dunha funcién nun intervalo [a,a + h] permite
calcular a variacion que experimentou a funcién nese intervalo por termino medio,
esta taxa non informa acerca do comportamento en cada punto.

En ocasions resulta interesante cofiecer a magnitude da variacién en cada punto,
0 gue chamamos taxa de variacion instantanea (TVI).

Asi, cando circulamos cun vehiculo, o velocimetro nos indica a velocidade en cada
instante.

Como podemos calcular esta taxa de variacion instantanea dunha funcion nun
punto determinado?

Consideremos a funcion f(x) = x? — 4x-6 e calculemos a TVM nos intervalos do
tipo [1,b] con b cada vez mais proximo a 1. O valor obtido daranos, cada vez,
unha informacion mais precisa sobre como varia a funcion en x = 1.
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F(1,5)-f(1) _ 225-3 _ —0,75
TVM[1, 1,5] = 1,5—1( = 15-1 05 —15

TVM[]., 1’1] — f@,D-f — 2,81-3 — -0,19 — _1’9

11-1 11-1 01
FL,0D)-F(1)  2,9801-3  —0,0199
TVMI1, 1,01] = 101-1 1011 o001 =-199

Vemos que estas TVM acércanse cada vez mais a -2. Este valor € o limite das
TVM nos intervalos [1, b] cando b tende a 1. Este limite € o que se cofiece como
tasa de variacion instantanea de f no punto de abscisa x = 1.

Nestas gréficas podemos ver a interpretacion da taxa de variacién instantanea
dunha funcién nun punto para a funcién f(x) = x? — 4x + 6. Como poder ver, esta
funcién é decrecente no entorno de x=1. O valor -2, obtido ao calcular a taxa de
variacion instantanea de f en x=1, indicanos que , para valores de x moi proximos
a 1, un pequeno aumento de x proporciona unha disminucion de f(x)
aproximadamente 2 veces maior

(i ---

(1,001) -~ -}

1 e

A taxa de variacion instantanea nun punto ten gran importancia no estudo local
dunha funcion e cofiécese matematicamente co nome de derivada da funcién nun
punto. Asi en xeral:

A derivada da funcién f no punto de abscisa x = a é o limite, se existe, dado por

lim;,_, M Se o limite existe, dise que a funcién f é derivable no punto a.

2. Derivada dunha funcion nun punto. Derivadas laterais. Interpretacion
xeomeétrica e fisica.

Definicion: Sexa X un intervalo aberto e f: X — R unha funcién e aeX, diremos

que f é derivable en a se existe o limite: limxﬁa%{;m)

e é un numero real (€ dicir
, hon € infinito). O valor do limite denominase derivada de f en x =a, € O
representamos por f'(a), Df(a) ou por %(a). E dicir:

’ af , fe)-f(@ _ fla+h)—f(a)
f (a) = Df(a) = E(a) = llmxﬁa% = hmh_ﬂ)%
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Definicién: Sexa X un intervalo aberto e f: X — R unha funcién e aeX, dise que
f&x)-f(a)

f é derivable en a pola dereita se existe o limite: lim,._,,+ e é finito. Ao

valor do limite o chamamos derivada pola dereita de f en x=a, € 0
representamos por f'(a™).

Definicidon: Sexa X un intervalo aberto e f: X — R unha funcion e aeX, dise que

f € derivable en a pola esquerda se existe o limite: limxﬁa—% e é finito. Ao

valor do limite o chamamos derivada pola esquerda de f en x=a, e 0
representamos por f’(a™).

Nota: Para que exista a derivada da funcion nun punto (a, f(a)), ten que existir o
limite lim,_,, fex i_f( ) polo que deben existir os dous limites laterais, € dicir , a

derivada pola dereita e pola esquerda nese punto, e 0s seus valores deben
coincidir.

Definicion: Sexa X un intervalo aberto e f: X — R unha funcion. Diremos que f &
derivable en X se o0 é en todos os puntos de X.

Definicién: Sexa o intervalo pechado [a, b] e f:[a, b] = R unha funcién. Diremos
que f é derivable no intervalo pechado [a,b], se é derivable no intervalo aberto
(a, b) e derivable no punto a pola dereita e no punto b pola esquerda.

O problema da tanxente. Interpretacion xeométrica da derivada dunha
funcién nun punto.

Para dar unha interpretacion xeométrica do concepto de derivada necesitamos
utilizar a tanxente a unha curva nun punto.

A definicion intuitiva de que a tanxente a unha curva nun punto é a recta que toca
a curva en un so punto é valida para a circunferencia e curvas similares: pechadas
e convexas( “sen fochancas”) como se pode ver nas figuras

S EAYA

Recta tanxente nun punto Recta que corta acurva Recta tanxente a unha

nun punto curva nun punto e a corta
en tres puntos

Para o caso xeral fai falta unha nova definicibn que sexa valida sempre e que
corresponda & idea intuitiva nos casos nos que esta se poda aplicar.
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Tratase de definir a tanxente a curva no punto A. Para iso, consideramos o
conxunto de puntos P;, P,, P; P, ... aproximandose ao punto A. Observando as
figuras dedldcese que se os puntos Py, P,, P; P, ..aproximanse a A, as rectas
secantes AP;,AP,, AP;, AP,, ..aproximase a unha recta t que coincide coa idea
intuitiva de recta tanxente no punto A. Polo tanto pédese dar a seguinte definicion:

A recta tanxente a unha curva no punto A € a posicion limite, t, se existe, das
rectas secantes AP, AP,, AP3, AP,, ... cando 0s puntos Py, P,, P; P,, ... aproximanse
ao punto A.

Para poder achar a ecuacion desa recta tanxente no punto de coordenadas
(a,f(a)), se a escribimos en forma punto-pendente: y— f(a) =m(x—a)
necesitamos saber o valor da pendente m. Se a recta tanxente é a posicion limite
das secantes, a sUa pendente sera o limite das pendentes das secantes, co que:

Usando o punto A e P, temos que m; = tanx ;= f(a+h’3—f(a)

Usando o punto A e P, temos que m, = tanx «,= w
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E asi sucesivamente, de maneira que cando o punto P; variable chegue a coincidir

con P teremos a recta  tanxente, cuxa pendente seré:
. +h)— ,

m = tanx X= hmh_,ow = f'(4).

A pendente, m;, da recta tanxente no punto A é a tasa de variacion instantanea no

fla+h)-f(a)
h

punto A, dada por m; = lim;,_,, , € dicir a derivada f’(a) da funcion f(x)

enx =a.

Asi podemos concluir que a pendente da recta tanxente a curva nun punto é igual
a derivada da funcion nese punto.

m=Ff"(a)

Interpretacion fisica da derivada
Velocidade media

A velocidade media é o cociente entre o espazo recorrido (Ae) e o0 tempo
transcorrido (At).

A (t+At)—e(t
vn(0) = 51 = T

e(t+h)
Ae

ety

Pax 5



Tema 9: Iniciacion ao calculo de derivadas. Aplicacidons

Velocidade instantanea

A velocidade instantanea é o limite da velocidade media cando At tende a cero, é
dicir, a derivada do espazo respecto ao tempo

e(t+At)—e(t)

. Ae .
v(t) = limyssg = = limaeg AL

Exemplo:

A relacion entre a distancia recorrida en metros por un mébil e o tempo en
segundos é e(t) = 6t2. Calcular :

e A velocidade media entre t=1 e t=4

A velocidade media é o cociente incremental no intervalo [1,4]

_e(®)—-e(1) _ 64°-61%> 96

-6
m = 3 = 30m/s

e A velocidade instantanea en t=1
A velocidade instantanea é a derivada en t=1

, . 6(t+h)%—6t? ) 6(t2+2ht+h?)—6t2 ; 6t%2+12ht+6h%—6t2
vi=e'(t) = llmh_)o% = lim,_, ( - ) = limy,_, - =

2
limy,_, @ = limy_, @ = limy,_,(12t + 6h) = 12 m/s

Aceleracion instantanea:

A aceleracion instantanea € a derivada da velocidade respecto ao tempo, € dicir:
a = v’(t). Polo tanto, a aceleracion é a derivada segunda do espazo respecto ao
tempo. a = e”'(t)

Exercicio:

O espazo percorrido por un mobil ven dado pola funcién e(t) =3t2—t+1. O
espazo midese en metros e o tempo en segundos.
a) Achar a ecuacion da velocidade
v(t)=e'(t)=6t—-1
b) Achar a velocidade instantanea no instante t = 0.
v(0)=6-0—1=—-1m/s
c) Achar a ecuacién da aceleracién

a(t) =v'(t) =e”(t) = 6 m/s?
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3. Ecuacion da tanxente a unha funcion nun punto. Ecuacion da normal.

Como vimos na interpretacion xeométrica da derivada, esta € a pendente da recta
tanxente a funcion (realmente a grafica da funcién) no punto de coordenadas
(a, f(a)), polo que a ecuacion desa recta tanxente seré:

y—f(a) =f(a)(x—a)
Chédmase recta normal & funcion no punto (a,f(a)) a perpendicular a recta
tanxente nese punto. Polo tanto, tendo en conta que se duas rectas son
perpendiculares o produto das suas pendentes vale -1 , a pendente da recta

normal sera % (se f'(a) # 0), e a ecuacion da normal sera:

f'(a)
Se f’(a) = 0 a recta tanxente seré horizontal e de ecuacion y = f(a). Nese caso a
recta normal € vertical e de ecuacion x = a

y—f(a) = (x —a)

4. Derivacion e continuidade.
Teorema:
Se unha funcidn é derivable nun punto a entdn a funcién é continua nese punto

O reciproco non se verifica, por exemplo a funcion f(x) = |x| é continua en todo R
pero non é derivable no 0.
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5. Funcién derivada. Derivadas sucesivas.
Funcién derivada

Se f € unha funcion derivable en todos os puntos dun conxunto D, podese definir
en D unha nova funcién f~, que asocia a cada x € D o valor f’(x) da derivada de f
en x. A funcidon f” denominase funcion derivada ou derivada primeira.

Unha vez que se cofiece a funcion derivada f’(x) dunha funcién f(x) podese
considerar, se existe, a sta derivada, que se chama derivada segunda de f, e

2
escribese f’(x).Tamén se poden utilizar os seguintes simbolos D?f(x) e Z—jf; (x).

O proceso pode continuarse para achar as derivadas terceira, cuarta, quinta, ....,
eneisima dunha funcion , se existe. Cada unha destas funcions obtense achando
a funcion derivada da anterior. En vez de escribir varias til na parte superior
dereita da funcién utilizanse os simbolos £ (x),...f™ (x)

f:R->R f"R->R
x = f(x) x = f'(x)

A partir da definicion da derivada da funcion f(x) obtense aplicando a definicion
de derivada para unha x xenérica:

fx+h) - fx)
h
En todos os puntos do dominio de f’(x) (onde f(x) é derivable) podemos

considerar outra funcién f”’(x), que asigna a cada punto de x o valor da derivada
de f’(x) neste punto.

f(x) = lim

fiR-R () = limy, o CEDT

h
x = f7(x)

6. Regras de derivacion.

Obter a expresion da funcién derivada dunha funcién dada implica calcular o limite

que define a esa funcion derivada nun punto xenérico usando a expresion que

fGeth)—f (%)
h

define & funcién orixinal; € dicir, calcular : y" = f'(x) = lim;_, . Pero

calcular ese limite cada vez que desexemos obter a derivada dunha funcién
resulta bastante engorroso e, por iso, obtense (ainda que non as demostraremos)
unhas expresiéns ou férmulas xerais que permiten obter facilmente a derivada de
calquera funcion. Esas férmulas ou regras de derivacion son as seguintes.
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Taboa das Derivadas das funcions elementais :

Funcién y , f(X) Funcién Derivada Y |, f'(X)
Funcién Constante y =Kk y =0
Funcion Identidade y=xX y =1
y = x" y = n-x""!
n-1
n y'=n'|:f(X):| -f,(X)
y=[f (3]
Funcions .
T T | ye |y T
Potencia 2"/; 2 f(X)
_ , f'(x
y=Yx  y= (0 |y-—2 - )
n-yx"? n-Q/[f(x)]
— — Af
Funciéns y =e y==¢ o y'= e* y' = ef(x)-f'(X)
s — AX — A f(x)
Exponenciais y=a y=a y =a‘-Ina |y = af(x)_lna_ f'(X)
y = Inx 1 y f'(x)
. y = — =
F
unciéns v = In f{x) X f(X)
] y = log, x ’
Logaritmicas a y = l-logae , £ (X)_|
X y f 0g, €
y = loga f(x) (%)
y=Senx y = Cos x
y = Sen f(x) y = Cos f(x) - f'(x)
Funciéns y=_Cosx y =—-Senx
y =-Senf(x) f'(x)
Trigonométricas y = Cos f(x)
y=Txx y = 1
7
x
y=Tx f(x) - T
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Derivacion logaritmica:
E un método que permite calcular faciimente moitas derivadas e que consiste en
tomar logaritmos neperianos nos dous membros da funcion e derivar a

continuacion.

Exemplo: y = x%¢™* entdn derivando a ambos lados da igualdade :

y =xnx %y'=cosx-lnx+§-senx
Ln (y) = In(x**"%) y = (cosx-Inx +i-sen x)y
Ln (y) =senx -Inx y = [cos . lnx+%-sen x] xSenx

Derivacion implicita:

Unha correspondencia ou unha funcion esté definida en forma implicita cando non
aparece despexada a y se non que a relacion entre a x e a y ven dada por unha
ecuaciéon con duas incognitas onde o segungo membro é cero.

Para achar a derivada en forma implicita non é necesario despexar y, basta con
derivar membro a membro, utilizando as regras vistas ata agora e tendo presente
que:

x"=1eenxeray # 1, polo que omitiremos x’e deixaremos y".

Exemplos:

e 6x—2y=0-6—-2y=0-y =3

X

. x2+y2—7=0—>2x+2yy'=0—>y'=—;

Recorda as seguintes formulas de trigonometria e potencias:

Sen x Cos x

2 2

—] 1 " T —] - =

Sen® x + Cos” x ; g X Cos x ; Cotg X Sen x

Sec X = 1 : Cosec X = : a™" -1 va® —aEp
Cos x ’ Sen X ’ a" '
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Derivadas de operacions con funcions :

\/
0’0

.0

.0

L (4

L (4

Derivada da suma ou resta de funcions: é a suma ou resta das derivadas das funciéns:
(fig)' = f't¢g’

Derivada do produto dun nimero por unha funcion: é o produto do nimero pola derivada

datuncien: (k- ) = k-f’

Derivada do produto de funcions: é a derivada da primeira funcién pola segunda sen

derivar, maila primeira sen derivar pola derivada da segunda.

’
(f-g) = f'.g + f-.¢
Derivada do cociente de funcions: é a derivada do numerador polo denominador sen

derivar, menos o numerador sen derivar pola derivada do denominador, todo elo dividido

polo cadrado do denominador.

[i]' _ fg - f.¢
g 9°

Derivada da composicion de funcions: [g( f (X))] = g '( f (x)) - f '(X)
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APLICACIONS DA DERIVADA AO ESTUDO DAS PROPIEDADES LOCAIS E
GLOBAIS DUNHA FUNCION.

1. Definicién de funcién crecente e decrecente. Determinacién dos intervalos
de crecemento e decrecemento dunha funcion.

Definicién:

Sexa f:[a, b] = R unha funcion dada, diremos que f é crecente no intervalo [a, b]
se para calquera puntos x; e x, do intervalo [a, b], tal que x; < x,, verificase que

fx1) = f(x2).

Diremos que € estritamente crecente se para calquera puntos x; e x, do intervalo
[a, b], tal que x; < x,, verificase que f(x;) < f(x,), é dicir:

f(x2)—f(x1) >0

X2— X1

Definicién: Sexa f: [a, b] = R unha funcién dada, diremos que f é decrecente no
intervalo [a, b] se para calesquera puntos x; e x, do intervalo [a, b], tal que x; < x5,
verificase que f(x1) = f(x,).

Diremos que é estritamente decrecente no intervalo [a, b] se para calquera puntos
X1 € x, do intervalo [a, b], tal que x; < x,, verificase que f(x;) > f(x;), é dicir:
fx2)—f(x1) <0

Xo— X1
Definicion:

¢ Unha funcién f diremos que € estritamente crecente nun punto x = a se
existe algun nimero h positivo tal que f é estricamente crecente no
intervalo (x — h,x + h).

e Unha funcién f é estritamente decrecente no punto x=a se existe algun
namero positivo h tal que f é estritamente decrecente no intervalo (x —
h,x + h).

e Destas definiciobns podemos concluir que se a funcién f é derivable en a
enton:

o Afuncién f é estritamente crecente en a se f'(a) > 0, é dicir: é
crecente en a se a derivada é positiva.

o Afuncidn f é estritamente decrecente en a se f'(a) < 0, & dicir,
decrecente en a se a derivada € negativa.
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o Afuncién é constante en a se f'(a) = 0 e ademais a derivada € nula
nos puntos proximo a a. E dicir € constante se a derivada é nula en a
e nun entorno de a.

Determinacion dos intervalos de crecemento e decrecemento dunha funcién
derivable :

e Derivar a funcion
e Obter as raices da derivada primeira, para iso facemos f'(x) = 0
e Formamos intervalos abertos cos ceros(raices) da primeira derivada e 0s
puntos de descontinuidade da funcién orixinal (se os houbese).
e Tomamos un valor de cada intervalo, e achamos o signo que ten a primeira
derivada.
o Se f'(xq) > 0, enton f € crecente en todos os puntos do intervalo ao
que pertence x,,.
o Se f'(xg) <0, enton f é decrecente en todos os puntos do intervalo
ao que pertence x,.
e Escribimos os intervalos de crecemento e decrecemento.

2. Definicion de extremos relativos e absolutos. Criterios para a
determinacion de extremos relativos.

Definicién:

e Sexa f:[a, b] » R unha funcién dada, diremos que f ten un maximo relativo
no punto ce (a, b) se existe un entorno do punto ¢ contido [a, b] en tal que
f(c) = f(x) para todo x pertencente a ese entorno.

e Sexa f:[a, b] = R unha funcién dada, diremos que f ten un minimo relativo
no punto ce€ [a, b] se existe un entorno do punto ¢ contido [a, b] tal que
f(c) < f(x) para todo x pertencente a ese entorno.

e Diremos que f ten un extremo relativo en ¢ se ten un maximo ou minimo
relativo en c.

e Sexa f:[a, b] = R unha funcién dada, diremos que f ten un maximo
absoluto no punto ce [a,b] se f(c) = f(x) paratodo x € [a, b]

e Sexa f:[a, b] » R unha funcién dada, diremos que f ten un minimo
absoluto no punto ce (a,b) se f(c) < f(x) paratodo x € [a, b]

Definicion: Chamaremos punto critico dunha funcion f a todos os puntos do
dominio de f onde a primeira derivada vale cero, é dicir, a € un punto critico de f
sea € Dom(f) e f'(a) =0.
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Criterios para a determinacion de extremos relativos.

e Criterio da primeira derivada
Teorema: Sexa c un punto critico dunha funcién f que é continua nun
intervalo aberto I que contén a c. Se f é derivable no intervalo, excepto
posiblemente en ¢, entdn f(c) pddese clasificar da seguinte maneira.
o Sef’(x)>0paratodox <c, e f'(x) <0 paratodo x > c entdn f(c)
€ un maximo relativo da funcion f.
o Sef’(x) <0paratodox <c, e f'(x) > 0 paratodo x > c entdn f(c)
€ un minimo relativo da funcion f.
o Sef’(x)>0paratodox <c,e f'(x) >0 paratodo x > c entdn f(c)
€ un maximo relativo da funcion f ou Se f'(x) < 0 paratodo x < c, e
f'(x) < 0 paratodo x > c entdn f(c) non é un maximo nin minimo
relativo da funcion f
e Criterio da segunda derivada:
Se f € unha funcién duas veces derivable nun entorno aberto que contén a
un punto c tal que f’(c¢) = 0 entdn verificse
o Se f”(c) <0, enton f ten un maximo relativo en (c, f(c))
o Se f”(c) > 0, entdn f ten un minimo relativo en (¢, f(¢))
o Se f”(c) =0, enton o criterio non decide.
3. Definicion de funcién céncava e convexa. Determinacion dos intervalos de
concavidade e convexidade dunha funcién.

Definicion: Diremos que unha funcién € concava nun intervalo do seu dominio se
dados dous puntos calquera do intervalo x; e x,, 0 segmento que une 0s puntos
(x1, f(x1)) € (x4, f(x2) sempre queda por debaixo da gréfica.

Definicion: Diremos que unha funcion € concava nun punto x, se 0 é nun entorno
de dito punto

Definicion: Diremos que unha funcion € convexa nun intervalo do seu dominio se
dados dous puntos calquera do intervalo x; e x,, 0 segmento que une 0s puntos
(x1, f(x1)) € (x4, f(x2)) sempre queda por enriba da gréfica.

Definicion: Diremos que unha funcién é convexa nun punto x , Se 0 € nun
entorno de dito punto
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Determinacion dos intervalos de concavidade e convexidade dunha funcion.

e Unha funcién f(x) non lineal dise que é concava nun intervalo se f(x) <0
en todo punto de dito intervalo. Isto significa que f’(x) € unha funcién
decrecente nese intervalo.

e Unha funcién f(x) non lineal dise que é convexa nun intervalo se f(x) > 0
en todo punto de dito intervalo. Isto significa que f’(x) é unha funcion
crecente nese intervalo. (Nestas funcion as tanxentes a curva quedan por
enriba da mesma)

4. Punto de inflexién. Criterio para a determinacion de puntos de inflexion

Definicion: Sexa f unha funcién continua nun punto c, diremos que (c, f(c)) é un
punto de inflexion se existe un intervalo aberto (a, b) que contén a c de tal maneira
que a grafica de f é:

e Cobncava cara arriba en (a, c) e concava cara abaixo en (c, b) ou
e Cobncava cara abaixo en (a, c) e cOncava cara arriba en (¢, b)

Criterio para a determinacion de puntos de inflexion
Criterio da terceira derivada

O criterio da terceira derivada é un método no que se utiliza a terceira derivada
dunha funcién para confirmar ou comprobar os puntos de inflexion obtidos a partir
da segunda derivada.

e Calcular a derivada segunda e terceira da funcion f

e Achar os puntos que cumpran f”(c) = 0.

e Auvaliar f’(c) cos valores obtidos no paso anterior. Se é diferente de 0,
enton, é un punto de inflexion. No caso contrario, débese usar o criterio da
derivada de maior orde, de maneira que se o menor orde das derivadas
superiores que fan ao punto c distintos de cero € impar enton teremos un
punto de inflexion no punto c.
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5. Problemas de optimizacion

Problemas de Optimizacién. Chamanse asi a un problema que busca minimizar ou
maximizar o valor dunha variable, Dito en outras palabras, € un problema que trata de
calcular o valor maximo ou minimo dunha funcién, no noso caso , dunha variable.

Exercicio 1. Se se quere valar un campo rectangular que esta xunto a un camifio.
Se a valla o lado do camifio costa 80 euros/m e a dos outros lados 10 euros/metro,
achar a area do maior campo que se pode cercar con 28880 euros.

Exercicio 2: As paxinas dun libro deben medir cada unha 60 cm? de area. As
stias marxe laterais e inferior miden 2 cm e a superior mide 3 cm . Calcular as
dimensiéns da paxina que permitan obter a maior area de impresion posible.
Exercicio 3:Entre todos os rectangulos inscritos nunha circunferencia de radio 10
cm, calcula as dimensiéns do que tefia area maxima.

Exercicio 4: Quérese construir un depdsito aberto de base cadrada e paredes
verticais con capacidade para 13,5 metros cubicos Para iso disponse dunha chapa
de aceiro de grosor uniforme. Calcular as dimensiéns do depdsito para que o
gasto en chapa sexa o menor posible

Exercicio 5: O propietario dun edificio ten alugados os 40 pisos polo mesmo
prezo de 600 euros cada un. Por cada 60 euros que o propietario aumenta o prezo
observa que perde un inquilino. A que prezo lle convén alugar os pisos para obter
a maior ganancia posible?

Exercicio 6: O consumo dun barco navegando a unha velocidade de x nés
. . .y 2450
(millas/hora) ven dada pola seguinte expresion C(x) = Z—O +— Calcular a

velocidade mais econdémica e o coste equivalente

Exercicio 7: A partir dunha cartolina cadrada de 60 cm de lado vaise construir
unha caixa de base cadrada, sen tapa, a base de recortar catro cadrados iguais
nas esquinas da cartolina e dobrando despois da maneira adecuada. Un
observador indica que a caixa de mais capacidade obterase se os cadrados
eliminados tefien 10 Cm de lado.. Decidir se a observacion é correcta ou non

Exercicio 8: Quérese construir depdsito cilindricos coa condicion de que a altura
mais o perimetro da circunferencia vallan 100m. Comprobar que o volume dos
depdsitos ven dado pola expresion V=q00nr? — 2r%r® e determinar do que ten
volume maximo
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Criterios de avaliacion:

1.

2.

Corfiecer a definicion de derivada dunha funciébn nun punto, interpretala
graficamente e aplicala para o célculo de casos concretos

Coriecer as regras de derivacion e utilizalas para achar a funcién derivada
doutra

Utiliza a derivacion para achar a recta tanxente a unha curva nun punto, os
maximos e os minimos dunha funcién , os intervalos de crecemento...
Cofiecer o papel que desempefian as ferramentas basicas de analise
(limites, derivadas...) na representacion de funcibns e dominar a
representacions sistematica de funcidns polinGmicas e racionais

Estandares de aprendizaxe avaliables

1.1
1.2.
1.3.
2.1.
2.2.

2.3.
3.1.
3.2.

3.3.
4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5

4.6.

4.7.

4.8.

Acha a taxa de variacion media dunha funcién nun intervalo e interprétaa
Calcula a derivada dunha funcion nun punto a partir da definicion
Aplicando a definicion de derivada acha a funcién derivada de outra
Acha a derivada dunha funcion sinxela

Acha a derivada dunha funcién na que intervefien potencias non enteiras,
produtos e cocientes

Acha a derivada dunha funciéon composta
Acha a ecuacioén da recta tanxente a unha curva

Localiza os puntos singulares dunha funcién polinbmica ou racional e
represéntaos

Determina os tramos onde unha funcién crece ou decrece

Representa unha funcién da que se cofiecen os datos mais relevantes(
ramas infinitas e puntos singulares)

Describe con correcciéon todos os datos relevantes dunha funcidon dada
graficamente

Representa unha funcién polindmica de grao superior a dous

Representa unha funcién racional con denominador de primeiro grao e unha
rama asintética

Representa unha funcién racional con denominador de primeiro grao e unha
rama parabdlica

Representa unha funcién racional con denominador de segundo grao e unha
asintota horizontal

Representa unha funcion racional con denominador de segundo grao e unha
asintota oblicua

Representa unha funcién racional co denominador de segundo grao e unha
rama parabdlica
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