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sea el de Marie Curie. No
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1. La observacién

La primera etapa del método cientifico es la
observacion de hechos o fenomenos.

Por ejemplo, quieres disolver azicar en un vaso de Quieres seguir disolviendo més azicar en la

éDe qué etapas consta el método cientifico?

. rigen la na
La actividad cientifica consiste en descubrir las leyes.quiiﬁgo Este ct;;asl.eza
mediante un procedimiento que llamamos método cien i a.c"n cient’f;Ste
en una serie de etapas que son comunes a cualquier inves gacse Mca,

; icto.
aunque no es necesario que se hagan en un orden estric

2. Planteamiento del problema

La observacién del fenémeno en cuestion lleva al cientifico a
plantearse una serie de preguntas.

misma cantidad de agua

agua y observas que llega un momento en que echas y te planteas aumentar la temperatura. ; Como afectard un aumento

azdcary, sin embargo, ya no se disuelve mas

Actividades >>>>>>>>>>>>>

o - . . .
0 g ¢Qué dlferenaas‘ existen

entre una observacion y un

experimento?

2] . ¢Cual es la solubilidad del
azcarenaguaa20°C?;Ya
50°C?

BLOQUE. LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS

; de temperatura a la solubilidad del azicar en agua?

3. Planteamiento de hipétesis

Una hipétesis es una suposicion provisional que se formula para expllgar yn
determinado hecho o fenémeno y que debe cumplir las condiciones siguientes:

* Debe referirse a una situacion real.

* Ha de formularse de la manera mas precisa posible y mediante variables
concretas, es decir, mediante elementos o factores que puedan influir en los
resultados de un experimento.

¢ La relacion entre las variables de la hipétesis se debe poder observar y medir
experimentalmente.

En nuestro ejemplo tu hipdtesis podria ser esta: «Al aumentar la temperatura,
aumenta la solubilidad del azcar en aguan».

4. La experimentacion

Para que un experimento sea correcto,
hay que llevarlo a cabo en condiciones
controladas; es decir, se deben
mantener constantes todas las variables,
excepto la que se pretende comprobar.

Para verificar tu hipétesis, disefas el
siguiente experimento:

1. Viertes 10 mL de agua en un tubo de ensayo.
2. Pesas en una balanza 25 g de azlcar.

3. Anades un poco de azicar al tubo y lo agitas.
4

- Echas mas cantidad de azicar y agitas hasta que la disolucién no admita mas
azdcar.

5. Pesas el azicar que no has afiadido y lo restas a los 25 giniciales. La diferencia
es la cantidad de azdcar disuelta: 20 g.

6. Mides la temperatura de la disolucién; 20 °C.

7. Repites la experiencia, pero calentando previamente el agua del tubo, y los
resultados obtenidos son:

¢ Cantidad de azicar disuelta: 26 g.

¢ Temperatura de la disolucién: 50 °C,
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5. Analisis de los resultadog

Una vez reahzado.e‘l eXperimento y obtenidos los datos hay que analizarlos para
encontrar la relacion que existe entre ellos.

En’ la siguiente tabla Se”registran los datos de la variacién de la solubilidad del
azlicar en agua en funcion de la variacion de la temperatura:

=
20 | 30 | 40 | S0 | 60 | 70

Cantidad

204 | 219 | 238 | 260 | 287 | 320

disuelta en'10

Al analizar los resultados, se comprueba que la solubilidad del azicar en agua se
incrementa al aumentar la temperatura.

La vanable_ controlada o control es |a cantidad de agua en el tubo, porque es la
que no varia.

La variable independiente es |a temperatura de la disolucién, pues sus valores no
dependen de la otra variable.

La variab.le dependiente es la solubilidad, ya que sus valores dependen de los
valores fijados para la variable independiente.

El resultado del experimento es que, al elevarse la temperatura, aumenta la

300
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solubilidad del azicar en el agua. Por tanto, la hipétesis es cierta.

6. Formulacién de leyes, teorias y modelos cientificos

A partir de las hipotesis contrastadas se elaboran las leyes cientificas, que se
1 pueden expresar, bien mediante una ecuacién matematica, o bien enunciando
un principio.

Una teoria cientifica constituye un conjunto de leyes que trata de explicar las
regularidades que describen dichas leyes. Las teorias cientificas son provisionales y
dejan de tener validez cuando aparece un nuevo hecho que las desmiente.

Las teorias cientificas utilizan los modelos cientificos para explicar algunos
fenémenos de forma sencilla y simplificada.

Actividades >

>>>>

o . P o . . .
o & Investiga a qué descubrimientos dieron lugar las siguientes observa-

Q ciones:

a) En 1583, Galileo Galilei observo y midio las oscilaciones de una lam-
para en la catedral de Pisa.

b) En 1792, Alessandro Volta comprobé que, al colocar la lengua entre
una hoja de estafio y una moneda de plata que estaban en contacto,
percibia una sensacion de picor.

¢) En1934, Lise Meitner y Otto Hahn intentaban descubrir nuevos ele-
mentos de la tabla periddica disparando neutrones contra atomos de
uranio, pero esto dio lugar a un descubrimiento diferente.

d) En 1967, Jocelyn Bell Burnell percibi6 alteraciones en las transmisiones
de ondas de radio pulsantes procedentes del espacio profundo. Algunos
cientificos las interpretaron como indicios de vida extraterrestre, algo
que se desmintié posteriormente, ya que su origen era muy diferente.

 Solubilidad (g/100g agua)

660000000000

Cambio de hiPo"I’csis

¢Y si los resultados no verifican la hi-
potesis?

Silos resultados no corroboran la hi-
potesis, esta debe rechazarse y hay
que formular una nueva hipétesis. En
otras palabras, se reinicia el proceso
cientifico.
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€) iQué informacion proporcionan las tabla

y las graficas? |

La forma de la linea que se obtiene al elaborar una gra

que existe entre las variables.

fica muestra la relacion

3 de agua, luego la de
. o i i s e 10 cm? de agua,
Queremos medir la masa de distintas cantidades de agua. Para ello, medimos primero la masa d

20 cm?y asi hasta completar la siguiente tabla:
10 20 30 40 50
10,0 20,1 29,8 40,2 50,3

Volumen (cm?)
Masa (g)

La representacion grafica que se obtiene es una linea recta que pasa por el origen. La grafica
revela que existe una relacion de proporcionalidad directa entre la masa y el volumen:

m/V = constante

Esta constante es la densidad, p, en este caso la densidad del agua. Las tres magnitudes
estan, por tanto, asi relacionadas:

p=mlV m=p-V V=mlp
La densidad se mide en g/cm?® o en kg/m?.
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La gri‘flca es una linea recta

LU

Una linea recta que pasa por el origen de coordenadas indica que entre las variables existe una relacion directa; son .
directamente proporcionales, es decir, cuando una aumenta, la otra también lo hace. La ecuacién que relaciona las variables es:

y=a-x

donde a es la pendiente de la recta.

Sila linea recta no pasa por el origen de coordenadas, la ecuacion es:
y=a-x +b

donde a es la pendiente de la recta y b es la ordenada en el origen.

A partir de las representaciones graficas, podemos predecir valores i
que se encuentren entre los estudiados, es decir, interpolar datos. 8551 b
Las representaciones gréaficas también permiten predecir valores que

se hallan fuera de los estudiados, es decir, extrapolar datos. i i HE | | | X =
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La grifica es um hirc’rlwola La grifica es una Pzrilao\a

Una hipérbola muestra que Y t ] Una parabola indica que
o - - . e N
una de las variables varia de ?‘:ﬂ : H T una de las variables varia
forma inversamente propor- 15:14 SR con el cuadrado de la otra
cional con la otra variable. Es g variable.
decir, cuando una aumenta, .
La ecuacion que represen-

la otra disminuye.

ta este tipo de variacion es:

La ecuacion que representa
este tipo de variacion es:

y=a.x2

donde a es una constante.

y = kix

donde k es una constante de
proporcionalidad.
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= ¢} Utiliza la grafica para hallar que presién es nece- cios recorridos son mdltiplos de 4,9:

E sario ejercer para que el volumen sea de 3,8 dm?. 19,6 =49 -4

§ Siinterpolamos estos datos en la grafica, obte- 441=49-9

: nemos 1,05 atm. Se concluye que s = 4.9 - t2.
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Queremos comprobar cémo varia el volumen yla
presion de una masa de gas contenida en un re-
cipiente cerrado en el que se mantiene constante
la temperatura. El recipiente esta calibrado para
medir el volumen y |a presién se mide mediante un
mandmetro conectado al reciente. Los datos que
se han obtenido son los siguientes:

Presién, p (a 1,00
4,00

1,25
3,20

1,60
2,50

2,00
2,00

a) Realiza la representacién grafica de la presion
en funcion del volumen.

T EHH T
t
e anas san: HHE
3 R
A HI 1
R T
T 1 }
4 \m T =
N 54 et Bt = +
R
}
-4 { :
3
R T
H T + HiT ranas 1 e sauu
Y HHH
3 *
i3 6:( }q;‘._\ ses ses oe HT
TR BT
,J;_ H HE T sesss
-
TN HH 5 H T
T
: - :
Brel s : >
IR 3 A S HE e Y H S
sesas ot s 4_ “.? 1’4,4 .!Lu ;o
H HH i } t
1T T ¥ H
+ e

HH
T

s
T T
+

b) Utiliza la grafica para averiguar qué volumen
ocupara la masa de gas a 2,10 atm.

Extrapolamos estos datos en la grafica y obte-
nemos un valor de 1,90 dm?.

0 En esta tabla de valores se recoge el espacio, ex-
presado en metros, recorrido por un cuerpo que
se desplaza en linea recta en funcién del tiempo,
expresado en segundos:

49 | 19,6 | 44,1

@) Representa la grafica del espacio recorrido en

funcién del tiempo.

b) Averigua el espacio que ha recorrido el cuerpo
en un tiempo de 1,5 s.

Si interpolamos este dato en la gréfica, vemos
que ha recorrido 11 m.

) ¢Qué relacién existe entre el espacio recorrido
y el tiempo empleado en recorrerlo?

Se trata de una relacion cuadratica. Los espa-

o i Un conductor corre por una pista recta y horizontal. Medimos con
un cronémetro los tiempos que emplea en recorrer distintos espacios y
obtenemos esta tabla:

a)
b)
c)

d)

Espacio recorrido (m) 40

60

80

Tiempo (s)

20

Representa graficamente el espacio en funcion del tiempo.

;Cuél es la pendiente de esta recta?

Extrapola los datos para determinar qué espacio ha recorrido el con-

ductor a los 25 s.

Interpola los datos para saber qué tiempo tarda el conductor en re-

correr los 10 primeros metros.
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MAGNITUDES Y UNIDADES BASICAS DEL S|

La comunidad cientifica
ha establecido un
sistema de unidades
Unico para que todos
midamos con las
mismas unidades.

0 éQué es una magnitud? Las magnitudes Y SUs unidades

Determina el largo y el ancho de tu aula utilizando como unidad de medida e|

largo de tu pie. Anota tus resultados.

Compara tus resultados con los obtenidos por tu clase.

a) ¢Habéis obtenido los mismos valores? ; Qué conclusiones puedes obtener de estas
medidas?

b) ;Se puede utilizar el tamario de tu pie, o el pie de’t;n companero o companeraq,
como unidad para determinar longitudes? ; Por que-

En todos los experimentos es necesario medir magnitudes.

Una magnitud es cualquier propiedad de los cuerpos que s€ puede medir,

Medir una magnitud es compararla con otra de la misma naturaleza denomi-
nada unidad, para averiguar el nimero de veces que la contiene.

El resultado de medir una magnitud es un namero seguido de la unidad em-
pleada.

Las magnitudes basicas se definen por si mismas, mientras que las derivadas
se obtienen a partir de operaciones matematicas o por la definicion de las
magnitudes basicas.

3.1, El sistema internacional de unidades (SI)

MAGNITUDES Y UNIDADES DERIVADAS
Simbolo de | Simbolo de | Otras unidades

X Simbolo de ¢ Simbolo de :

Magnitud la magnitud priltad la unidad MAGEIIS la magnitud | la unidad permitidas
Longitud I Metro m Superficie S, A m? -
Masa m Kilogramo kg Volumen v m? L (litro)
Tiempo t Segundo s Densidad p kg/m? g/mL, g/L
Temperatura T Kelvin K Velocidad v m/s km/h
Inte?S'dad e I Amperio A Aceleracién a m/s? -
corriente
Intensidad luminosa I Candela cd Fuerza F N (newton) -
Cantidad de sustancia n Mol mol Presion [ Pa (pascal) mmHg, atm

Energia E J (julio) By (eIeFtrén
voltio)
Actividadcs D> 33335555 3333535333353, 5 353>

g . z
e & Indica en tu cuaderno cuales de estas magnitudes son basicas y cuéles

son derivadas:

a) Intensidad de corriente.

b) Presion.
¢) Velocidad.
d) Masa.

e) Temperatura.
) Densidad.

g) Energia.

h) Longitud.




3.9. iComo se convierten las unidades?

:Crees que resultaria Util expresar en metros la distancia entre Salamanca y Almeria
¢ ! : y
y en segundos el tiempo transcurrido en el viaje entre ambas ciudades?

;Te pareceria practico indicar en segundos el tiempo transcurrido desde la primera
glaciacién o en metros la distancia existente entre galaxias?

Sea cual sea el orden de magnitud que se desee medir, siempre se usaran los
maltiplos o submiiltiplos de las unidades del SI.

PREFIJOS DEL SISTEMATNTERNACIONAL

Factor por el que se Prefijo Factor por el que se Prefijo
-multiplica la unidad - ‘Nombre Simbolo multiplica la unidad Nombre Simbolo
101 exa- E 10~ deci- d
10" peta- P 10-? centi- c
10" tera- T 10-3 mili- m
10° giga- G 10-¢ micro- p
10¢ mega- M 1072 nano- n
102 kilo- k 19- pico- P
10? hecto- h 107# femto- f
10 deca- da 10" atto- a

Veamos a continuacion dos ejemplos de conversidn de unidades. En primer lugar,
;cémo se transforman 36 km/h en m/s?

1km =1000 m 1h=3600s

36km 1000m 1h _36000m _

. = 10 m/s
1h 1km 3600s 3600s

;Cémo se transforman 13 600 kg/m® en g/cm?*?
1kg=1000g 1m®=10%cm?

13600kg 1000g 1m?
1m3 1kg 10%cm?

Actividades >>>>>>5>>>>>>>

= 13,6 g/cm’ o g Transforma las velocidades
en las unidades indicadas:

a) Enm/s: 72 km/h; 100 km/h;

éCuando y como se utiliza la notacion cientifica?

120 km/h.
La r'lotacic‘)n cienti.ﬁca permite escribir cantidades muy grandes o muy pequgﬁas b) En km/h: 12 m/s; 340 m/s;
utilizando potencias de base 10 con exponente positivo o negativo, respectiva- 0.36 mls
mente. o ’ .
: ; o o Escribe las siguientes canti-
* Lamasade laTierra es: dades en notacién cientifica.
6 l000 000 000 000 000 000 000 008 kg = 6,0 - 10% kg a) 0,00005¢

b) 0,000052¢g
¢) 2000000 m
d) 25000000 m
e) 3010000s

31 cifras decimales 9,109 f) 0,000205A

6,0 24 ceros

» La masa del electron es:
0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 0(2‘910 9 kg =9,109 103 kg

. El trabajo cientifico 3 17 ]
BR—
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3.3 iComo se utilizan log instrumentos de medida

Si tuvieras que determinar las dimensiones de tu mesa, ¢que instrumento de
medida utilizarias?

Debes tener en cuenta que:

« Una cinta métrica mide longitudes del orden delm.

* Una regla graduada mide longitudes del orden de centil

* Un calibrador mide longitudes del orden de centésimas de

metros.

milimetro.

. ' ] itude A

Los instrumentos de medida son necesarios porque - magr;os sers;tc'> dpeq'::-\es{‘aS
i ; . | . K

variaciones de una magnitud que no pueden apreciarse con os. Asi:

Instrumentos para medir
Instrumentos para medir longitudes Instrumentos para medir masas temperaturas

Para medir temperatur{s, se utilizan |
los termémetros analogicos o
digitales.

Para medir longitudes, se utiliza la cinta Para medir masas, se utiliza |a balanza
métrica, la regla graduada, el calibrador... | analitica o digital...

Instrumentos para n?ednr intensidades Instrumentos para medir volamenes
de corriente

Para medir tiempos, se utilizan el relojy el | Para medir intensidades de corriente, se Para medir volamenes de liquidos, se
cronémetro, ya sean analégicos o digitales. | utiliza el amperimetro o el polimetro digital. | utilizan la probeta, la pipeta, la bureta..

M |
W =T, |
OLEC! |

3.4. ¢Cuales son las caracteristicas de un instrumento
de medida?

Toda medida lleva asociada un cierto grado de incertidumbre o de error, ya
sea debido a la persona que hace la medida o al instrumento de medida.

Instrumentos para medir tiempos

™ * Una de las caracteristicas de los instrumentos de medida es su precision; es
Actividades >>>>>>>>>>>>>> decir, la capacidad del instrumento de dar el mismo resultado en medidas
diferentes. Se considera que un instrumento es preciso si el valor dado por

g 2 . )
(:’ 5 ;Qué es mas preciso, un ; .
- P ) ese instrumento es igual al valor verdadero de |a magnitud de medida

reloj de pulsera analdgico o

un cronémetro digital? ;Cual ¢ Otro rasgo fundamental de un instrumento de medida es su sensibilidad o

es la precision de tu reloj? valor minimo de una magnitud que es capaz de medir dicho instrumento.
e “ Indica la precision del ter- La precision de un instrum 4 : S 3

N P ; 2 . ento esta relacionada con su sensibilidad. Por

moémetroy el cronémetro que ejemplo, un termémetro con una precision de 1 °C no podré proporcionar

aparecen en esta pagina. una medicion expresada en décimas de grado

BLOQUE. LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS




8.5. éComo se indica la precision de una medida?
Las cifras significativas
La precisién de una medida se indica mediante el nimero de cifras que se uti-

lizan para expresar el resultado. Supongamos que deseamos medir la longitud
de una varilla metélica con una regla graduada y una cinta métrica:

Con la regla graduada en milimetros
se puede apreciar que la varilla mide
algo mas de 7,6 cm, pero sin llegar a
7,7 cm. Este instrumento nos da dos
cifras seguras (6 y 7) como valor de la
medida.

Con la cinta métrica graduada en
centimetros podemos apreciar que

la varilla mide mas de 7 cm, pero

sin llegar a 8 cm. Este instrumento
Unicamente nos proporciona una cifra
segura, el 7.

La primera medicion proporciona mas cifras seguras que la sequnda. Estos
digitos reciben el nombre de cifras significativas de la medida.

Se denomina cifra significativa a cada uno de los digitos que se conocen con

sequridad en una medida.

Pues bien, un instrumento es tanto mas preciso cuanto mayor sea el nimero
de cifras significativas que pueden obtenerse con él.

Son digitos significativos

¢ Todas las cifras distintas de cero.
Por ejemplo, 321 tiene tres cifras
significativas y 1,345 cm, cuatro.

® Los ceros que figuran entre dos
digitos distintos de cero y los que
aparecen después de la coma decimal.
Por ejemplo, 106,470 mm tiene seis
cifras significativas y 24,0 cm, tres.

No son digitos significativos

® El cero a la izquierda de la coma
decimal y los de detras de la coma,
si delante no hay un digito distinto
de cero.
Por ejemplo, 0,405 kg tiene
tres cifras significativas y
0,000 509 0 kg, cuatro.

Es conveniente utilizar la notacion cientifica de manera que todos los digitos
que aparezcan antes de la potencia de diez sean significativos (por ejemplo,
1,430 - 10° tiene cuatro cifras significativas).

3.6. Redondeo

En la mayoria de los casos, al realizar una operacion aritmética (suma, resta,
multiplicacién o division) con nimeros decimales, tendremos que hacer uso

del redondeo.

Se llama redondeo el desprecio de las cifras situadas a la derecha de la Gltima

cifra significativa.

$08e 009000000

ch“is tlc‘ rcdondco

* Si la cifra despreciada es mayor
que 5, la anterior se incrementa
en una unidad.

Ejemplo: el redondeo de 12,56 mL
a un valor numérico con solo un
decimal significativo es 12,6 mL.

Si la cifra despreciada es menor
que 5, la anterior no se altera.

Ejemplo: el redondeo de 1,43 mL a
un valor numérico con solo un de-
cimal significativo es 1,4 mL.

¢ Sila cifra despreciada es igual a 5,
la anterior se incrementa en una
unidad solo cuando esta sea im-
par. Si es par, no se altera (el cero
se considera cifra par).
Ejemplo: el redondeo de 10,35 mL
a un valor numérico con solo un
decimal significativo es 10,4 mL.
Si el nimero es 9,25 mL, el redon-
deo es 9,2 mL.

*6000 009000000

Actividades >>

@ . Indica el ndmero de cifras
significativas de estas medi-

das:

a) 3,540 km d) 0,226 A

b) 2,04kg e) 0,0032¢g
c) 80s f) 3200K
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Miferi‘l‘ de hbonforio de uso frecuente

tubo de ensayo
graduado

10 tubo de ensayo

|

pie soporte

embudo de
decantacion

@ iComo traba jar enclla

mortero
— varilla de vidrio tripode
&

matraz aforado

poratorio de fisica Y quimica?

. equipado para |a experimentacig,
s preparadO ) t:cnicas. Debe estar dotadg de;

: G jentificas ©
la investigacion y otras tareas cient! . X istribucié
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QUE. LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS
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E jercicio reguelto

(1} ;Como se debe medir el volumen de liquido en una pipeta, bureta o
probeta para evitar el error de paralaje?

Debe leerse el volumen
situando los ojos al nivel 4 __________
alcanzado por el liquido, ¥
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5 Punto de vi
de manera que el menisco orrecto
quede tangente al enrase.
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Enrase correcto  Enrases incorrectos z
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Normas de s.«]uridzd en el haboratorio

-t

N

Averigua donde estén |as salidas de emergencia, los extinto-
res, los lavaojos y 10s equipos de emergencia.

No corras dentro del laboratorio,

3. Mantén el area de trabajo limpia y ordenada.

H

w

9

10. No guardes ni consumas alimentos ni bebidas dentro del laboratorio. Lavate las manos antes de salir del recinto.

11. Los acidos y bases fuertes deben manejarse con cuidado. Son corrosivos y, si caen sobre la piel o la ropa, pueden producir
12. Sitienes que mezclar un acido (por ejemplo, sulfirico) con agua, afiade el &cido al agua, pues, de lo contrario, el 4cido saltaria
13. Las sustancias o las reacciones que desprendan gases han de manipularse en la campana de extraccién.

14. No viertas los residuos en los lavabos, sino en los recipientes que a tal fin existan en el laboratorio. No devuelvas a los frascos
y envases los restos de las sustancias que no hayas utilizado; puedes contaminar las sustancias del frasco.

15. No absorbas nunca un reactivo con la boca cuando emplees la pipeta; utiliza una pera. Podrias ingerir un producto téxico y/o

16. No dejes destapados los frascos ni aspires su contenido. Muchas sustancias liquidas (alcohol, éter, cloroformo, amoniaco...)

. Dispdn sobre la mesa solo los libros, los cuadernos y el mate-

rial que vayas a utilizar,

Utiliza guantes y bata de laboratorio, siempre abrochada; si es
necesario, ponte gafas de seguridad.

Procura que tus manos y tu ropa no queden impregnadas con
residuos de las sustancias que manejas. Muchas pueden ser
toxicas.

Maneja el instrumental de vidrio con sumo cuidado para que
no se rompa.

No manipules sustancias inflamables cerca de las fuentes de calor. Para calentar tubos de ensayo, utiliza pinzas de madera y
dale cierta inclinacion. No mires dentro del tubo, ni dirijas su extremo abierto a ninguna persona.

No toques los aparatos eléctricos con las manos mojadas.

heridas y quemaduras importantes.

y podria provocarte quemaduras.

COrrosivo.

emiten vapores toxicos.

....... L L L L L L L L L g
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Las etiquetas de los envases comerciales de los productos quimicos contienen
junto con la relacién de algunas de sus propiedades fisicas y quimicas, informacion
acerca de su naturaleza, que se resalta mediante simbolos como los siguientes:
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Actividades >>>>>>>55555>>>

€ . Busca informacion sobre

los pictogramas que apare-
cen en esta pagina y explica
el significado de cada uno
de ellos.



@ iCuél es la estructura de un informc cientifico?

fenémeno natural o de una experiencia
ar un informe cientifico. Conocemos |5
teorias que han formulado o
de laboratorio, informes,

Al finalizar la investigacion de un

en el laboratorio, es preciso elabor

observaciones, las investigaciones y las leyes y

cientificos porque han sido descritas en cuadernos

revistas y libros cientificos.

A la hora de elaborar un informe cientifico se debe seguir una estructura,

de manera que pueda ser entendido por otros cientificos yque permita, i

alguien lo desea, repetir la experiencia que se describe en el informe.

1. Portada. En ella figuran el titulo, el autor o los autores del informe y |3
fecha. El titulo debe ser corto e indicar de forma clara la investigacion que
se ha desarrollado.

2. Introduccién. Contiene la descripcién del propdsito de la investigacion,

3. Metodologia. Se indican detalladamente los instrumentos empleados y los
procedimientos seguidos.

4. Resultados. La exposicion puede ir acompanada de graficos y tablas. Es
conveniente numerar unos y otras y realizarlos en una hoja de calculo o en
programas especificos para graficas cientificas.

5. Discusién de los resultados. Contiene el analisis cuantitativo de los resyl-
tados y un comentario sobre los mismos. En los trabajos bibliogréficos se
puede sustituir por un comentario personal.

6. Resumen. Su extension debe ser breve (no mas de quince lineas) y ha de
incluir la informacién mas importante de la investigacion, el procedimiento
empleado, los resultados obtenidos y las conclusiones a las que se hallegado.

7. Bibliografia. Se ha de incluir la resefia bibliografica de los materiales con-
sultados o que han servido de apoyo.
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@ & Investiga sobre revistas cientificas y de divulgacién cientifica. Compra
o toma prgstada una de ellas, por ejemplo en la biblioteca de tu cen-
tro educativo, y analiza un articulo cientifico. Identifica las partes que lo
constituyen.

o .
@ & Redacta un breve informe con las instrucciones sobre lo que hay que
hacer y lo que no se debe hacer en caso de accidente en el laboratorio.

TREZAS CIENTIFICAS BASICAS




© iQué impacto ha tenido la investigacion cientifica
en la industria Y en el desarrollo social?

-y

B ®, —

Parate un momento a pensar: ;existe algiin objeto o dispositivo a tu alrededor en el
que no esté involucrada la ciencia?

A lo largo de la historia se han producido muchisimos inventos y descubri- 0000009000000
mientos cientificos que han supuesto una gran mejora en la calidad de vida

de los seres humanos. Por ello no se puede hablar de Ciencia, Tecnologia y Bhs Cibrcﬁ
Sociedad por separado. Se puede considerar el fisico espafiol

ey : s mas importante del primer tercio
* Lacienciaes el conjunto de conocimientos que tenemos sobre la naturaleza del sig| opxx por $Us estEdios sobrasl

y el universo. magnetismo. Fue uno de los cientifi-
cos que introdujeron la teoria de la
relatividad de Einstein en Espana.

0680009 0009000

* Latecnologia es el conjunto de procedimientos que sirven para solucionar
un problema o una necesidad humana.

* Lasociedad es el conjunto de personas que se relacionan entre si.
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A\tjunos inventos con un gran imrﬂcfo social

Méquina de vapor Motor de combustién interna  La corriente eléctrica alterna  Las vacunas

Facilité muchas tareas indus- Abrié la puerta a nuevos me- Es facil de producir y de Generan en el organismo
triales y el transporte de mer-  dios de transporte, como los transformar en energia Gtil: inmunidad contra una enfer-
cancias y de personas. coches y los aviones. luminosa, térmica, magnéti- medad concreta. Han erra-
ca, mecanica, etc. dicado o controlado graves
enfermedades.
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@ E Copia la tabla de inventos en tu cuaderno y ampliala con aquellos des-
cubrimientos y aplicaciones que consideres relevantes. Investiga quié-
nes fueron los protagonistas de estos descubrimientos y haz un informe

sobre uno de ellos.

1. El trabajo cientifico @
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Actividades de consolidacion y sintesis

Etapas del método cientifico

@ = En ocasiones los cientificos descubren algo que

no estaban buscando mientras investigan un hecho

diferente. Busca informacién sobre los siguientes

descubrimientos:

a) Fleming observé que un hongo que habia cre-
cido en una placa de cultivo de bacterias habia
eliminado a las que estaban en contacto con él.

b) Penzias y Wilson ponian a punto una gran ante-
na cuando captaron de manera inesperada una
radiacion continua de microondas procedente
de todas las direcciones del espacio.

¢) Becquerel dejé una placa fotografica sin revelar
en un cajon que contenia sales de uranio y ob-
servo, mas tarde, que la placa se habia velado.

d) El13 de marzo de 1781 Herschel descubrio, gra-
cias al telescopio disefiado por él, un cuerpo
celeste que identificd como un cometa, ya que
cambid de posicion en observaciones posterio-
res, aunque no pudiera observarse su cola.

o . 2 2 . . .

% Indica cudl o cudles de las siguientes afirmaciones

son verdaderas y redacta las falsas de forma correcta:

a) La experimentacion es repetir la observacion
de un fenémeno en condiciones controladas.

b) Tanto en la observacion como en la experi-
mentacion, el cientifico controla todas las
condiciones.

c) Elobjetivo de la experimentacion es comprobar
las hipotesis formuladas.

d) Una teoria es una ley que ha sido comprobada
mediante la observacion y la experimentacién.

e) Los modelos sirven para explicar los fenémenos
de forma simplificada.

[u}
s}

. Plantea el problema y formula una hipétesis en
esta situacion: observas que una goma elastica se
alarga cuando tiras de sus extremos y te planteas si
existe algin tipo de relacion entre la fuerza aplica-
day el alargamiento de la goma.

i Supdn que quieres investigar como afecta la densi-

dad a la capacidad de un cuerpo de flotar en el agua.

a) ;Qué hipétesis plantearias?

b) ;Coémo comprobarias experimentalmente tu
hipotesis?

c) Identifica en tus experimentos la variable
dependiente, la independiente y la controlada.

UE. LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS

% En clase de biologia Y geologid f]Ueréis averiguar
;i l]a temperatura afecta al crecimiento de las sem;_
llas de las judias.

a) Realiza el planteamiento del problema.

b) Formula tu hipétesis.
¢) Disefia un experimento para comprobarla.

% Escribe en tu cuaderno la respuesta correcta y

j.ustiﬁca porqué las demas son falsas:

Si una nueva observacion o un nuevo experimentq

estan en contradiccion con una teoria...

a) Hay que admitir la teoria y rechazar la obserya-
cion o el experimento.

b) La observacion es erronea y el experimento es
falso, porque las teorias son siempre exactas.

¢) Una vez comprobada la observacion o el expe-
rimento, hay que modificar la teoria para que
resulte acorde a los hechos.

o . . .
o Asocia cada uno de los siguientes conceptos con
su correspondiente definicion.

Conceptos:

Experimentar, hipétesis cientifica, ley cientifica, va-

riable control y teoria cientifica.

Definiciones:

a) Conjunto de leyes cuya funciéon primordial es
explicar las regularidades que describen dichas
leyes.

b) Hipétesis confirmada por maltiples experiencias.

c) Repetir la observacion de un fenémeno en con-
diciones controladas.

d) Factor determinante cuya modificacion provoca
cambios en los resultados de un experimento.

e) Suposicion que se refiere a una situacién realy
que se formula de forma precisa y mediante va-
riables concretas.

) Elemento de un experimento que se mantiene

invariable y cuya finalidad es comparar los cam-
bios que se producen en el experimento.

Tablas y graficas

u}
o i a
@ » Realizamos una grafica con los datos que hemos

r?c?gido €n un experimento y obtenemos una
hipérbola. La variable dependiente y la indepen-

d'e“t.e, ¢son directamente o inversamente pro-
porcionales?




€ | Tras realizar tres experimentos diferentes, com-

probamos que las relaciones entre las respectivas
variables dependientes e independientes son las
siguientes:

a) y=1/x b) y=6X C) y:)(2

Asocia en tu cuaderno cada una de estas relaciones
matematicas con su grafica.

@ . Tras realizar diferentes experimentos, se com-

prueba que las relaciones entre las respectivas va-
riables dependientes e independientes son:

a) y=5x c) y=10/x
b) y=5x+2 d) y=2¢

¢Qué tipo de grafica corresponde a cada una de las
relaciones?

@ EQueremos comprobar la siguiente hipétesis:

«Cuanto mayor sea la fuerza aplicada, mas se alar-
gara un muelle». Para ello, realizamos el siguiente
experimento: i

Colgamos diferentes pesas de un muelle y medimos
su estiramiento. Mediante un dinamémetro medi-
mos la fuerza aplicada. Obtenemos estos resultados:

LI LU EEION 0,0 | 0,8 |24 40|56 | 6.4

Longitud del
muelle (cm)

15 (20|30 |40 |50 |55

Alargamiento
(-1 (cm)

a) Calcula el alargamiento del muelle y completa
los datos de la dltima fila de la tabla.

b) Representa los datos en una gréfica. ;Cuél es la
variable independiente? ;Y la dependiente?

c) ;Qué relacion existe entre la fuerza aplicada y
el alargamiento producido?

d) ;Qué alargamiento produce una fuerza de 6 N?

e) ;Qué fuerza es necesaria para provocar un alar-
gamiento de 20 cm?

f) El dinamdémetro es un instrumento que sirve
para medir fuerzas. Busca informacion acerca
de su funcionamiento.

(26] i En un experimento como el de la figura, trata-

mos de averiguar la resistencia de una bombilla ha-
ciendo pasar por ella diferentes intensidades.

El voltimetro mide la diferencia de potencial entre
los extremos de la bombilla, y el amperimetro la in-
tensidad de la corriente que circula por ella.

Inicialmente, medimos la diferencia de potencial y
la intensidad del circuito cuando esta conectado a
una sola pila. Luego repetimos la experiencia, pero
conectando dos, tres y cuatro pilas.

Hemos obtenido los resultados de esta tabla:

Diferencia de potencial (V) [FXRERIEECIEE)
IEHHLEL G ERS TNV 09 | 18 | 2,7 | 3,6

Diferencia de potencial/
Intensidad

a) Completa en tu cuaderno la tercera fila, en la
que aparece la relacion entre la diferencia de
potencial aplicada y la intensidad obtenida.

b) Identifica las variables dependiente e indepen-
diente.

c) Representa graficamente la relacion entre las
variables diferencia de potencial e intensidad.

d) ;Qué relacion existe entre estas variables?

e) Investiga qué nombre recibe la ley que relacio-
na estas variables.

f) El voltimetro y el amperimetro son dos instru-
mentos de medida. Busca informacion acerca
de su funcionamiento.

i Fijate en la curva de solubilidad del nitrato de po-
tasio en agua y responde a las cuestiones siguientes:

masa de cristales (g) que se disuelven ]
icch il ol UL S HHEER

temperatura

-~

1

0" 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 “C
a) ;Qué masa en gramos de nitrato de potasio se
disuelve en 100 g de agua a 50 °C?

b) ;A qué temperatura se disuelven 120 g de nitrato
en 100 g de agua?




Las magnitudes y sus unidades

@ ; Copia en tu cuaderno esta tabla y ordena cada
magnitud y cada unidad con su simbolo.

Magnitud Simbolo  Unidad  Simbolo
Longitud n amperio K
Cantidad de sustancia | metro mol
Intensidad luminosa T kilogramo s
Masa m candela cd
Temperatura t kelvin A
Tiempo I mol kg
Intensidad de corriente | segundo m

Justifica si estas afirmaciones son verdaderas o fal-

sas y escribe de forma correcta las que sean falsas:

a) La velocidad es una magnitud derivada y su uni-
dad es el julio.

b) El volumen es una unidad basica y su unidad es
el metro cabico.

¢) Ladensidad es una magnitud derivada y su uni-
dad es el litro.

d) La superficie es una magnitud bésica y su unidad

eselm?

mnoo

@ i Si1gde oro puro cuesta 31,32 €, calcula el precio
de 1dg y1cg de este metal.

)

5 Indica cual de las cantidades es mayor en cada
pareja:

a) 200cm?o2m? c) 1800 go19kg

b) 125cm?®00,0125m* d) 45min02600s

@ E Escribe las siguientes cantidades utilizando la
notacion cientifica:

a) 20000000 m d) 0,0001s
b) 25000000 m e) 0,000035kg
c) 7820000000m  f) 0,000001m

@ E Expresa en m/s o km/h las siguientes velocidades:
a) 36 km/h c) 3mls e) 40 m/s
b) 108 km/h d) 18 km/h f) 23 ml/s

@ E Expresa las siguientes medidas en unidades del S|
utilizando la notacion cientifica:

a) 0,5¢g d) 2g/cm? g) 9dam
b) 0,5cm? e) 76 hm h) 25ns
c) 200 km? f) 3mg i) 82cg

o . . . . e
@ = Expresa las siguientes capacidades en litros utili-
zando la notacion cientifica:

a) 0,SmL b) 0,000mL ¢) 333mL d) 10000L

BLOQUE. LAS DESTREZAS CIENTIFICAS BASICAS

€ , iComo medirias el grosor dé U3 hoja de este |,

37

bro de fisica y quimica ¢on una regla milimetrady

2 Mide con una regla milimetrada las dimensiong,
de este rectangulo y calcula su superficie. Exprégy.

2 2
enm<,
laencm®y T

|

_ Fijate en la siguiente ilustracién. ;Cuanto mide ¢
. . . 7
boligrafo que aparece en el dibujo’
a) ;Cuantas cifras significativas tiene esta medida>

b) ;Seriacorrecto decir que un objeto medido cop
esa regla tiene 12,25 cm? Justifica tu respuests,

Il
01 2 3 « SUSAZESE® T 12 B WS

5

| [sls)

Queremos medir la longitud de un rollo de alambre
de grosor constante y sabemos que un metro de este
alambre tiene una masa de 4,25 g. ;Qué longitud
tiene un rollo de alambre si su masa es de 1275 g2

l:l Fijate en las figuras de abajo:

a) ;Cual te parece mas precisa, la regla graduada
en milimetros o la cinta métrica graduada en
centimetros? ;Por qué?

b) ;Cual es la variacion mas pequena de tempera-
tura que puede apreciar el termémetro clinico?

c) ;Cual de los dos termometros representados te
parece que es mas sensible a la hora de realizar
una medicion?

’j‘ WUWE'UH“IIIIFlII]HHIHHIHIIIHH[IHW
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& Calcula el volumen de estos sélidos regulares uti-

lizando la expresion matematica correspondiente:
a) Esfera de radio 10 cm; b) Prismade 5 x 1 x 10 cm;
c)Cubode 2 x 2 x 2 cm.



@ & Ladensidad de un cuerpo es una propiedad ca-

racteristica de dicho cuerpo. Tenemos cuatro pris-

mas con las siguientes dimensiones y masas. Averi-
gua si estan hechos de| mismo material.

a) 5x5x5em; 11254
b) 8 x5x10cm;36004g
c) 6x3x10cm;1620¢g
d) SXSx5cm;17509

El laboratorio de fisica y quimica

¢® & Observala probeta y responde a las preguntas.

(4

a) ;Cual es su precision?

b) ;Cual es el volumen del li-
quido que contiene?

c) ;Cual de los tres puntos de
vista mostrados en el dibujo
es el que debes adoptar para
realizar correctamente la
medida evitando el error de
paralaje? (Este error consis-
te en la desviacion angular
de la observacion, depen-
diendo del punto de vista.)

E Queremos medir la densidad de una roca. Te-
nemos un trozo de la misma que es irregular. Para
medir la densidad, es necesario conocer su masa y
su volumen: p = masa/volumen

a) ;Coémo medirias su masa? Indica'qué materiales
necesitas de entre los siguientes: una balanza, un
termémetro, un vidrio de reloj, un erlenmeyer.
Propon un procedimiento de medida.

b) ;Coémo medirias su volumen? Indica qué mate-
riales necesitas de entre los siguientes: agua, una
pipeta, un crondmetro, una probeta. Propon un
procedimiento de medida. Puedes consultar el
apartado Técnicas de trabajo y experimentacién.

c) Calcula el valor de la densidad y exprésalo en

gramos por centimetro cibico y en kilogramos
por metro cibico.

E Imaginate que un trozo de roca tiene una masa
de 95 g. Al introducirlo en 100 cm® de agua, el nue-
vo volumen es 110 cm®.

a) Calcula la densidad de esta roca.

b) Calculala masa de un cubo de 3 cm de lado fabri-
cado con esa roca. S:a) 9,5 g/em?; b) 256,5 g

i La densidad de un metal es de 21 g/cm?. ;Cual es

l]a masa de un cubo de 2 cm de arista fabricado con
este metal? S:168 g

La investigacion cientifica, la industria
y el desarrollo social

@
s4

06 0696

E Cientificos e inventores como Carl Von Linden, Wi-
lliam Cullen y Jacob Perkins contribuyeron al descu-
brimiento de la nevera o frigorifico. Investiga sobre
las aportaciones de estos inventores y como ha influi-
do este invento en la calidad de vida de las personas.

E Investiga cuales son las aportaciones a la ciencia
y a la sociedad que han hecho las siguientes cien-
tificas: Marie Curie, Irene Joliot Curie, Alice Ball y
Rosa Menéndez.

E La bioquimica Margarita Salas (1938-2019) inicio
el desarrollo de la biologia molecular en Espana.
Entre sus muchos premios se encuentra el «Premio
Inventor Europeo». Busca informacion sobre las
investigaciones realizadas por esta cientifica.

N\ Actividades de sintesis ~ A

o Elabora un resumen de la unidad respondiendo a

estas preguntas:

* ;De qué etapas consta el método cientifico?

* ;Qué informacién proporciona una tabla? ;Y
una grdfica?

e ;Cudles son las magnitudes y unidades bdsicas
del SI?

e ;Cémo se convierten las unidades?

¢ ;Cémo se determinan las magnitudes?

e ;Qué permite la notacion cientifica?

o ;Como se utilizan los instrumentos de medida?

¢ ;,Como se trabaja en el laboratorio de fisica y
quimica?

e ;Cudles son las normas bdsicas de seguridad en
el laboratorio?

¢ ;Cudl es la estructura de un informe cientifico?

¢Coémo ha impactado la investigacion cientifica

en la industria y el desarrollo social?

Elabora un esquema conceptual de la unidad.
Incorpora estos conceptos: método cientifico,
observacion, planteamiento del problema, plan-
teamiento de hipdtesis, experimentacion, andlisis
de los resultados, leyes y teorias, variables, magni-
tud, unidad, medida, normas de seguridad.

@ Crea tu propio diccionario cientifico. Define los

términos siguientes y afiade otros que conside-
res adecuados: ciencia, variable dependiente e
independiente, control, ley, teoria, modelo, tabla,
grdfica, recta, hipérbola, pardbola.

1. El trabajo cientifico




