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Visto y no visto

El primer ano se presentaron 13 personas

al torneo vy la joven Alicia fue la ganadora.
$ENn qué posicion se puso? Si el segundo afio
se presentaron 100 personas y también gan6
Alicia, ¢en qué posicion comenzd?

Alicia siempre conseguia ganar, sin importar
cuantas personas se presentaran. ¢Como sabia
en qué posicion debia colocarse?

Se trata del Problema de Flavio Josefo, descrito
en el libro La guerra de los judios, en el libro 3,
capitulo 8, parte 7.

Trata sobre que cada persona que ocupa un lugar
par desaparece. Si hay n personas inicialmente,
llamemaos f(n) a la posicion del ganador del
torneo.

En la primera vuelta todas las personas en
posicion par desaparecen. En la segunda vuelta
desaparecen todas las personas que han pasado
a ocupar posicion par, etc.

Si el nimero inicial de personas es par, entonces
la persona en la posicion x durante la segunda
vuelta alrededor del circulo estaba originalmente
en la posicion 2x — 1 (sea cual sea el valor de x).
Es decir, sean = 2, la persona en f(j) que ganara
estaba originalmente en la posicion 2f(j) — 1. Por
lo tanto, f(2)) = 2f(j) — 1.

Si el numero inicial de personas es impar,
entonces la primera persona desaparecera

al final de la primera vuelta. Una vez més,
durante la segunda vuelta la nueva segunda
persona desaparece, después la cuarta, etc.

En este caso, la persona en posicion x esta
originalmente en la posicion 2x + 1. Por lo tanto,
f(2j + 1) = 2f(j) + 1.

Cuando contabilizamos los valores de n'y f(n),
vemos el patron.

n 12345678 9101112131415 16

fn) 11313571357 9113151

Esto sugiere que f(n) es una secuencia creciente
impar que retorna con f(n) = 1, siempre que
el indice n sea una potencia de 2. Por lo tanto,

sielegimosmytde maneraquen = 2" +t
y0 <t =< 2"entoncesf(t) =2n + 1

0 especificamente:

f(n) = 2f(n) = 2(n — 2°&"f(n) =

= 2(n — 2°%&") + 1

En nuestro caso, el primer afo Alicia se sitlia
enla 11.2 posicion.
n=13=23+5con0=<5<23=8—>
- f(13) =2-5+1=11

El segundo afo: n = 100 = 26 + 36,

con0 < 36 <26 =64 —

— f(100) =2-36 +1 =73

Y en general, si hay n magos, Alicia sabe que
debe situarse en la posicion que cumple
quesin<2m+ty0<t<2m-

- f(n)=2t+1.

PAG. 197. Halla el dominio de esta funcion.
In(v15 — Vx2 — 1)
X+2

El denominador no puede ser nulo.
X+2+0->x+—2

Por tanto, —2 no forma parte del dominio.

El argumento del logaritmo ha de ser siempre
POSitivo.

VI5 =VX=1>0 - V15 > V2 —1 -

S>15>x—1-> 16> x2 > x € (—4, 4)

El dominio de esta funciones (—4, —2) U (—2, 4).

PAG. 202. Halla el dominio de esta funcion.

3
fx) = X

El denominador no puede ser nulo.

La raiz, al ser de indice impar, no plantea
restricciones.

pomf(x) = R — {0}

PAG. 204. Calcula la funcion inversa
de f(x) = e*.
y=e¥ox=¢e">hx=y"->

-y =vInx > ) = vinx

PAG. 205. Halla el dominio de f(x) = log(log X).

Dom f(x) = (1, + o)
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PAG. 209. Escribe f(x) = |In x| como a) No es una funcion porgue un mismo peso
una funcion definida a trozos. puede corresponder a distinto nimero
de piezas de fruta.

—Inx silnx <0 —lnxsio<x <1
FO =11y sinx=0"linx six=>1 b) Es una funcion, ya que para cada cantidad
de fruta comprada hay un Unico precio
PAG. 210. Dadas las funciones f(x) = x + 2 segun el peso en kilos.
y £(x) = In(x + 1), ¢puedes calcular el valor ¢) Sinos referimos a un Unico tipo de fruta,
q f (=2 s es una funcion, puesto que a un mismo
€ ' peso le corresponde un Unico precio.
No se puede, ya que no esta definida
en x :p_z ya que g e Dete.rmina el dominio de las siguientes
funciones.
a) ) =2¢—3x+1
(ACTIVIDADES ) 44
___ o - b)f(X):x2—4
o Justifica si las siguientes graficas
corresponden a funciones. Q) fix) = 1
X2+ 9
a) Y
d) £ = Vx — 1
e) fx) =cos (x + 1)
f) fX) =v¥3x —1
g fi) = log (x — 16)
X h fp) = ex
b ¥4 a) bomf =R
b) bDomf=R — {—2,2}
) bomf=R
d) bomf=R
oy e) bomf =R
X
1
a) La grafica corresponde a una funcion, f) bomf= Igr +°O>

porque a cada valor de x le corresponde
un unico valor de y.

b) La grafica no corresponde a una funcion,

porque hay valores de x a los que @ Halla el dominio y el recorrido de la funcion
les corresponden varios valores de y. cuya grafica es la siguiente.

g) Domf = (16, +0)
h) bomf =R

@ Indica, de manera razonada, si la relacion Y
entre las dos magnitudes es una funcién LILT
0 no en cada uno de los siguientes casos.
a) La cantidad de fruta que compra una 1
familia, en kilos, y el nimero de piezas
de fruta que se lleva. U4
b) El nimero de kilos de fruta que compra
una familia y el precio de la compra.
©) La cantidad de fruta que compra una familia, Domf=[-4,3] U (4,6)
en kilos, y el precio de un kilo de fruta. Imf=1[-3,21 U {4
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6 Estudia la simetria de las siguientes

funciones.
X2 _ x'=5
a) fx) = X 0 fx) = 37
X —6x —7 >
b)f()():ﬁ d) fx) =vx*—4
== X
3 f(=x) = 2(—x)  —2x
X2 —1 )
== = —f(x) — f(x) esimpar.
T G s e e A
b) f(—x) = (—x? =
X2+ 6x—7 .
= e — f(x) Nno es par ni impar.
o (=x*=5  x*—5
0 f(—=x) = 3 3¢ fx) -

— f(x) es par.

d F(—x) =V(=x2—4 =Vx2—4 =f(x) >
— f(x) es par.

© completa y

la gréfica de

esta funcion .

periddica '

de periodo 3. ] X

14

{11 / /
SEREER {*x

0 Representa, sobre los mismos ejes, las
funciones f(x) = 3x — 1y g(x) = 5x + 4.
Halla el punto en el que se intersecan
las dos funciones.

YI 3X — 1 =5+ 4
8 )I /f SO = — 55
5
X -S> x= —E—>
[/ 17
[I -y = —7—>
/ El punto de
interseccion es:
(-2
2’ 2

(© Representa graficamente las siguientes
funciones cuadraticas.

a) fx) = =3¢ —x—1
b) fx) =x>—x—2

o33 g
6" 12 -
X
/
\
\
|
|
| \
| |
1 9 Y
(32 vt
X
e Expresa g(x) en funcion de f(x).
a) Y
fix
/TN m
4 \.
N g
/TN o
4 \\ X
b) Y
A o
NS A A
NN A 1/
N Y
A4 X
a) g =r) —3 b) g) =flx + 2)

Representa graficamente esta funcion.
fX) =x>—2x+1

A partir de ella, representa las siguientes
funciones.

a) g =x—2x+3
b) h(x) =x> —2x — 2
0 i) =K—"12—=2—1)+1

)
d) jx) =X+ 2x + 1
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a) gk =10) + 2 d) Y
b) hix) = f(x) — 3
Q) i) =flx—1)
d) jo) = f(—x) ' -
o~ Y P’
\ VWAL T T
\EWNT 7]
NN AT
I3 \\ \ / II i)
VA T @ Representa graficamente las siguientes
1 funciones.
\ / X _ 1
AR a) fix) = ox
) 0 = — -
X
@ Representa graficamente estas funciones. 5
3 ) o) fx) =—
a) f) =~ 0 fo) = — &
X X _2
_ d ) = —
b) f) = —= o =4
X X
a) a Y
\
J0 1N
— = N\ X
\
b) Y b) 4
|
L/ 2
— 1 /
| X / X
/
|
) Y C) Y
|
\
1 1 \~
X — N X
\
|
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d) 4 d) ) = Vx2 — 1

a)x=f%+1 - 7)) = —2x+2

/ b) x=—y2+4—>F ') =v4—x

O x=4/F 21 W=2¢+4

d)X:v3y2—1—>f’1(x): X341

™N
>

@ Halla el dominio de las funciones con @ Averigua cudl es la funcion inversa
radicales. 7+ x
3 de f(x) = ———y realiza lo siguiente.
a) f) =v¥x2—14 X
H 1
b) fx) = VX2 — 36 a) Representa Ia.s funmo'n.es f(X)Yf. (x)
a) Domf=R b) Compr?eba| Si suts graficas son simétricas
respecto a larectay = x.
b) Dom f = (—e0, —6] U [6, + o0 P /
a y= Irx 2> Xy =7+x-
@ Representa graficamente estas funciones Y= V= 7
a) f) = Vx+2 D TX=T X =TT
b) f) = Vx — 4 ﬁw(x):/1
Q) f) = Vx—1 y
a % \ o0 |-
) \ -
o) = " ; x 0
// ——
X ‘\/ , X
A
b) Y 7
= —] b) Las funciones son simétricas respecto
1 alarectay = x.
X
@) Razona, sin hacer la gréfica, si
0) Y las siguientes funciones son crecientes
0 decrecientes.
1 = a) fx) = 1,2" d f(x) = 0,8
— 2 X 2\ T\
— fo) == fx) = [—
b) f(x) (3> e) fix) (4)
o _ o f f) fo0 =(V3)
@ Calcula la funcién inversa de las funciones
que aparecen a continuacion. a) Creciente, puesa > 1.
% b) Decreciente, puesa < 1.
3 fv) = o ) Creciente, puesa > 1.
b) fx) = —x2+ 4 d) Decreciente, puesa < 1.
X e) Decreciente puesa < 1.
C) fX) =4/——2
2 f) Creciente, puesa > 1.
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@) Haz una tabla de valores y representa
graficamente estas funciones.

8 ) = 3 d) fog) = (%)
2 X
b F00 = -3 ) fp) = (f 5)

0 () = 3 f ) :<3>

3
a) Y
|
X
b) Y
X
\
C) Y
\
X
d) Y
\
\\ 2
N
X
e) a<o

No se puede representar.

314

) Razona, sin hacer la gréfica, si
las siguientes funciones son crecientes
0 decrecientes.

a) fix) = logi, X
b) fix) = Iogéx
o) f(x) = log, x
d) () = 108os X
e) fix) = logys X
f) f) = logs, X
g flx) = logx

h) fx) = Inx

a) Creciente, puesa > 1.
b) Decreciente, puesa < 1.
c) Creciente, puesa > 1.
d) Decreciente, puesa < 1.
e) Creciente, puesa > 1.
f) Creciente, puesa > 1.
Creciente, puesa > 1.
Creciente, puesa > 1.

) Representa graficamente las funciones
que aparecen a continuacion.

a) f(x) = logsx e) f(x) = —logs (—x)
b) f(x) = Iog%X f) f(x) = —logi(—x)
) f(X) = logs (—=X) g flx) = —logsx
d) fx) = —Iog%x h) f(x) = Iog%(—X)
a) Y

X




@ Representa graficamente estas funciones.

a) f(x) = sen (X + %)

T
b) f(x) = cos (x — ?)

Ao

g(x) = cos X — E) = sen x

@ Representa estas funciones.

a) ) :tg(x—§> b) fX) = tg (x + 1)

\
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a) Y
| |
| |
| | |
/ /
/ // // .
/ / X
/ /
| | |
| |
|
D) Y
|
]
, |
/
/|
X
/
|
|

5 calcula las siguientes expresiones.
V2
a) arccos -

b) arcsen0
C) arctg(—1)

@ Representa graficamente estas funciones.

a) f(x) = arc cos (X + %)

b) fx) = arcsen (x — m)

a) Y4
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@ Representa graficamente esta funcion

definida a trozos.
2 Six<—2
fx) =1x>—7 si—2<x<0
—7—Xx sSix>0
Describe sus principales caracteristicas

e indica los valores de la funcién en estos
puntos.
a) x=—3 b) x=—2 0 x=1
e Primer intervalo (—co, —2):

f(x) = 2 — Recta horizontal, paralela

al eje X.
e Segundo intervalo [—2, Ol

f(x) = x> — 7 — Parabola con minimo

(@ =1>0) enelvértice (0, =7)

y con extremos en (—2, —3) y (0, —7).
e Tercer intervalo (0, + <o):

f(x) = —7 — x — Recta decreciente
(m = —1 < 0) con extremo
enf) = ©, —7).

a) f(—3)=2

b) f(=2) = (=2 =7 = -3
0 f(h)=—7—1=—8
Y

\

Representa la gréfica de esta funcion
describiendo sus principales caracteristicas
y, después, calcula.

2 Six<2
fo =1 % .
X—6xX+9 si2<x<4
5 Six>4
a) f(—9) c) f(3) e) f(4)
b) (2 d) f(10) f) f(5)



"]

|
|

e Primer intervalo (—oo, 2]:

2 -,
fix) = < Rama de hipérbola,
decreciente en este intervalo.

e Segundo intervalo (2, 41
f(x) = x> — 6x + 9 — Parahola con
minimo (@ = 1 > 0) en el vértice (3,0) y
con extremos en (2, 1)y (4, 1).

e Tercer intervalo (4, + o).
f(x) = 5 — Recta horizontal, paralela
al eje X.

2 1

a) f(*S):_—SZ*Z

2
b) f(2)—5=1
) fR=3*—6-3+9=
d) f(10) =5
e) f4) =42 —6-4+9 =
fy f5) =5

El servicio de correos cobra 0,30 € por

los primeros 25 g de envio y, a partir

de esa cantidad, cobra 0,20 € por cada 25 g
(o fraccion) de peso extra. Representa

la grafica del coste del envio de cartas
hasta 150 g.

0,30 si x € (0, 25]
0,30 + 0,20 six € (25,50]

) =030 + 0,20 - 2.5 x € (50, 75]

) La funcion que asocia a cada nimero su

parte decimal se puede expresar como:

fo) =x —[x]
Representa la funcion y analiza sus
propiedades.
bomf=R
Imf=1[0,1)

No es continua. Todos 10s himeros enteros
son puntos de discontinuidad inevitable de
salto finito.
Es peritdica, de periodo 1. No es simétrica.
Es creciente en (k, k + 1), siendok € Z.
No tiene maximos ni minimos.

Y

X

Determina el valor de estas funciones en
el punto x = —5 teniendo en cuenta que:

fx) =x>*—3
g = X;L3
f
a (F— g d) (—)
g =)
b) (F + g) & (g — N
0 (2K ) (%)(x)
-5 =2 gl—5==
5
X —4x—3
a f—ok = X
(g5 =
5
3 __
b) (F + 200 = = iXH >
S (F+g(—5) = %
2
0 (g =< 3;(“3) >
44
S ges =
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e) g N = X -
- (g - Ny =12

0 (£ :%) 0 = T
tya

Halla el valor de las siguientes funciones

en los puntos que se indican teniendo en

cuenta que:
_ _ X*+3
) = vx gx) = 1
a) (f-94) 0 ()2
T\ g)
b)(g)( 1 d)<f ©)
X>+3
a) (F-9K =vVx- P
38
- (-9 = 5
b (L)m :M R
g X“+3

— No existe (é)(%) porque ¥—1

no es un numero real.
0 1200 = (Vx) = x > ) = 2

d (i)w - (é)ﬂw -

L (B)gy =
(o=

Determina el valor de la composicion de

funciones que se indica en cada apartado,

en x = —4, teniendo en cuenta que:

o _ox—1
o) = x &) = X
a) (oK) o) (f o F)x)
b) (g FX) (g8
— flo(— S\ B
a) (Fe8)(—4) = flg(—4) <4> 16
15

TV xr

€2 considera las funciones f(x) = v2x°

y 8(X) = x — 4. A partir de ellas, halla
el valor de las siguientes funciones en
los puntos indicados, determinando
primero la composicion de funciones.
a) (f-g)0b)

b) (g 1)®)

Justifica, a partir de los resultados, si la

composicion de funciones es conmutativa.
a) (Fe ) = flgl) = flx — 4) = V2(x — 4)°

(fo8)(5) = V2

b) g ) = gftx) = g(V2x®) = vaxt — 4

(g f)(5) = v250 — 4 = 5v¥10 — 4
fe8)5) # (g6 —

— La composicion de funciones no es
conmumativa.

PRACTICA

€8 calcula el dominio de f(x) = % +Vx+3.

%esté definida en x + 0.

Vx + 3 estaddefinidaenx +3=>0 —
- X = —3.

pomf=[—3,0) U (0, +0) =

[—3, + o) — {0}

Determina el periodo de f(x) = cos 2x.

COS X = COS (X + 2m) — f(X) = coS 2X =
= C0S (2X + 2m) = cos 2X + «) =
= f(x + m) — Periodo = &

Representa graficamente estas funciones.
a) fi) =x°

b) fix) = —x*
o) fx) = 4x°
a) Y
|
|
|
X
|
|
|




€D Dibuja la grafica de la funcion fx) = 2x2 + 1
y, a partir de ella, representa.
a) gk) =rfx) —3
b) gx) =flx + 2)

_—

I

Y

L[

&)

pX

0 8K =2—fx—1)
d) k) = —fl) — 1

+1

—
QT <

L1
X
\
[1T 1N\
I \
d) Y
L1
X
[T I

@ Representa la funcion f(x) = 2 log x.

Y

gK)

log

1
T

)
<

\
= —H\n

[ose}
X

@ Representa graficamente las siguientes

funciones.
1
a) fx) = =
b) f0) = 2X + 2
X—2
-5
€ 1) = X+ 1

a) ) = —gx — 1) congl) = %

Y

¥

1
t

——
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S N
b) ) =2+ ——

->fx)=2+gKx —2)

con (X):i
£ X
Y
\
\ N
™~
4
., \\EV(*
X
\
0 E 2t

¢ fl)=—5-gk +1)

1
con =—
g X
Y
/ L h
/ \ W T
> .

@ Representa la gréfica de las funciones
inversas de estas funciones.
a) fix) = x?
b) f(x) = log(x — 1)
Podemos representar la funcion inversa
considerando que su grafica es simétrica

a la gréfica de la funcion original respecto
a la bisectriz del primer y tercer cuadrantes.

a) 4
A ) =X
" Kms——
\ -
’ 4
4 \\\ X
00 =1+ WX

y=X-ox=y o>y==+yx >

= 10 = £VX

No es una funcion, ya que para cada valor
de x se tienen dos valores y.

b) Y
’ 4
| Fod =,20" 4 1
) //
. X
, Rl =log & — 1)
8l = log|x

y=logx—1) — x=logly — 1) —
> 10"=y—1->y=10"+1

) = 10" + 1

@ Dibuja la gréfica de las siguientes

funciones.
3x
af =3 b f— (%)
a) \4
|
|
/
X
b) Y
|
X

@) Representa graficamente la funcion
exponencial f(x) = 3% — 3.
Teniendo en cuenta el apartado a)
de la actividad anterior:
fx) =gx) —3congx) = 9

1%

i

T —t—

€5 pibuja la gréfica de f(x) = log 10x.
f(x) = log10x = log10 + log x = 1 + log x
Podemos representar primero f(x) = log x y
desplazarla 1 u hacia arriba.



g0 = logx

@ Dibuja la gréfica de la funcién
f(x) = |sen x| en el intervalo [0, 2.

_Jsen x six €10, n

fo = —sen x six € (n, 2n
4
. X
TN
NI [/
\\W4 \
V. \
\ /X
\ /
N\
g = senx
@) pibuja la gréfica de la funcion
fx) = 2x — |x|.
X Six=0
f(X)_J[3x six <0
Y
X
/
/

@ Expresa estas funciones como composicion
de funciones mas sencillas.
a) ) =sen” 0@+ 1) Db fix) = ﬁ
a) ) = x>+ 1
f,x) = sen x
LX) =X = () = (f3° L H)X)
b) ) =x—1
1
fz(X) = 7

fx) = Vx - fX) = (fr0f 0 H)X)

(ACTIVIDADES FINALES )

1. Reconoce analitica
y graficamente las funciones
elementales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Di si estas graficas corresponden
«c0 @ una funcion.

a) Y

b) Y

a) La grafica corresponde a una funcion
porque a cada valor de x
le corresponde un Unico valor de y.

b) La grafica no corresponde a una
funcion porque hay valores de x
a los que les corresponden
dos valores de y.

C) La grafica no corresponde a una
funcion porque hay valores de x
alos que les corresponden dos
valores de y.

La gréfica corresponde a una funcion
porque a cada valor de x

le corresponde un Unico valor de y.

e
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o

Esboza una gréfica que pueda
ser la representacion de una funcion
y otra que no pueda serlo.

Respuesta abierta. Por ejemplo:
Es funcion:

Y

.
X
No es funcion:
Y

.

X

Realiza una tabla de valores y representa
estas funciones.

a) Cada nUmero entero se relaciona con
su nimero de divisores positivos.

b) Cada nimero real se relaciona con
su parte entera.

c) A cada real le corresponde él menos
su valor absoluto.

d) A cada numero le corresponde el valor 2.

a f(x) = n.° de divisores

X positivos de x
1 1
2 2
3 2
4 3
5 2
6 4
7 2
8 4
9 3
10 4
11 2
12 6
13 2

<

LN HPJ

0,999

13
1,95
2,01
2,37
2,97
3,09
3,91

fxX) = I
0
0
0
0
0

1

B W0 NN

s




©

50)

[ Jele)

fx) =2 2 2 2 2 2

BN

Alo largo de un dia
se mide la longitud,
en metros, de la
sombra que
proyecta una farola
desde el amanecer
hasta que anochece.

Las medidas,
tomadas cada

dos horas, desde

las 6:00 h, son estas:

0 25 17 5 2 6 19 32 0

a) ¢Crees que esta relacion define
una funcion?

b) Sies asi, identifica sus variables.

a) La tabla define una funcion, pues a cada
hora le corresponde un valor Unico de la
longitud de la sombra de la farola.

b) La variable independiente es la hora
(medida de dos en dos desde las 6:00 h)
y la variable dependiente es la longitud
de la sombra de la farola, en metros.

Comprueba si los puntos x = —3,x =0,
X = 2 pertenecen al dominio de estas
funciones.

a) fx)=x>—2x+1

X —1
b} 760 = X2+ 3x
c) fX) = v—2x + 1
d) fx) = In(—x — 4)
a) bomf =R

Los tres puntos pertenecen al dominio
de la funcion.

b) *+3x=0->Domf=R — {0, —3}
Solo x = 2 pertenece al dominio
de la funcion.

Yolo)

) —2(—=3)+1=7>0->
— x = —3 pertenece al dominio.
0+1=1>0->
— X = 0 pertenece al dominio.
—2:2+1=-3<0~->
— X = 2 no pertenece al dominio.
d — (-3 —4=-1<0~—
— x = —3no pertenece al dominio.
0—4=-4<0~-
— X = 0 no pertenece al domino.
—2—4=—-6<0-
— X = 2 no pertenece al dominio.

Determina si estas funciones tienen
simetrias.

a) fx) = x® — 3x

b) fX) = x* —

C) ) =x2—x

d) fix) =x* — 2x°

a) fl—=X) = (—x® —3(—x) = —x*+ 3 =
= —f(X) — f(x) esimpar.

D) f(—=X)=(—Xx)'—1=x"—1=1fK) —
— f(x) es par.

Q) f—=X)= (=X —(—Xx) =x*+Xx >
— f(X) No es simétrica.

d) f(—x) = (—x)" —2(—=x? =x" —2xX° =

= f(x) = f(x) es par.

Determina el tipo de simetria de estas
funciones.

2
a) f = XX
2x3 —x
D)1 = X+
B30 3K+
& 10 (—x) B X
f(x) no es simétrica.
VA Gl G A
D= (—x)?+1
—2x3 4+ X ,
=Tt —f(x) = f(x) esimpar.

INVENTA. Dibuja una funcion f(x) de
simetria impar que pase por (2, 0) de tal
forma que f(x + 3) sea una funcion par.
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INTERNET

La funcion es impar y su trasladada

3 unidades a la izquierda debe ser par.
Es imposible, pues la funcion trasladada
no cambia su simettria.

Estudia si los valores de la ordenada, y,

0o estan incluidos en los recorridos de estas

funciones.

a)y=3y=2y=-—5
paraf(x) = v3x — 3

b) y=0y=30y=—3
paraf(x) =x2 —5x + 6

QA YVX—3=3->3K—-3=9->

> X=4->y=3&imf
VIX—3=2->3—-3=4->
—>X:%—>y:2€Imf

y = —5 & Imf, porque la raiz no puede
tomar valores negativos.

by * =5 +6=0—
2X=20X=3~
—y=0&Imf
X2 —5x+6=30—
->X—5—24=0>
>X=80x=—-3->y=30€Imnf
X —=5+6=—-3>
S>X—=5+9=0->A=-11<0~
— La ecuacion no tiene solucion. —
—->y=—3&Imnf

MATEMATICAS... Y ASTRONOMIA.
#e0 Considera la funcion que relaciona

el tiempo, en dias, con la superficie visible
de la Luna. ;(Es una funcion periodica?

En caso afirmativo, indica el periodo.

% de
Dia visibilidad

Tipo
de luna
Creciente
Creciente
Luna llena
Menguante
Menguante
Luna nueva

0 50%
81%

100 %

81%

39%

Se trata de una funcion periddica, puesto
que la superficie visible de la Luna varia en

funcion del dia del ciclo lunar en el que
estamos, y su periodo es de 28 dias.

Determina el periodo de estas funciones.

Una funcion f(x) toma

eee todos los valores entre 0y 1 pero ninglin
otro. ;Cudl de las siguientes funciones
toma todos los valores entre —1y 1?

a) fx) — 1 c) 2f(x) — 1

b) f(x) +1 d) 2f(x) + 1

La funcion del apartado ¢) es la Unica cuya
imagenes|[—1,1].

El dominio de una funcion f es

eoc [0, 2],y su recorrido, [0, 1]. ;Cual es

el dominio y el recorrido de la funcién
gX)=1—Ffx+ 1)?

g(x) es la funcion simétrica de f(x) respecto
del gje X, trasladada 1 unidad hacia arriba
y 1 unidad a la izquierda, por lo tanto,
Domgx) =[—1,1],ImgKx) = [0, 1.

@ RETO. La funcion f toma solamente

see Valores mayores o iguales que cero
y satisface las dos condiciones siguientes:
() =2,fx +y) = f)-f(y).



¢Cuanto vale f( >

e

—>f<%)=f2

® reTo0. Sea f<%> F6X 4 X2 = (0 + X)),

;Cuanto es f(4)?

f(%) + 40 = 20f(4)

25 5 1
f(4) + E = Ef(z)

Despejando en ambas f(%) obtenemos que:
1 1
f(Z) + 40 = 20f(4) — f(Z) = 20f(4) — 40

fay + 2> = if(l> =

16 16 \4
25
<1> f(4)+§ 16f(4) + 25
- fl—| = =
4 5 5
16

Igualamos ambas expresiones.

20f(4) — 40 = 16 +25 -

5
— 100f(4) — 200 = 16f(4) + 25 —
225 75
— 84f(4) = 225 — f(4) = = "

2. Selecciona de manera
adecuada ejes, unidades,
dominio y escalas

Funciones polinédmicas

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Asocia cada funcién con su gréfica.
°0a) fix) =

b) gk) = —x* + 3
C) hx) = —x*—3
d) i) = —2x2

@00

~

~——T
—

=

a) Azul

b) Morada
¢ R

d) Verde

Relaciona cada gréfica con
su expresic’)n algebraica.

a) fix) = —+3x—1

b)g(x)=2x272X+1

2

X
=—Z—x+2
3

=2¢ F %=1
Y
\

—\ [/

I

c) hix)
d) ix) =

7

\ / \\
/ 1 [

Consideramos la expresion general
de una parabola: y = ax? + bx + c.

) ) 1
a) Eslaroja, porque sia = > >0y
¢ = —1, la pardbola es abierta hacia
arribay cortaalejeOyeny = —1.

Esla azul, porque sia =2 >0,y
¢ = 1, la pardbola es abierta hacia
arribay corta aleje Oy eny = 1.

¢) Esla morada, porque

g

sia :—% < 0yc = 2, laparabola

es abierta hacia abajo y corta al eje
oyeny=2.
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d) Eslaverde porquesia = —2<0y
¢ = —1, la pardbola es abierta hacia
abajoycortaalejeOyeny = —1.

@ Representa, sin completar las tablas de
«oo Vvalores correspondientes, las funciones
lineales y afines.

a) fx) =%X*%
b) fo) = 2X;3
) = =

d f(x)=—§x

Como su representacion grafica es siempre
una recta, basta con identificar la pendiente
y un punto, por ejemplo, el punto de corte

con el eje OY.
a) Y
L
1 pd
pd X
//
b) Y
1
X
//,
C) 4
.
X
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@ Escribe la expresion algebraica de estas
«co funciones y calcula su pendiente

y su ordenada en el origen.

Y
x) |~
) L~
TN
— X
(x) el
~ o(x) i
fx) =2 ->m=0 n=2
g =-x—-3->m=-1 n=-3

hx)=—x+1->m=—1 n=1

. 1 1
i) = =x m=— n=
(%) 3 - 3 0

Representa estas funciones en los
mismos ejes de coordenadas y relaciona
la abertura de las ramas de cada parabola
con el coeficiente de x2.

a) f(x) = x? C) h(x) = 2x?
b) g0 = ¢ 9 i) =
f()()\ Y /g(X)
\_\ [\t [ 1]
\ Jviwi
\ 1\ [T ]ien
A\ [/
\N\\R /i,
\ S/
L
X

Ordenamos las parabolas de menor
a mayor abertura: h(x), fix), g(x), i(x).
Se puede observar que a medida que
aumenta el valor del coeficiente de x?
disminuye la abertura de la parabola.



@ Halla el vértice de estas parabolas. a) [ 4 I
°0a) f) =X — 6x + 10 \ 1

b) ) = —x° — 4x + 10 \ 1

c) f)=x2—14 1

d) f0) = —x® —4dx + 2 - X

Consideramos la expresion general

1
de una pardbola: y = ax? + bx + c. Punto de corte con el eJeX.< 2 O)

La coordenada x del vértice de la parabola Punto de corte con el eje Y: (0, 1)
es: X = _b b) 14
’ 2a
—(—6) _62744-10)7
a)V(2.1, 7 =G
- 2_ 4. (=) s
b)V( (e N e S ) 1o>: |
2-(—1) 4-(—1) J I
= U~2,14) ,r - x
a1 |
C) V(O,f 4 41.1( 4)> = V0, —4)
Puntos de corte con el eje X: (—3, 0),
—(=4)  4A—4-(—1-2)\ 1,00y (3,0
d) v ,— =
2-(=1 4-(=" Punto de corte con el eje Y: (0, 9)
=V(—2,06)
C) Y
@ INVENTA. Escribe la ecuacion de 2
see tres parabolas cuyo vértice sea (2, 3). / X
f) =ax*+bx +c¢
Vértice: [ \ ”
X = _—b - —b =144 ” \ II
2a I \
_ —b’—dac _ B |
yi—Aa =3=1Q2) = |
=4da+2b+c—>3=-b+2b+tc— o
S3=btc Puntos de corte con el eje X: (—1, 0)

y @, 0)

Dando valores a b y ¢, obtenemos: )
Punto de corte con el eje Y: (0, —4)

a=—-1->—X+4x—-1=0

a=1->—xX—4x+7=0 d) Y
a=—1-2¢—-8+11=0 i
N X
@ Representa las siguientes funciones
ee0 polindmicas, indicando los puntos & |
de corte con los ejes. | \ II
a) f) = 4x? + 4x + 1 |
h) fxX) =x2—x>*—9% + 9 I
) f)=x3—2x>—7x—4 Punto de corte con el gje X: (3, 0)
d) f) =x3—2x2—2x—3 Punto de corte con el gje Y: (0, —3)
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@ Representa la funcién y = x2. A partir

328

de ella, dibuja las graficas de estas
funciones polinémicas.

a) fx) = x — 27
b) fx) = x* + 3
C) ) = (x + 3

¢ Qué relacion guardan las gréficas de las
Ultimas tres funciones con la grafica de la
primera?

Y
o) al\ b)/
\ \\ N\ [ 1]
\ WY 1]
\ \\ AT/ |
\ Y /1]
X

Haz la gréfica de la funcién
f(x) = x*> + 2x. Determina la expresion
algebraica de cada una de las siguientes

funciones y represéntalas. 000
a) fix —2) c) fix+ 1)
b) f(x) — 4 d) ) + 2

¢Hay alguna relacién entre estas gréaficas?

a) fx—2)=Kx—27+2x —2) =

=x2—2x
Y
fx)\ \ f If( -2)
\L A\ [T
\[ [\ [T
NN
X
b) fX) —4=x2+2x—4
Y
i) | \fo)—4
\ L]
\ 1\ /1]
\ /
2 X
\ /

O fMx+N=Kx+1+2x+ 1=
=x2+4x + 3
Y
XD [
\ \ 1]
\\ 1]
\[\ /
\ I\ /
X
d f00+2=x>+2x+2
1%
f()\\xf(X)wLZ 1/}
\ |
\[ L1/
\
X

@ Obtén la expresidn algebraica

y representa la funcion cuadrética
que pasa por los puntos A(1, —2),
B(2, —2)y C(3, 0).

Como la funcion pasa por 10s puntos Ay B,

) _ L, 3
la abscisa del vértice de la funcion es oY
por lo tanto:

—b 3
2w o b=

Como la funcion pasa por C(0, 3), el
simétrico respecto al eje de simetria

3 -
X = > es D(0, 0), luego ¢ = 0 la ecuacion

de la funcién es f(x) = x> — 3x.
14

\ [

@ Halla y representa las funciones
eee polinbmicas de grado minimo que pasan

por los siguientes puntos.



a) AQ©,0), B(S, %)yC(—Z, )]

b) A(3,0),B4,1)yC(5,0)
c) A(1,0),B2,1),C3,0yDA,1)

a) Los puntos A, By C estan alineados. La

funcion que pasa por ellos es f(x) = %

Y

b) Seaf(x) = ax* + bx + c.

9a +3b+c=0
168 +4b +c =1} —
258 +5b +c =0

98 +3b+c=0
- 7a+ b =1 -

16a +2b =0

98 +3b+c= 0
—-7a+ b = 11>

2a =2
—»a=—-1 b=8 c=—-15~—>

- fl)=—x"+8—15
14

a
T

"

[
[
[

C) Seaf(x) =ax>+ bx*+cx + d.

a+1b+1c+d=0
8a +14b +2c +d =1
27a +19b +3c +d =0
64a +16b +4c +d =1

at+t b+c+d= 0
7a +3b +c¢ = 1
6a+ b =—1
21a +3b =—1

—

at+ b+c+d= 0
_)7a+3b+c —1
6a+ b —1
3a 2

—

A

2
— E - — =—7
- a 3 b 5¢ 3 d -

- f()()=§x375x2+3—;x—7

Y

T ———

[
|
|
I

@) RETO. Sif0) = px + QX+ 1x — 4

eee Y f(—7) = 3, icuanto vale f(7)?
f(7)=77p +73q + 7r — 4
f(=7)=—7Ip—73q —7r —4 =3 -
—>f7)=7/p+73q+7r —4 =
=—7—4=-1M->f7=-N

Funciones racionales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Asocia cada gréafica con su funcion.

[ Jole] 1
a) ) = X+3
b) g = ——
1
c) I"I(X) = 7 + 2
Y
I \ |
| |
\
- X
\ \
| |
| |
a) Azul b) Verde ¢) Roja

329



(ACTIVIDADES FLASH )

@ Asocia cada grafica

con su funcién.
1

a) N =——>+3
b) g0 =———
EW=""7
4
\
™\
1N\
X
|
a) Roja b) Verde

@ Determina el dominio de estas funciones.

X—3
a) fx) = 7
7
b)f(X)_X,3
XZ
e X241
X—1
) X2+ 2x
) f)=—+x
X
f) fix) = —
a) bomf=R
b) bomf=R — {3}
c) bomf=R
d) bomf=R — {—2,0}
e) bomf=R — {0}
f) bomf=R — {—2,2}

@ Dada la funcion f(x) =

funciones.
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2 .
—, determina
X

la expresion algebraica de las siguientes

@ Dada la funcion f(x) =

a) g = fx — 3
b) gk) = flx + 1)
c) gX) ="fx) — 2
d) gx) = fl) + 3
e) g = f(—X)
f) g = —fK)
2
a)g()()—xi3
2
b) gk) = P
2 2 —2X
O8W="—2=—
2 2+ 3x
d) gk) = ; +3= P
2 2
e)g(X)*_—X**Y
2
f)g(X)——;

%, contesta.
[ I o)
a) Halla el dominio e indica para qué
valores de x no esta definida la funcion.

b) Copiay completa las tablas de valores
y haz un eshozo de la funcion.
X —-01/-05| —1 —2 —4
f(x)

X 01 05| 1 2 4
f(x)

C) Representa g(x) = _x_32 a partir de f(x).
d) Representa f(—x).

a) bomf=R — {0}
La funcion no esta definida para x = 0.
b fx 01 —05 -1 -2 -—a

f(x) —2000 —16 —2 —0,25 —0,03

X 0,1 0,5 1 2 4

f(x) 2000 16 2 025 0,03



C) Y
D
gW =115
2
LI NP
/1 N
-«--<\ />-->—;
2 2
0 o) = == = W) = 8%

La gréafica es la misma que la de g(x)
en el apartado ¢).

@ Dada la funcion f(x) = _X—42 contesta.
[ I Je)

a) Halla el dominio e indica para qué
valores de x no esta definida la funcion.

b) Copiay completa las tablas de valores
y haz un esbozo de la funcion.

X —01/ -05 —1/| -2 -4
f(x)

X 0105 | 1 2 4
f(x)

C) Representa g(x) = % a partir de f(x).

d) Representa f(—Xx).

a) bomf=R — {0}
La funcion no esta definida para x = 0.
B fx —01 —05 -1 -2 -4

f(x) —20000 —32 —2 —0,125 —0,0078

X 0,1 05 1 2 4

f(x) —20000 —32 —2 —0,125 —0,0078

2 2
O T L

La grafica es la misma que la de f(x)
en el apartado c).

@ Representa graficamente las siguientes
«eo funciones.

1 1
a) fix) = e c) fx) =— 2
b) ) = —— d) ) = ——
2x* 2x°
a) Y
S
ri X
b) Y
X
C) Y
X
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Sin representarlas, escribe la relaciéon que
«ec hay entre las graficas de estas funciones

12
yladef(x)—T.
12
a) g = T2
b) heo = -2 + 1
X
C) i) S
X

a) La grafica de g(x) se obtiene
desplazando la gréafica de f(x) 4 unidades
a la izquierda.

b) La grafica de h(x) se obtiene
desplazando la gréafica de f(x) una
unidad hacia arriba.

C) La grafica de i(x) es la simétrica de f(x)
con respecto al eje X.

@ Representa la gréfica de la funcion

fix) = % A partir de ella, representa

las siguientes funciones.

2 g =2
2 _
b) g = 2>
0 it = —1
-
@ joo = 2
3 .
B o) = —— + 1
-8 =fx+1)+1
b) /7()():2—%—’

> h) = —flx — 1) + 2
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C) /(X):_2+X+’I -
i) =fx+1—2

@ j0 =5 ——
> 00 = —fox+ 1) +5

Y
[T M=—1X)
] 8K
Id
_‘\
[ 4 X
N 1/
*Jfff
T
Y .
2l
) )
X
-
L

Funciones radicales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ La grafica de la funcion f(x) = vx es:

Y

00 = v x
[

Explica como representarias
las siguientes funciones.

a) fix —3) d) —fix)
b) fix + 1) e) 2 —fx)
C) 4+ 1) f) f)—2

a) Lafuncion f(x — 3) traslada la

funcion f(x) 3 unidades a la derecha.

b) La funcion f(x + 1) traslada la

funcion f(x) 1 unidad a la izquierda.



) Lafuncion 4 + f(x) traslada la
funcion f(x) 4 unidades hacia arriba.

d) Lafuncion —f(x) es la simétrica
de f(x) respecto del gje X.

e) Lafuncion 2 — f(x) traslada la
funcion —f(x) 2 unidades hacia
arriba.

f) Lafuncion f(x) — 2 traslada la
funcion f(x) 2 unidades hacia abajo.

Estudia el dominio de las siguientes

» funciones.

a) f) = Vx+3

b) f(x) = V2x2 + 3x — 2

0 ) = VX2 —ax +4

d) f) = V5 —2x

e) f) = Vx2+2x+9

f) f) = V6 +x—x2

a) bomf = [—3, +0)

b) bomf = (—oo, —2] U B +°°)
c) bomf=R

d) bomf = <f<>o, %]

e) bomf=R
f)y bomf=[—2,3]

¢Cual es el dominio de estas funciones
con radicales?

7X
fo) = —~——
D= s
Vv3x —1
b) f -
=

axX—5=>0—->x=5
VX—5+#2->X—5+4->x+9
Domf=1[5,9 U (9, +o0) =[5, +c0) — {9}

D) 3x71204x2l

w

X+1=0->x=—1
VX+1+F4->X+1+16 > X+ 15

bomf = [% 15) U (15, +0) =

- H +oo> ~ (15}

@ Determina el dominio de las funciones.

a) fX) =v¥Yx+1++v8—x

b) f0) = vV2x — 4 - V1 —x

axX+1=20->x=—1
8—Xx=0—->x<38
bomf=[—1,8]

by 2x —4=>=0->x=>2
T—Xx=0->x=<1
pomf= @

Escribe en cada caso

» la expresion algebraica de una funcién

radical con los siguientes dominios.

a) [5, +o0) 0 [-3,3]
b) (—oo0, —2] d R

a) f) =vx—5

b) fx) = Vv—x+2

0 f) =V—x"+9

d) fX) = VX2 + 5

A partir de la grafica de la funcion

Ly = W, explica como harias

la representacion grafica de las siguientes
funciones con radicales.

a) fo) =1+ v+ 1
b) f0) = —2+ VX +1
0 0 =1-VxX+1
) f0) = VX +2x+2

A partir de la funcion y(x) = ¥ x> + 1

a) f) =1+ yx)
La grafica de f(x) se obtiene trasladando
la de y(x) 1 unidad hacia arriba.

b) fx) =—2 + yx)
La gréfica de f(x) se obtiene trasladando
la de y(x) 2 unidades hacia abajo.

o) fX) =1—yXx
La gréfica de f(x) se obtiene trasladando
la de la funcién simétrica de y(x)
1 unidad hacia arriba.



d) 100 =y + 1)

La grafica de f(x) se obtiene trasladando
la de y(x) 1 unidad hacia la izquierda.

Funcion inversa

Comprueba si estas funciones son

e00 inversas.

a) fx) =2x—5

_X+5
g = 5

3—x
b) fx) = 2
gl) = 3 —4x
c) fiX) =x3+1
g(x)=v3x71
a)X:2y75—>y:Xj2LS—>
- f7(x) = gx) — Son inversas.
b)x=%ay=3f4x»

- 7'(x) = g(x) = Son inversas.

Ox=y+1-y=Vx—1-

- ) = g(x) = Son inversas.

@ Calcula, si es posible, la inversa de estas

eeo funciones.

a) fx) =2x — 1
h) fx) =x>*—5
1
c) f(X)_X+2
d) ) =x+x
e) fix) = v2 — 5x
1
f) f(X)—Xi2
a)x:2y—1—>y:X;_1—>
— La funcion inversa es
Y
f~'X) o

b x=y¥—5->y=+Vx+5->
— No existe la inversa; por tanto,

f~'(x) no es una funcién, porque para

cada valor de x se obtienen dos
imagenes.
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1 1 —2X
= >y = —
y+2 X
— La funcion inversa es
1—2x

f) = .
X

c) X

d) x =y? —y — No existe la inversa;
f~'(x) no es una funcioén, porque para
cada valor de x se obtienen dos
imagenes.

— 2
e)x=x/275yay=2 AN

5

— La funcion inversa es

iy 2 X
') -

1 2x +1
-2y = b
y—2 X

f) x =

— La funcion inversa es
2X +1

) = .
X

Dibuja la gréfica de la inversa de cada

oo funcion.
a) Y
1 o
//
A X
//
b) Y
X
/
C) Y
,/
1/
/1 X
T
d) Y
/
X




a) Y
// e
REny A el
/:/ X
A7
b) Y
X
) 4
o} ///
//,
/,
L/ X
+
d) Y
/
X

Calcula las funciones inversas de estas
funciones.

a) fx) =Inx + 3)
b) fx) =3+ 4-5

0 fo) = 18X
2

d) f(x) = sen2x

e) fx) = |x + 1|

) oy - B

ax=hy+3 »e=y+3—-
—sy=e—-3->f=¢e"—-3

b)x=3+4'5yalog5%3=ya

-y =logs(x — 3) — logs4 —
- X)) = logs(x — 3) — logs4

) x=%%y=amtg(2x7 1) —
- f ') = arctg@x — 1)
d) x=sen2yay=wﬁ
arcsenx

> =

e) x = |y + 1| — No existe inversa,
ya que para cada valor de x, f~'(x)
devuelve dos imagenes; f ~'(x) no es

una funcion.
f) X:%—ﬂx—1zloggy—>

Sy =3% "1 5 fi() = 3%

@ Dada la funcion f(x) = 3* + 5, determina
see cUAl es el dominio de su inversa, .

i Inx—5) B
F00 = — = = logalx — 5)

— Domf'(x) = (5, +c0)

Funciones logaritmicas
y exponenciales

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Asocia cada grafica con su funcion.
©00 a) f(X) = 12X

b) gk = 2*
1 X
C) hx) = <Z>
Y
[N
|
|
I
X
a) Roja b) Verde ¢) Azul

@ Asocia cada gréafica con su funcion.
®00 a) f(X) — |Og12X

b) gx) = log, x
c) hix) = log y X
14
//
~ X
a) Morada b) Roja C) Verde



@ Representa en los mismos ejes de
e00 Coordenadas las siguientes ternas
de funciones exponenciales.

a) fix) =2¢
gk = 5*
hx) = 10"

_ (1Y

b) f(X)f<2>

(1Y
o~ (1)
,I X

h) = (10)

Para representar las funciones,
elaboramos una tabla de valores con
al menos cinco valores.

a) Y
Ao 4 [
|
B
X
4
b} 77 \\<—h )
o)
\
%

@ Representa en los mismos ejes de
e00 Coordenadas las siguientes ternas
de funciones logaritmicas.

a) f(x) = log, x
gx) = logs x
h(x) = log X
b) fx) = Iog%x
gl) = Ioggx
hx) = log1 x
10
a) Y
fl
%
A= g(X
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see En la figura estan

INTERNET

BN

JITNE

1l
>

INVESTIGA. Y

>

representadas: )
fx) = e /

200 = In x 0 B | o(x)

Los puntos Ay B [
tienen como abscisa a

y forman parte de las graficas de fy g,
respectivamente. Si el area del

triangulo OAB mide 5 12, determina

una ecuacion para encontrar el valor de a.

Utiliza un programa informatico para
resolverla.

Y
/A Ala, €9)
blfla 5 Ina
; “a
i A s 8¢ 0(0,0)
0 X
|
— Ina 1./ 5
|OB| = a— —g\/a +1n2a

Ve 2]

1
= gx/a2e28 +1In2a—2e?lna

Area del triangulo:

1 1
g\/a“ +In%a - g\/eﬁe?a +In?a —2e?Ina

=5

2
- Va'+1In?a - Va2e? +Ina — 2¢’Ina = 10a

Ecuacion:
@ +1In%a) - @%e%* +In*a — 2e?In a) = 100a° —
—>a=179



A partir de la gréafica de la funcion

ss0 exponencial g(x) = 4% representa Y
las siguientes funciones. /
a) fp) = a2 ——
b) fp) = 4+ X
O f) =1+ 4 \
d) fx) = —&
e) fx) =2 — & |
f) fx) =4 —1 e 2—4=2—-gK
8 f(X):4X+1+2 Y
Y /
’I 1
| \ X
|
/ \
g = 1 |
X
f) 4 —1=gKx —1
Y
a) 4% =gk—73)
Y
[ |
/1 :
. X
X
g AN+ 2=gx+1+2
b) 4771 = gix + 1) 1
Y
[
/
/ 1
X
X

3 @ mvesTiGA. sea lafuncion

see f(X) = —In(x + €2, si corta el eje Y en
el punto Ay los puntos By C tienen
la misma ordenada, escribe una ecuacion
para calcular la abscisa del punto B,
sabiendo que el triangulo tiene area 8 u?.

O 1+4=1+gK
Y

INTERNET

Utiliza un programa informético para
X resolverla.

Podemos utilizar, por ejemplo, GeoGebra.
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Y
| Fox
B C
~ (0] X
N~
Al T T
Y
[Fl
B €
~| ¢ 0) X
T~ — b
Al T T

Primero tenemos que hallar la ordenada

del punto A.

y=—In0+¢e?)=-2—- A0, -2

Sea C(0,a), como By C comparten

ordenada: Ble™? — €2, a).

Area del triangulo:

|BC|-|AC|
2

Ve —e)?+0 - vo+ (-

> (e *+et—

La abscisa del punto Bes —6,7 y la

ordenada es 0,4.

:8%

2 —a)?

A partir de la gréfica de la funcion

logaritmica g(x) = log x, representa
las siguientes funciones.
a) f(x) = log 2x
b) fx) = Iogi
2
a) f(x) = log2 + log x
b) fx) = logx — log 2
Y, f(x) = log(2x)
I P :_____—-
'/ ’T 2 X
/ ofly) = logly
( (=] (s}
FO0-—+=|i gi
2

La funcion f(x) = e?"™* pasa por el punto
(2, 8). (Qué valor toma a?

8:95‘”2»In8:a|n2»a:—:28 -
3In2
= =3->a=3
In2

@ RETO. En la figura Y

=16 -
20279 - (4 + a* + 4a) = 256

see €5ta representada
la funcion f. !

-+

Si la expresion / \ X
algebraica de

la funcién g es

gx) = Inx, icudles son
las soluciones de la
ecuacion (fe g (x) = 0?
Si observamos la gréafica, vemos
quef(x) =0six=10x= —1.
(feg)X) = f(gk) = f(inx)
(feg)) =1(gkx) =0 —

- f(=1)=0=f(1) >

) 1

-1 Six=—

- Inx = e
1 Six=e

. 1
Las solucionessonx = eyx = g

Funciones trigonométricas

@ Dibuja la gréafica de la funcion g(x) = cos x.
«co A partir de ella, representa las siguientes

funciones.
a) fX) = cos(—x)
b) fx) = —cosx

c) f(x) = cos(x + m)
d) fx) = cos(x + %)
e) f(x) = cosx + 2

f) fX) =1 — cosx

a) Y

21 f0 = g0

0)) Y
fo 271
KKK,
g 1




C) Y b) Y
fo 21 fo 21
gW) gX)
d) Y Q) Y
fx) 21 0 21
gk) 1 g |
e) Y d) Y
-+ 2-
\‘M\/ f(x)
AT PSRN
gW) 1 T
f) y © 9
2 \ﬂ/\
1 X
200 | gX)
f) Y
@D bibuja la gréafica de la funcion g0) = sen x. 0, |
°oo A partir de ella, representa las siguientes &X
funciones. 1 X
g
a) f(x) = sen(—x)
b) f(x) = —senx
c) fx) = sen(x + @ A partir de la gréafica de la funcion
ee0 trigonométrica g(x) = tg x,
T -
d) fx) = sen (X — 5) representa las siguientes
funciones.
e) f(x) =senx + 2 vy 200
f) f) =1 — senx E ! L) ! !
)L i )
YRV R BTEaYE
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a) f =g + )

b) fx) = —tg(—x)

c) flx) =1— tgx
df=tgk—"1-2

a) La representacion de la funcion es la

misma que la de g(x).
b) La representacion de la funcion es la
misma que la de g(x).

C) Y )

8

@ A partir de la gréfica de la funcion
ee0 g(X) = arc senx, realiza las graficas de
las funciones.

a) fx) = 2 — arc senx

b) fx) = % + arc senx
c) fix) =arcsenix + 1)
d) f(x) = arc sen(x — %)

YiT
2

g(x) = arcsenx

—1 1 X

340

@ INVENTA. Escribe funciones
ee0 trigonométricas con los siguientes

periodos.

a) T =2 d)T:%
b)T:%” oT=n

c) T=23n f)TZS?7T

Respuesta abierta. Por ejemplo:
a) fix) = senx



b) f(x) = sen(3x)
2X
C) fx) = sen?
d) fx) = sen(10x)
e) f(x) = sen2x)
12X

f) fx) = sen?

@ A partir de las gréficas de las funciones
oo g(X) = senxy h(x) = sen 2x, representa
las siguientes funciones.

a) f(x) = sendx

= con X
b)f(x)—sen2
4
P &) ‘
AN I \ /i
\ VLWV AL/,
AT\ \ \ X
v, \ \
hx) |
a) o Y
! 1
\N
I AR AN AR
LA TATA A X
\
A
EEEY |
b) /) Y
N
\p \, /i
i AV
y \ \ \ \ X
} \

Funciones definidas a trozos

(ACTIVIDADES FLASH )

@ Halla f(—1), f(0) y f(%) en esta
00 funcién.

X°+1 six<0
X? six=0
xX>—1 six>0

fx) =

1

@00

X=—1->x<0->f(=1)=2
x=0->f0)=0"-f0=0

1 1 1V
=2-z)-G) -

\__3

”(5)_ 4

¢Cudl de estas gréficas le corresponde
a esta funcion?

Cjx=1 six<n1
fo()_{2x—3 si x > 1
a) Y
X
b) Y
EEERERNYA
-/
/ X

A la funcion f(x) le corresponde la
grafica del apartado a), ya que el punto
con abscisa x = 1 esta incluido en el
intervalo de definicion del segundo
trozo, correspondiente a la recta
y=2x—3.

Representa y describe las caracteristicas
de las funciones.

2X +1 S x<2
X—5 Six>=>2

a) fx) :{

[X23X si x<3
b) gx) =16 SixX=3
—X+3 si x>3
_6
c) hx) =9 Xx—1
2X+1 six=2

Si x<2
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La funcion esta formada por dos
semirrectas: la semirrecta creciente de
pendiente 2 hasta el punto (2, 5), que no
esta incluido en su definicion, y la
semirrecta creciente de pendiente 1 que
empieza en el punto (2, —3) incluido.

CortaalejeYen (0, 1)yaleje Xen (5,0)

—1
yen (7 o).

Tiene una discontinuidad de salto finito

enelpuntox = 2.
pomf =R mf=R

Y

—

=
Lt

La funcion esta formada por una
parabola y una semirrecta: la parabola

, - —9
cOncava de vértice (% T) hasta el

punto (3, 0) sin incluirlo, y a partir de ahi
la semirrecta decreciente de pendiente
—1, que comienza en el punto (3, 0) no
incluido. En x = 3 toma el valor 6 y corta
alosejesen (0, Q).

Tiene una discontinuidad evitable

enx = 3. 000
pomf =R
mf=R

\ [ 1 ]e)

1

La funcion esta formada por una
hipérbola y una semirrecta: la hipérbola
decreciente y con discontinuidad

enx = 1hasta (2, 6), que no esta incluido,
y la semirrecta creciente de pendiente 2
que comienza en (2, 5) incluido.

Corta al eje Y en el punto (0, —6). No
corta al eje X.

Tiene una discontinuidad de salto infinito
enx = 1y otrade salto finitoenx = 2.
pomf=R —{—1}

Imf = (—o0,0) U [5, +0)

INVENTA. Escribe en cada caso
la expresion algebraica de una funcion
a trozos cuya representacion sea:

a) Una recta creciente en (—oo, 3)
y una recta decreciente en [3, +oo).

b) Una pardbola en (—co, —1)y una recta
en[—1, +oo).

¢) Una recta decreciente en (—oo, —1), una
recta creciente en [—1, 1) y una parabola
en[1, +oo).

Respuesta abierta. Por ejemplo:

X Six<3
AM=1_x six=>3
x> six <—1
b) 0 = X six=-—1
—X Six <—1
o) fx) =1x si—1=x<1
X2 six =1

@ Representa esta funcion.

X2+ 3x six<—1
fx) = 1—4 Si X =—1
—X+3 six>—1



Estudia el valor que toma la funcion en
los puntos muy proximos, por la izquierda
y por la derecha, a —1, y describe lo que
sucede.

Y
|
\
\ L
I
1 X
Xx<-1 -2 -15 —-11 —105
f) 2 —225 —209 —2,0457

x>—-1 0 —-05 —-09 —09
f(x) 3 35 39 3,95

Ala derecha de x = —1, las imagenes
tienden a 4, es decir, —(—1) + 3y,

a la izquierda, tienden a —2, es decir,
(=12 +3-(—1.

Representa y describe estas funciones
definidas a trozos.

X3 Six<0

a) fx) = Y3 SI0<x <4
vx si x> 4
2% Six <1

b) 769 = log x six>1

a) bomf=R — {3}
Imf = (—oc0,0] U [2, +o0)
La funcion es creciente en
(—o0,0) U (4, +0)y es decreciente
en(0,3) U (3,4).
Tiene un minimo relativo en x = 4.
Es discontinuaenx =0yenx = 3.En
X = 0 hay una discontinuidad inevitable
de salto finito, y en x = 3 hay una
discontinuidad inevitable de salto infinito.
Tiene una asintota vertical en x = 3.
No es simétrica ni periddica.

b) bomf =R
La funcion es creciente en
(—oo, 1) U (1, +0).

No tiene maximos ni minimos.

Es discontinua en x = 1, donde hay una
discontinuidad inevitable de salto finito.

Imf=(0,2]

No tiene asintotas.
No es simétrica ni periodica.

Y

@ Escribe como funciones definidas

ee0 @ trozos.

a) ) =[x + 2|

b) fx) = [12 — 3x|

) f) =13 —x|

d) fx) = |2x — 4]
—X+2 six<—=2

3 ) = X+2 six=-2
12 —3x six<4

b) 700 = 3X—12 six=>4
3—x Six <3

o f(X)fxf3 six >3
4—2x Six<2

d fx) = 2X—4 Ssix =2

@ Observa la gréfica de la funcion

oo f(X) = X2 —Xx— 6.
Realiza la grafica de f(x) = |x* — x — 6].
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Y
\ |
\ L
\ / X
\ /
0 =42+ X~ 6
Y
\ |
\ |
\[/ \/
\[14 \[[f00]= |x2 —x — 6]
X

@ Representa las siguientes funciones
eec a partir de la grafica de la funcion

8k = |x|.

a) f) = [x| +1
b) o) =[x+ 1|
0 fx) = [x] —1
d) f0 =1— |x|
e) fxX) = |x — 1]
f) )= 11—x|

g 0= Ix—1] +1
h) f00 =[x + 1] —1

a) 4
70
g 2
X
b) 4
3
) )
X
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Y
8
)
J
Y
gl(x) Lo}
)
Y
f
gw) 5
Y
f
g0 .
Y
8K




h) Y . 1
2x>—7x — 3 SIX<E
25 O 100 =1 _0xe 4 76+ 3 si%§x<3
D N 2x*—7x—3 six=3
TX)
Y
|
x Wy
| |
| |
Escribe como funciones definidas a trozos | [
se0 Yy representa.
a) fX) = |xX* — 4x — 5| 5 /'II
b) fx) = [x*2 — 4x + 5] y -
c) f(x) = |2x> — 7x + 3|
d) f(X):|_X2+4X_5‘ d) f(X):*XZ‘FAX*S
e) fx) = |x*+ 3x + 2| &5
f) f) = | —x*+ 6x — 5| /\\4 X
g fx) =[x +x — 2| \
hy fx) = | —x* + 6x — 9] | \
| \
X2—4dx—5 six<-—1
a) f) =1—xX*+4x+5 si—1<x<5 XH3X+2  six<-—2
X2 —4x—5 six=5 e) fx) =1—xX2—3x—2 si—2=<x<1
v X24+3x+2 six=1
| | Y
\ |
S
\ | /
= \ /
\ | 1
| |
¥ Y X
X>—6x+5 six<A1
f)y fx) ={—x>+6x—5 si1<x<5
2 X X —6x+5 six=5
b) fX) =X — 4x + 5 4 |
Y
|
\ |
773(?7% B AV \/
\ / X
/
1 X+x—2 six<-—2
TV g f)=1—xX—x+2 si—2<x<1
X X+x—2 six=1
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[ I @ Dadas las funciones f(x) = 4x? + 11

B T ) O Tygx = Ex calcula.

a) (f-8(2) o (FeN(2)
b) (g (2 d) (g°8)2)

X

. 2
a) (fo9)) =fgQ)= 4<£> +11 =111

h) ) = —x* + 6x — 9 2

! | ) g i) = RN = 5+ (42 + 11) =
\ / )
2
\ / 0 (feN2) = f(f2) =
; =4(4-22 4+ 11) + 11 =19
X C 9)2) — 32,5
d g-802 =862 =7 7-2=-
Composicion de funciones @ Calcula (f - 8)(2) si f'y g son funciones
0o que cumplen que f(10) + 5 =10
yg@2 —10=0.

@ Calcula las composiciones de estas
oo funciones. {f(m) ==5

fx) =2 x) =¥ hx) se 0
= ¥ =X X) = —
d = (fo8)2) =flg@) =f10) = —

a) fogi) c) hefk €) heg) @ Dadas las funciones f(x) = vx
b) g°h(x) d) gof( f) fohi) eeo Y 8X) =x?—5,calculaf" o g(x)

Determina el valor de cada funcién y geof ().
para x = 3. Fx) = x2
a) (feg) = flgi) = f(x3 = 2~ (Feog0) =1"gk) =K — 5=
(f g)( ) = 23 _ 29 = 512 =x' — ’IOXZ + 25
1 1\ Cof M) =g(f X)) =Ky —-5=x"—5
b) g-h)x) = ghXx) = g(;) = (7)
I @ INVENTA. Escribe dos funciones f(x)
€@ = (;) iy eoc Yy g(X), realiza la composicion (fe g)(x) y
1 (g ° f)(x) y comprueba que la composicion
C) (hof)x) = h(fx) = h@2") = > de funciones no es conmutativa.
hef@E) = 13 _1 Respuesta abierta. Por ejemplo:
2 8 Seanf(x =X—1yg8K = X%
d) g ) = g(fx) = g2 = (2)? = 2% (feg)x) = f(g(x =f(x) = x2—1
[ ofR) =223 =2°= 64 €N =gfk) =gk — 1) = x—1)°
i - oy 1 La composicién de funciones no es
e (> = higk) = hx) = X2 conmutativa, ya que para que una
hog)@ = 1T_1 propiedad se cumpla de forma general,
3?9 debe cumplirse para todas las funciones.
1 il
B (Fomea = fhed = f(;) - @ Sifp) = — 7 calcula cuanto valen

1
(foh)@) =235 =2 ©OF(FO0) Y FFEO0)).



1 a) Cambio de divisas de peso argentino

fo) = X+ 1 adolar.
1 1 X+ 1 b) Cambio de divisas de ddlar a euro.
fFo0) = f( ) = = ) Cambio de euro a ti
X+ 1 1 X+2 peso argentino.
X+ 1 1 d) No tiene sentido porque g cambia
P : de dodlar a peso argentino y f cambia
fFFXx)) = f( o 2) = = eurogdolar. |
—— 1 e) Cambio de peso argentino a euro.
X+ 2 ) )
_Xxt2 f) Cambio de euro a dolares.
2X + 3
@ RETO. Dada la funcién definida en
INVESTIGA. Calcula g(x) en cada caso. eee 10S enteros positivos:
a0 = =2y fg) = x n+ 5 sinesimpar
b) f(x) = 10xy F(gX) = —5x o Sinespar
B —4x Si f(f(f(k))) = 35y k es impar, ;cudl es
— 1 —
8 g =100 =727 el valor de k?
b) £ = % N Como k es impar: f(f(f(k)) = f(fk + 5))
K+ 5
—5X X : =fl——
g0 = f(—5x) = = - k + 5espar. f(fk + 5) f< 2 )

> es impar:

MATEMATICAS Y... VIAJES. Cuando

- se viaja a un pais fuera de la Union f</< + 5) _KES e k=55
Europea es necesario cambiar dinero a la 2 2

moneda local. A veces, el cambio solo

estéa indicado en dolares y tenemos que 3. Interpretay relaciona
hacer nosotros el cambio a euros. Estas las funciones elementales

son las gréficas del cambio (_je divisas con fenémenos cotidianos
gue encontramos en Argentina a

comienzos de 2022. @ MATEMATICAS Y... PRECIOS. Los

f(x): de dolar a peso argentino eec aparcamientos publicos se suelen pagar
67,9 por horas completas. Asi, por un coche
66,3 estacionado, a partir de 1 hora'y 1 minuto,
2§:Z //f" se pagan 2 horas. Ademas, suelen tener
61,5 o~ un precio maximo diario que es el precio

e Feb Mar Abr Vay del dia completo.

g(x): de euro a dolar Dibuja la gréafica que represente el precio
1,141 que hay que pagar por aparcar
1,126 A\A ) un vehiculo en este aparcamiento
]:g);; PR YTAY entre 0 horas y 48 horas.
1,081 s \L(}
1,066 Ene Feb Mar Abr May 120¢€
Por cada hora

Indica qué significado tienen las o fraccion

siguientes composiciones de funciones. 18,50 €
a) o fog e) g lof

. Dia completo
(24 h)
h) g d) gof f)y flofeg
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Precio (€)

A
12 3151628242526 394047 A
Tiempo (h)

>

RETO. Un montafiero atraviesa una
eee Montana, y, como es tan despistado,

a veces pierde cosas y retrocede para

recogerlas. El perfil de su caminata

se muestra en las siguientes gréficas.

¢ Puedes saber cuantas veces

ha retrocedido?

Altura
Distancia
Altura
/ N
Tiempo

El montafero ha retrocedido tres veces:

una vez antes de llegar el primer pico y dos

veces al descender del segundo pico.

@ El precio en euros de un articulo

00 perecedero que empieza a venderse el
primer dia de un determinado mes varia
con el tiempo, en dias, segun la funcion:

t
—+38
4

—t2

sio<t<4
Pt) =

+2t+5 si4a<t=<10

a) ¢Cudl es el precio inicial del articulo?
b) Dibuja la gréafica de la funcion P(t).

[

INTERNET

a)t=0->P0O =38
El precio inicial es de 8 €.
b)

Precio (€)

Tiempo (h)

@ MATEMATICAS Y... BIOLOGIA.

La dinamica de poblaciones es una rama

A, de la biologia que, con el auxilio de
“aa las matematicas, trata de describir

y cuantificar los cambios que ocurren
en una poblacion. El desarrollo

de una poblacién de peces viene
modelado por la funcién

P(t) = cont = 0.

1+ 19e %"
En el modelo, P(t) es el tamafio de

la poblacién en toneladas y t el nimero
de anos después del instante inicial.

a) Determina cuantos afnos deben
transcurrir para que la poblacion de
peces llegue a las 15 toneladas.

b) ¢Puede suceder que la poblacion
sobrepase alguna vez las 20 toneladas?

20
) ———— =15 >
1+ 19 %

- 20 = 15+ 19156 % —

N i = g 0%t |n<i) = 7i N
57 57

1
- t=-2In|—)—>t=2In57 =~ 8086
<57> ’

Deben transcurrir mas de 8 afios.

20
b > 20 -
) T 90w

- 1419 % <1 - 19e % <0

NO se cumple nunca porque esta
expresion es siempre positiva.
Esta actividad puede utilizarse para trabajar
el ODS 8, vida submarina.
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@ MATEMATICAS Y... SOCIEDAD.

"o

Una ONG ha estimado que el nimero
de personas ingresadas en los hospitales

“aa trasun tsunami sigue aproximadamente

la férmula:
110
2+ 10
donde P es el niumero de personas

hospitalizadas, en miles, y t es el nimero
de dias transcurridos desde el tsunami.

a) ¢Cuantas personas habra hospitalizadas
el primer dia?

Pty =1+

t € (0, 30)

=

¢Y cuantas habré al cabo de tres semanas?

c) Sila capacidad hospitalaria de unaisla
del area afectada es de 2000 camas,
;hasta qué dia estuvo desbordada la
capacidad?
11000 personas
b) 1243 personas

110 PN
t? +10
— t2 4+ 120 = 2t + 20 >
> 1?2—=100=0->t==10
Como el numero de personas
hospitalizadas decrece segln el nimero
de dias, la capacidad de hospitalizacion
estuvo desbordada hasta el décimo dia.

Esta actividad puede utilizarse para
trabajar el ODS 17, alianzas para lograr
los objetivos.

QD
=

c 1+

MATEMATICAS Y... FISICA. Segln

la ley de enfriamiento de Newton,

la temperatura de un objeto sigue la
funcion f(t) =T+ (C —T) - e *, donde T
es la temperatura ambiente, C

la temperatura inicial, t el tiempo
transcurrido y k la tasa de enfriamiento
del objeto por unidad de tiempo.

Un objeto con una temperatura de 40 °C
se deja al aire libre, donde la temperatura
es de 25 °C, y después de 10 minutos

la temperatura del objeto es de 34 °C.
¢Cuanto tiempo tiene que pasar para
gue el objeto se enfrie hasta tener

una temperatura de 30 °C?

f(10) = 34 = 25 + (40 — 10) - & ™ -
- k =0,12

30 =25+ (40 —1)-e %% -
— t = 13,802 min

Nina y Simon compiten en una carrera

ciclista de ida y vuelta entre dos ciudades.

A laida Nina va a 25 km/hy a la vuelta, ya
cansada, a 15 km/h. Simon, sin embargo,
va a 20 km/h todo el rato.
a) ¢Quién gana?
b) ¢Hay alguna forma de que Nina, yendo
mas rapida a la ida y mas lenta
a la vuelta, gane a Simoén teniendo
en cuenta que la media de las dos
velocidades de Nina es 20 km/h?

a) Ambos llegan a la vez, pues la velocidad
media de Nina es la misma que lleva
Simoén en su carrera.

No, si la velocidad media de Nina sigue
siendo la misma que la de Simon,
siempre llegaran al mismo tiempo.

c

En una carrera de 1000 metros, Mamen
saca 50 metros de ventaja a Camilo.

En la préoxima carrera, Mamen saldra
50 metros por detras de Camilo.

a) (Es suficiente para que lleguen a la vez
alameta?

b) Sino lo es, icuantos metros serian
necesarios?

a) No, porque si siempre corren al mismo
ritmo, mientras Mamen corre 1000 m,
Camilo corre solo 950 m. Es decir,
alcanza a Camilo cuando estan a 50 m
de la meta.
50 x
1000 50
Mamen deberia salir 52,5 m por detras
de Camilo.

X =25

Considera una piscina de agua llena hasta
el borde en la que se abre una vélvula
para vaciarla. La altura (en metros)

del agua de la piscina viene dada por esta
funcioén:

h() = 2,15+ In(8,9 — 0,51t)
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con t el tiempo (en minutos) desde que
se abre la valvula. Determina tras cuanto
tiempo la altura del agua es la mitad de
la altura de la piscina.
2,15+ 1n (8,9 —0,51t) =

2,15 4+ In(8,9 — 0,511
= -

2

— 4 =—In(8,9 — 0,51) —
- e *=89—-051t > t=17,4min
La altura del agua es la mitad de la de
la piscina después de 17,4 min.

Tras lanzar un globo aerostatico, su altura,
en metros, viene determinada por
la funcion:

= T(;e_ﬂ parat & [0, 5],

con t en minutos.

A(t)

a) Halla los metros que sube el globo
en el primer minuto.

b) Cuando el globo se encuentra entre 12
y 20 metros de altura, se destapan dos
paneles publicitarios. ;Durante cuantos
segundos se vera la publicidad?

a) A(1) = 6,09 metros de altura.

b) Alt) =12 —» t = 1,48 min
Alt) =20 - t = 2,03min
2,03 — 1,48= 0,55
Se veran durante 0,55 min.

Estais organizando el viaje de fin de curso

para tu clase.

Agencia 1.

o Si el nUmero de estudiantes que va
al viaje es de 40 0 menos, cada uno
pagara 200 €.

® Sies superior a 40, se descontara
un 10% a cada uno.

Agencia 2.

o Si completan un autobus de 60 personas,
el precio sera 150 € por persona.

e Por cada asiento vacio en el autobus,
se incrementara el precio un 1%
a persona.

¢ Qué agencia os conviene?

Agencia 1:

fl) — 200x si 0 < x < 40
) = 180x si x > 40

Agencia 2:
60 — x
150 {1 + X = 240x — 1,5%?
)
() = 240x — 1,5%2 si 0 < x < 60
~|150x Si X = 60

Calculamos los puntos de interseccion de
ambas funciones.
® Si0<x<40 — 200x = 240x —1,5x? —
xX=0
2 — ~
- 1,50 —40x =0 — X:@:%’é
3
® Si40< x <60 - 180x = 240x — 1,5%% —
x=0

2 =
— 1,5x° — 60x O—>~{X:40

® Six =60 — 180x = 150x > x =0
Nos conviene la primera agencia

si el numero de estudiantes es menor
0 igual a 26. A partir de 27 estudiantes,
elegiremos la segunda agencia.

7

@ Z/)’/’ £
o
8
o

N
o

N.° de estudiantes

MATEMATICAS Y...
ARQUITECTURA. En la figura esta
representado un puente peatonal sobre
el io Sella. Considerando O el origen

de coordenadas, el arco del puente viene
dado por f(x) = 9 — 2,5(" 0% + 0%y,
con x €10, 71.




a) Sea S el punto sobre el segmento OR
que verifica la ecuacion
(f(Q))? + x> = 2. Resuelve la ecuacion
e interpreta la solucion en el contexto
del problema.

=

En el puerto, junto al puente, hay un
barco de vela cuyo mastil mide 6 metros
desde el punto mas alto hasta el agua.

¢ Podré pasar bajo el puente?

a) f(0) = 1,28 -
- (fOP =v¥1,65+x2 =2 -
- 165+ X =4->x=153
f(1,53) = 2,75
El punto S estd a 2,75 m de altura
y a una distancia de 1,53 m del punto O.

b) Representando la grafica de la funcion
que define la altura del arco del puente
obtenemos que la altura maxima
es de 4 m, luego el barco no podra pasar.

@ En un lago existe una especie de pez
ee0 grande que se alimenta de una raza
de peces més pequeria, y esta, a su vez,
se alimenta de plancton. El nimero
de peces grandes es una funcion f(x) de
la cantidad x de peces pequerios
y el nimero de peces pequefios es una
funcion g(y) de la cantidad y de plancton
del lago. Expresa la poblacion de peces
grandes en funcion del plancton
del lago si:

— [ X
f0 =30 +4/555

;Baja el paro?

Un estudio sobre la repercusion del turismo en

la costa espafiola asegura que durante los dias
festivos se crean cerca de 10000 nuevos puestos
de trabajo en el sector.

Los ultimos datos del Ministerio de Trabajo
muestran gue en el mes de junio se contrataron
40000 personas en hosteleria en la costa, a pesar
de que solo hubo dos dias festivos.

La oposicién asegura que los datos estan
manipulados de cara a las proximas elecciones.

Y tu, ;qué opinas?
Respuesta abierta. Por ejemplo:

Se manipulan los datos al utilizar la cercania del
verano y las contrataciones por festivos. Es
posible que los datos se refieran a contratos de
un dia'y por tanto 2 fines de semana, con 2 dias
cada uno, contratando a 10000 personas,
resultan 40000 contratos.

PROBLEMAS APARENTEMENTE
DISTINTOS

@ Considera la siguiente funcion.
X

f(x) = 1000 In —)
0o (10

a) Halla el dominio de la funcion.
b) Calcula f~"(x).

a) Domf= (0, +) b) f'(x) = 106700

@ El nimero de dias que necesita una
poblacién de plancton para llegar a pesar
X microgramos viene dado por

10
a) (Entre qué valores varia el peso?

f(x) = 1000 In<i>.

b) Indica el peso en funcion del tiempo.
a) Elpesovariaentre 0y +oo.
b) £ (x) = 10e7aw siendo x el n.° de dias.

@ Sea la funcioén: f(x) = 200 - b*

a) ¢Cual es la variable independiente?

b) Seab = 2,5y g(x) = 20000, determina
el valor de x para que se cumpla
fx) = gix.

¢) Indica los posibles valores de b para
que f(x) sea decreciente.

a) Lavariable x.

b) 20000 = 200 - 2,5 — 2,5% = 100 —
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@ El ritmo bésico de reproduccion, RO, de

un virus en una region es 2,5. Es decir,

cada persona enferma infecta a otras 2,5.

Si el primer dia habia 200 personas

enfermas, expresa el nimero de

infectados en funcion del tiempo.

a) ¢Cudl es la variable independiente?

b) ¢Cuéndo se alcanzaron 20000
infectados?

€) ¢En qué intervalo debe estar el RO para
que la epidemia esté controlada?
La funcion es f(x) = 200 - 2,5,
a) La variable independiente es el tiempo.
b) 20000 = 200 - 2,5 — 2,5 = 100 —
In 100
B In2,5
Se alcanzaron al quinto dia.

¢) Enelintervalo (0,1), donde la funcion
es decreciente.

= 5,02

Considera las funciones:

_ 4, 50000
fx) = 3 X gx) = X
a) Calcula f'(x).
b) Hallah(x) = f "o g(x).
Sy 33X
Fe0 A
0) hi = F- (50000)

50 000
3/ 37500

Dayana infla su bal6n de playa para jugar
con él.
a) Halla el radio del baldn en funcion
del volumen.
b) Se le pinchay comienza a desinflarse.
La medida de su radio sigue la funcion
50000
gt =

Indica el radio en funcion del tiempo.

,t > 10, con t en minutos.

(_¢PARA QUE SIRVE...? )

¢Cual es el espesor de la estratosfera
en el ecuador?

35 km.

¢Qué relacion hay entre la temperatura
y las capas de la atmosfera?

La temperatura es mas baja cuanto mayor
es la altura de la capa.

¢En qué capa se registra la menor
temperatura?

En la mesosfera.

De acuerdo con el grafico, ;qué
temperatura tiene la atmosfera a 110 km
Aproximadamente —20 °C.

¢Dénde se encuentra la capa de 0zono?
Investiga cudl es la actual situacion de
la capa de 0zono y por qué resulta tan
importante su recuperacion

y conservacion.

La capa de 0zono esta situada en
la estratosfera.

Actualmente se encuentra en una situacion
de desgaste grave por 10s gases de efecto
invernadero, 1o que provoca que filtre menos
rayos UVA, ocasionando el derretimiento de
los polos, provocando problemas para que
las plantas hagan la fotosintesis, etc., o que
implica un dafio enorme en el ecosistema

y horribles consecuencias para la humanidad.

Si se asume que la temperatura a nivel del
mar es de 20 °C, ;qué temperatura debera
tener aproximadamente la cima del Everest
a 8848 m de altura?

20 — 68,848 = —33,09 °C



