Tema 7: Funciéns elementais

Concepto de Funcion

Chamase MAGNITUDE a todo aquilo que se pode medir (Areas, alturas, peso ...) .
As Magnitudes que poden variar o seu valor chamanse VARIABLES e poden ser

Dependentes ou Independentes.

As Variables Independentes so varian se lle damos nds calquera valor numérico.

As Variables Dependentes varian segundo o valor que se lle dea as independentes.

Cando expresamos matematicamente (con letras, nimeros e signos matematicos)
a relacion existente entre variables dependentes e independentes creamos unha
Relacion Matemadtica.

Unha FEUNCION é unha relacién na que para cada valor da variable
independente obtemos un tinico valor da variable dependente.

Por exemplo: A relacidn que asigna a cada persoa a sta nai é funcion.
A velocidade que leva un obxecto depende do tempo, € funcién do tempo.
A presion da auga do mar é funcion da profundidade.
A relacién que asigna a cada muller os seus fillos non é funcion.

Todas as funciéns tefien unha Unica variable dependente, pero poden ter varias
variables independentes. NOs imos estudar funcidéns con duas variables, unha dependente
e outra independente. Ademais, as duas variables toman valores reais, por iso dicimos

que son funcions reais de variable real:

f:DcR=—>R X é avariable independente.
X A— f(X) =y y é a variable dependente.
Y

Chamamos DOMINIO dunha funcién ao conxunto de
valores que lle podemos dar a variable independente para que

. . L, .. o]
exista a variable dependente (€ dicir, o conxunto de valores Sl y=fx)
para os que ten sentido a funcién) . §
&
Chamamos IMAXE ou PERCORRIDO dunha &
funciébn ao conxunto de todos os posibles valores que pode DOMINIO

acadar a variable dependente (€ dicir, que toma a funcion).

O dominio dunha funcién varia segundo sexa a funcion. Temos que fixarnos en
cando tefien sentido as operacions que aparecen en dita funcion. Por exemplo se se trata
dunha fraccion, sabemos que cando se faga cero o denominador non existe, polo que os
valores que fagan cero o denominador dunha fraccién non pertenceran ao dominio.

Do mesmo modo, se temos unha raiz de indice par, o radicando ha de ser un
namero positivo ou cero. Se temos un logaritmo, sabemos que sé existen para valores
maiores que cero (tampouco existe o logaritmo de cero).O dominio tamén se pode ver
restrinxido polo contexto real do que se extraeu a funcion (por exemplo, se fala de
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Tema 7: Funciéns elementais

obxectos fabricados, non pode ser unha cantidade negativa) ou tamén por vontade propia
de quen propon a funcién.

As funcions poden chegarnos en diversos formatos: Mediante a sta gréfica, pola
sUa expresion analitica (formula) ou mediante un enunciado.
A representacion grafica permite que teflamos unha idea moi clara de como é a funcién
cun so golpe de vista.

Cando temos a representacion grafica dunha relacibn matematica, para ver se é
funcion, trazamos rectas verticais e, se a tocan en mais de un punto, non son funciéns; ou
sexa: para ser funcions, as rectas verticais s6 poden cortala nun punto.

Exemplo: Calcula os dominios das sequintes funcions:

a) f(x)=2; b) g(x)=w/4x—x2 c) h(x)=4x*-12x-40

a)

b)

c)

x?—18
Resolvemos a ecuacion 2x*-18=0 < x*=9 < x=%3 polo que
Dom (f)= R-{3,-3}.

E unha raiz cadrada, polo tanto ter& sentido cando
4x—x*20 <« xe[0,4] = Dom(g)=[0,4]={xe0 /0<x<4}.

E un polinomio e os polinomios existen sempre, logo Dom (h) =V

EXERCICIOS:
1.- Atopa o Dominio das seguintes funciéns:

f(X)=7x2+x+3 _ 2x* -5

2x—8 ! 9=

a(x)=x8—x4+«/§x3—7 : b(x)=\/x2+1 ; r(y)=v-y>+4

p(x)=

2x% +5

3x-6 : q(z)=322*-18 . m(x)=log(x*-4)

2.- Estuda o Dominio e o Percorrido das seguintes funcions:

AY

g(x)=7x-5 e) h(x)=3
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Tema 7: Funciéns elementais

Familias de Funcions

FUNCION AFIN: E unha funcion polinémica de primeiro grao. Son da forma Yy = mx +
N. A sua gréfica é unha recta con pendente m que pasa polo punto

(0,n). O numero N chamase ordenada na orixe (onde corta o eixo
Y).
Caracteristicas:

e Se m=0 afuncibn Yy = N denominase constante, e a sua grafica € unha
recta paralela ao eixo X, que pasa polo punto (0,Nn) .

e Se N=0 afuncion Yy = mMX denominase linear ou de proporcionalidade
e a sUa grafica é unha recta que pasa pola orixe de coordenadas.

e Se m>0 afuncibn é crecente e * Se M<O0 afuncion é decrecente.

Unha funcion afin queda perfectamente determinada se cofiecemos:

¢ apendente, M, e un punto polo que pasa (X,,Yo) :  Y—Yo=m{ X—¥) .
Esta expresion da recta chamase ecuacion punto-pendente.
¢ dous puntos polos que pasa: (x0 ,yo) e (xl,yl) . aplicamos o caso anterior
facendo m= H1imYo e collemos un punto calquera dos dous que nos dan.
X1 = %o
Que unha funcién, f, pase polo punto (X,,Y,) quere dicirque f(X,)=Y, .

EXERCICIOS:

3.- Representa a seguinte funcion:  f(x)=-2x+7 , xe(14].

4.- Calcula a expresion analitica da funcion afin  f que cumpre: f(3)=5,

f(7)=-4 e Dom(f)=[0,10] . Represéntaa .

FUNCION CUADRATICA: E unha funcion polindmica de segundo grao. Tefien a seguinte

expresion: y=ax’+bx+c con a#0. Sonas pardbolas.
Caracteristicas:

.. , Yu
e Odominioé R.
convexa

. b Méxi
e« Oveérticeé (x,,y,) sendo x, = = dximo 40

a
y, obtense substituindo o valor de X, na funcion. /.\

a<o v

e Canto maior sexa |a| mais pechada é a parabola. Ay
minimo

concava
e Para representalas calculamos: vértice, puntos de

corte cos eixos e unha pequena taboa de valores.
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Tema 7: Funciéns elementais

EXERCICIO 8: Representa as seguintes funciéns: f(x) =x*—6x+5 ; g(x) =-2x*+4x +1
e h(x) =-2x*—8x—7. Calcula os seus percorridos. Que podes dicir de g(x) e h(x)?

Dados tres puntos non alifiados, existe unha unica parabola que pasa por
eles. Para calculala facemos como se indica no exemplo seguinte:

Exemplo: Calcula a ecuacion da pardbola que pasa polos  puntos
(1,-4),(-1.0) e (2.3).
A expresion da pardbola sera: 'y = ax+bx+c . Agora imos substituindo cada

punto na expresion e asi obteremos tres ecuacions con tres incognitas. Logo sé nos
gueda resolver o sistema polo método de Gauss.

Pasa por (1,-4) < —4=a-1°+b-l+c & a+b+c=-4
Pasa por (-1,0) < O =a-(—1)2+b-(—1)+c & a-b+c=0
Pasa por (2,3) << 3 =a-2°+b-2+c <  4a+2b+c=3
a+ b+c=-4 1 a+b+c=-4 4
a-b+c=0 L, -2b =4 Logo b=—2=—2 . Substituimola
4a+2b+c=3 3 -#1° —2b-3c=19 -
na terceira e temos:  —2-(-2)-3c=19 < -3c=15 < c=-5 e ao substituir

na 12 obtemos que a=3 = y=3x*-2x-5 .

EXERCICIO 9: Acha os puntos da parabola y = x2+ 6x +5 cuxas abscisas son 0,
3 e 5. Obtén a parabola que pasa por eses tres puntos e comproba que € a mesma.

Datos extraidos do IGE. Resultados reais: 2013 —»22% ; 2015— 19,3%

FUNCION DE PROPORCIONALIDADE INVERSA: Tefien a expresion: Yy = con k=0

K

X
. Son as hipérboles. Y,
Caracteristicas: k
y=— e Odominioé V-{0}. Y=

X=0 (eixo Y) é asintota vertical. X

y=0 (eixo X) € asintota horizontal.

X
°

k>0 A grafica non corta 0s eixos. k<0
Para representalas s6 calculamos unha

taboa de valores, positivos e negativos.

EXERCICIO 12: a) Representaas funciéns: y=— ; y= Poy=

b) Representataménestas: y=— ; y= ;Y=
X
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Tema 7: Funciéns elementais

C) Que podes dicir das representacions do apartado a) ? e dasdo b) ?

FUNCION IRRACIONAL (OU CON RADICAIS): Tefien a expresion: y=4fk-x con k#0.

Caracteristicas:
YA
e Se n épare k>0, odominioé R"=[0,+o0) . y=3x
e Se n éimpar, o dominio é R. X

e Para representalas s6 calculamos
unha taboa de valores.

y=+k-x Y

EXERCICIO 13: Representaasfuncidns: y=42X ; y=4-2X ; y=3-x.

FUNCIONS DEFINIDAS A ANACOS : Son funciéns que tefien distintas expresions
alxébricas dependendo do intervalo onde se atope a variable independente X.

A sUa representacion consiste en representar cada expresion no seu tramo
correspondente, tendo en conta o valor da funcién nos extremos dos
intervalos. Son doadas se sabemos representar cada un dos tramos e se
pon atencion ao seu comportamento nos puntos de empalme.

EXERCICIOS:

14.- Representa as seguintes funcions definidas a anacos:

(2
x?+2x+1 se x<0 X s X<-2
-x+10
f(x)=41 se 0<x<4 g(x):#T se —2<x<1
x=3 s xz4 -x*+3x  se x21
Y
15.- Escribe a expresion analitica desta funcion: 20
15
Cal é o seu dominio? 10 \
Cal é o seu percorrido 5 \
X

5 10 15 20 25
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Tema 7: Funciéns elementais

16.- Xurxo e Lucia viven & mesma distancia do instituto.

A
Cada mafia, Lucia fai o percorrido da sta casa ao 8
instituto en bicicleta. Ao principio, o terreo € chan, pero =~ 7
logo ten unha pequena pendente, o que fai que 6
diminla a velocidade. Xurxo fai o percorrido en _: _5
autobus. Sempre o colle &s 8:15 horas e chega a0 © g4
instituto as 8:50 horas. : M,
- /
Observa as gréficas dos seus percorridos: : i ) /
(=]

a) Cantas veces se parou o Bus?

b) A que hora adianta o Bus a Lucia?

¢) Que ocorreu no quilbmetro 7 do percorrido?

d) A cantos quilémetros do instituto estan as casas de
Xurxo e Lucia?

e) Cantos quilémetros percorreu Lucia &s 8:35 h.? A que velocidade fixo o tramo?
f) Foi puntual o Bus na chegada a parada de Xurxo? E na parada do instituto?

8:10 820 8:30 840 850 9:00
T e m
P o

17.- Antdn vai cada tarde ao instituto; pasa primeiro pola panadaria e compra un bolo, logo
detense na seguinte esquina a esperar a unha compafieira. Por fin, despois das clases, volta para
a casa. Aqui tes a grafica do seu percorrido.

a)Que distancia hai da casa ao instituto?

Distancia (m) E & panadaria?

A

600 b) Canto tarda en comprar o bolo?
¢) Ten que esperar moito & comparieira?

400 1 d) Canto duran as clases?
e) Se as clases comezan &s 4 da tarde,

200 ¢ onde estaba as 3h 32min.; e 4s 3h. 36min., e & 3 h. 54

: min.?
0 : } —4 » f) Levaamesma velocidade a ida que & volta?

05 15 2530 150 160

) g) Estuda a velocidade en cada traxecto.
Tempo (min.)

18.- Asocia a cada grafica a suUa expresion

analitica.
2
a) y=-0'5x2+3 b) y=~/x+2 c) y=XT_1 d) y= 14
X_
2 1 1 x
e) y=3x"+5x-1 f) y=—+2 g) y=——— h) y=—+-x
X 2 3
(l)v)\ I‘y/i == an am 41Y
v; 2 l 2 1416 Ix
@] 4P ™ | 44X D)
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FUNCION PARTE ENTEIRA: Chamase parte enteira dun nimero X 0 maior nimero

enteiro menor ou igual a X. Definimos a funcién parte enteira de X, Ent (X), a
gue fai corresponder a cada nimero X a suUa parte enteira.

)4
Ent (7,8) = 7 EorA
2 —0
Ollo!! 4 Ent(-4,3)=-5 T
H-3-2-1 | 123456

———1=3

: . . X se x20
FUNCION VALOR ABSOLUTO:  Definese asi: f(x)=|x|={

-X se x<0

O valor absoluto dunha funcion

y=f(x) definese asi: y=flx)

=116
f(x) se f(x)20 = / - \/\/r\/
y=|f(x)|= —f(x) se f(x)<O0 \L/ !

Exemplo: Representa a funcion ~ f (x)=|2x—-6|

Primeiro obtemos os intervalos onde a funcion é positiva e onde é negativa:

2X—62>0 © x2>23 ; 2x—-6<0 & x<3 poloque osintervalos son:
[3,+x) positiva e (-0,3) negativa. Polo tanto, a funcion sera:
2x—6 se 2x-620 2x—6 se x2>3
f(x)= < f(x)=
—(2x-6) se 2x-6<0 -2X+6 se x<3

A sua representacion é:

Fixate que, como o valor absoluto sempre
devolve valores positivos, a sta grafica nunca
vai a estar por debaixo do eixo das X. Dito

eixo fai o efecto espello para a gréfica, chega
a el e rebota.
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FUNCIONS
EXPONENCIAIS ¢ LOGARITMICAS

Composicion de Funcions

Sexan T e @ dudas funcions reais de variable real con dominios respectivos D; e D, ,

tales que f (D;) ¢ D, . Chamamos Funcién Composicion de f e (¢

( noméase T composto con ) e expresamola por gof a funcion

(92 1)(x) = o[ F()] - f g

D, — f(D;))c D, —— ¢ (D)

gf

Fixate que se nomea de dereita a esquerda, pois € a funcion f a que actla primeiro
sobre X. Ademais,enxeral, g = f # fog .

Exemplo: Calcula g-f e fog para as seguintes funcions:

a) fX)=2x e g(X)=x-2

(gof)(x) = g[f(x)]=g(2x)=(2x)"-2 = 4x*-2
(feg)(x) = flo(x)]=f(x2-2)=2:(x*-2) = 2x*-4
b) f(X):X—3 e g(x)_x ”
(0:)0) = a[1(]=0(-9)= o = Tams

(fog)(x) = f[g(x)]_ f[x +4]_ 1 _3=1—3-2(X2+4) _ _3y?-11

x> +4 x*+4 x?+4

EXERCICIO 1: Dadas as funcions: f(x)=2""" , g(x)=+vx+1 , h(x)=x*-1. Acha:
a) gof b) hof c) geoh d) hogo f e) hoh
) o[f@] D f(-)] mo[h@E)] m he[f(©)]] o hh(-2)]
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Tema 7: Funciéns elementais

Definese a funciéon identidade, 1d , como a funcién que a cada valor lle fai
corresponder o mesmo valor.

Funcion inversa ou reciproca doutra:
Chamase funcién inversa ou reciproca de f aoutrafuncion, ™ que

cumpre a seguinte condicién: Se  f (a) =D entén f_l(b) =a

Como consecuencia, danse as seguintes relacions:
fof™=fTof=1d edcr f[f'(x)]=x e fr[f(x)]=x

., . -1 p . . . .
A funcién inversa de f e, a Sua vez, f . Por iso, diremos

. ., -1 .
simplemente que as funcions f e f ™ soninversas.

N O TA : Para que unha funcién tefia inversa debe ser inxectiva , é dicir, cada valor
de y debe corresponder a un Gnico valor de X. Por exemplo: f(x)=x* NON
é inxectiva pois o valor de y=4 obtense para os valores de X=2 e
X =-2. A sua inversa haberia que obtela por cachos:
y=f(x)=x> , x20 > f(x)=+x
y=f(x)=x>
y=fH(x)=x* , x<0 o f,}(x)=-+x
Calculo da funcion inversa :

Dada unha funcion Yy = f(X) . Para calcular a expresion analitica da sua funcién

inversa seguimos os seguintes pasos: (Exemplo: f (X) =3x+1)

1. Intercambiamos as incognitas Y <> X . (Exemplo: y=3X+1 < Xx=3y+1)

)

Xx-=1
3

2. Despexamos o Y. (Exemplo: X=3y+1 < y=

z o X_l -1 X
3. Esa é a funcién inversa. (Exemplo: sz = f (X)=

~1
3 )

Comprobacidn da funcidn do exemplo: ( fo f‘l)(x) =( flof )(X) = Id (X) =X .

(fof‘l)(x) f[f‘l(x)]=f(x_1)=z-X_l+l=x—l+1 = X

3 3

(Fref)(x) = f‘l[f(x):|=f‘1(3x+1)=3x+;'_1='8:zx = x
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EXERCICIO 2: cCalcula as inversas das seguintes funciéns e comprébao:

f(x)= L , g(x)=m , h(x)=1+&

X—-3

I(x)=2x>+5 , m(x)=%—2 , q(x)=1+2*

FUNCION EXPONENCIAL : Tefien a expresion: Yy =a" con a>0 e a#1. Propiedades:

e O seudominioé R e o seu percorrido (0 : +oo) :
e Son continuasen R e pasan polos puntos (0 ,1) e (1,a).

e Se a>1 son crecentes, mais canto maior sexa a .
e Se 0O<ax<l1 son decrecentes .

y=a' —a*
a>o d

a>1 a<1

da#1l
_—/ 1\>

v

n

FUNCION LOGARITMICA: Tefien a expresion: Y = Ioga X con a>0 e a=#1. Propiedades:

e O seudominioé (0 ,+) e o seupercorrido R.
e Son continuas e pasan polos puntos (1,0) e (a,1).

e Se a>1 son crecentes, mais canto menor sexa a .
e Se 0<ax<l1l son decrecentes.

A A

y =log, X
a>0 . a<l
y:logax a1l

v

v

a>1

A funcién exponencial (Y=2a") e a logaritmica ('y =100, X) son inversas.
As suas grdficas son simétricas respecto da funcion identidade: Yy =X .
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EXERCICIOS:

3.-

4.

1 X
Representa no mesmo eixo as funcions: ~ f(x)=2" e  g(x)= (E) .

Representa no mesmo eixo as funciéns: ~ h(x)=3* e  I(x)=log, X .

Calcula as inversas das seguintes funcions e comprobao:

f(x)=3+2"" : g(x)=2-In(x-3)

O proceso de cicatrizacion dunha ferida segue unha lei exponencial. A superficie S
da ferida ao cabo de t dias pédese calcular mediante a formula S =S, .e¥ | onde
S, é asuperficie inicial e k unha constante.

a) Se unha ferida tifia unha superficie inicial de 50 cm? e ao cabo de dous dias
mide 24,83 cm?, cal é o valor de Kk ? Sol.— k>-0,35

b) Calcular a superficie da ferida despois de 8 dias. Sol.—» s = 3
sz

c) Representar a funcion.

Un cultivo de bacterias comeza con 50 células. Duas horas despois hai 162. Se ese
cultivo crece de forma exponencial segundo unha funcién y= k-e™ (t en horas)

calcula k e a. Canto tardara en chegar a 5000 bacterias? Sol.: k=50, a>0,6, t7,8 horas.

Calcula as inversas das seguintes funcions. Logo representa cada unha coa sua
inversa no mesmo eixo de coordenadas.

f(x)=15-2"-3 ; g(x)=2+In(x+1)

Unha cunca de café acabado de facer estd a 75 °C. Despois de 3 minutos nun
cuarto a 21 °C, a temperatura do café descendeu a 64 °C. Se atemperatura T do
café en cada instante t (en minutos) vén dada pola expresion T = A-ek 421 ,

calcula A e K e representa a funcion. Canto teremos que esperar para que a
temperatura do café sexa de 45°C ? Sol.: A=54, k> -0,076, esperaremos aprox. 10° 40” (t>10,68’)
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FUNCIONS TRIGONOMETRICAS

Imos estudar as funcions trigonométricas Seno, Coseno e Tanxente.
Primeiro imolas a representar nos eixes coordenados. No eixe X pofiemos os angulos
en radians (aqui usamos os radians e non 0s graos sesaxesimais por comodidade
matematica), e no eixe Y 0s seus correspondentes valores.

FONCION SENO: f(x) = Sen x

Construimos unha tdboa de valores para a sua representacion:

XO£££3_7Z'5_7Z' 17 | 52 | 3= | Tn | 11x
6 |l a2 a8 | ™6 | 2|22 |6 T

Senx| O 0,5 (0,71 1 0,71 0,5 0 -05|-0,71] -1 [-0,71{ -0,5 0

Fixandonos ben na grafica, descubrimos as seguintes propiedades:

% Dominio: é o conxunto dos nimeros reais: R

* |maxe: é o intervalo pechado [-1,1], é dicir, toma valores comprendidos entre -1
e 1,sendoo valorminimo -1 eo valor maximo 1 .

#* E continua en todo o seu dominio.

* E periddica de periodo 2w, é dicir, Sen (X + 2w) = Sen X , entén o que fai a
funcion no intervalo [0,21] € o0 mesmo que fai no intervalo [2m,471] |, [47,67] ...
Polo tanto so fai falta fixarse na representacion da funcion no intervalo [0,27] .
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FONCION COSENO:

f(x) = Cos x

Construimos unha tdboa (os angulos en radians) , representamola e fixamonos

nas propiedades que ten.

« 0 K K 2_7z 3_7r 5 4 3z 5n 17
4 | 3 3 | 2 || 4 |3 |2 |3 |2 |
COS X 1 0,71 0,5 -051-0,71] -1 ]-0,71|-05 0 0,5 0,71 1

Fixandonos ben na grafica, descubrimos as seguintes propiedades:

#* Dominio: é o conxunto dos nimeros reais: R .

* Imaxe: é o intervalo pechado [-1,1] , € dicir, toma valores comprendidos entre —1

e 1, sendo o valor minimo

#* E continua en todo o seu dominio.

#*  E periddica de periodo 27, é dicir,
funcion no intervalo [0,27] é o mesmo que fai no intervalo [2w,47] |, [47,67], ...

tanto so fai falla fixarse na representacion da funcion no intervalo [0,27] .

Cos (x + 2m) = Cos X , entén o que fai a

- Padx. 13 -
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Funcidn tanxente;

A funcion y = tanx a enténdense como a funcion con valores «a
comprendidos entre —o e +oo, tendo como imaxe a tanxente do angulo

a radians.Esta funcién non presente imaxes nos puntos (discontinuidade)
a =kr/2 ,kentero

Grafica da funcién tanxente y = tanx a

Grafica de la funcion tangente y=tana

tana

0 n/2 tan B mn i 3n/2 2n
90° 180 270° 360°
Ak

Dominio: R (excepto /2 + amr sendo a un numero enteiro.

Percorrido: R

A funcién da tanxente é periddica de periodo 180° (11 radians)
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Funcidn cosecante

A funcion y = cosec a enténdense como a funcidn con valores

a comprendidos entre —oco e + oo, tendo como imaxe a secante do angulo
a radians.Esta funcién non presente imaxes nos puntos (discontinuidade)
a = ak , k entero

A cosecante do angulo a dun triangulo rectangulo definese como a razon
entre a hipotenusa e o cateto oposto , é dicir, cosc @ = 1/sena

Grafica da funcidn cosecante y = cosc «

Grafica de la funcién cosecante y=csca

Dominio : R (excepto ar) sendo a un numero enteiro
Percorrido: (—oo,—1] U [1,40)

La funcion cosecante é periddica de periodo 360° (21 radians), polo que
esta parte da grafica repetirase nos diferentes periodos.
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Funcidon secante:

A funcion y = sec a enténdense como a funcion con valores «a
comprendidos entre —o e + oo, tendo como imaxe a secante do angulo «
radians.Esta funcién non presente imaxes nos puntos (discontinuidade)

a = n/2+ km k entero

A secante dun angulo a dun triangulo rectangulo definese como a razoén
entre a hipotenusa e o cateto contiguo, € dicir: a secante é a razon
trigonométrica reciproca do coseno, é dicir sec « = 1/cosa )

Grafica da funcion secante y = sec a

Graficade la funcion secante y=seca

Dominio: R (excepto /2 + ar sendo « un numero enteiro.
Percorrido:(—oo,—1] U [1,4+)

La funcion secante € periodica de periodo 3602 (27 radians), polo que
esta parte da grafica repetirase nos diferentes periodos.
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Funcidon cotanxente;

A funcion y = cotx a enténdense como a funcion con valores «a
comprendidos entre —oo e + oo, tendo como imaxe a secante do angulo «
radians.Esta funcién non presente imaxes nos puntos (discontinuidade)

a = km,k entero

A cotanxente é a razon trigonométrica reciproca da tanxente, é dicir:
cot a = 1/(tan a) , é dicir: a cotanxente dun angulo a dun triangulo
rectangulo definese como a razon entre o cateto contiguo e o cateto
adxacente.

Grafica da funcidn cotanxente y = cota

Grafica de la funcidn cotangente y=cota

A 4
B | 1
I C I
W

- - - - e IS SO S e P |

Dominio: R (excepto am) sendo a un numero enteiro
Percorrido: R

A funcién da tanxente € periodica de periodo 1802 (i radians)
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Razons trigonomeétricas inversas:

As razéns trigopnométricas inversas permiten achar un angulo do que se cofiece o seu
seno, coseno ou tanxente. Nas calculadoras aparecen enriba das teclas sin, cos e
tan , como sin~ !, cos~'e tanx ~1. A forma clasica de referirse a elas é “arco seno” ,
“arco coseno” ou “ arco tanxente”

Arco seno:

e En graos: Para un numero y comprendido entre -1 e 1 definese como arcosiny =
a o sina =y

e Enradians: Se x € un numero que representa un valor en radians, dado outro
ndamero y comprendido entre -1 e 1 :arcsiny =x o sinx =y

Arco coseno:
e En graos: Para un numero y comprendido entre -1 e 1 definese como arccosy =
aeocosa=y
e Enradians: Se x € un numero que representa un valor en radians, dado outro
ndamero y comprendido entre -1 e 1:arccosy = x & cosy = x
e Salvo nos casos y = *1,arccos y sempre ten duas solucions.

Arco tanxente

e En graos: Para un nimero y comprendido entre —o e + o« arctany = a « tana =y
e En radians: Se x € un niumero que representa un valor en radians, dado outro
namero y, comprendido entre —o e 4+ co: arctany = x < tanx =y

EXERCICIOS:
x?+2x+1 se —-2<x<0
19.- Representa: f(x)= V2x+1 se 0<x<4 : g(x):l—x2+4x|

3 se 4<x<8
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Tema 7: Funciéns elementais

20.- A evolucion mensual do nimero de socios dun club durante un ano, vén dada pola

—x’>+6x+a se 0<x<6
funcion: f(x)= 50 se 6<x<8 , X enmeses.

x> —20x+146 se 8<x<12

a) Acha a sabendo que o club se fundou con 50 socios. Sol.: a=50.

b) Representa a funcion e di en que mes o nimero de socios foi méximo e en
que mes foi minimo. Sol. : Madx. no 32 mes con 59 socios, minimo no 102 mes con 46 socios.

c) Se para cubrir gastos o club necesita ter mais de 47 socios, en que meses
tivo perdas?

Sol. : Nosmeses 92,102 ¢ 11°.

Transformacions Elementais de Funciédns

TRANSLACIONS: Sexa keR , k>0, enton:

Obtense trasladando a gréfica

de =f(x
35 <y} (x)
y=f(x) + k =) unidades cara arriba.
y=f(x) -k =
y=f(x+k) =D
y=f(x—k) =

SIMETRIAS:

A grafica de

unidades cara abaixo.

7

unidades cara a esquerda.

A XN X X

unidades cara a dereita.

E simétrica da grafica
A gréfica de de y=T1(x)
e y=—1f(x) =) respecto do eixo X.

e y=f(-x) =====>  respecto do eixo Y.
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Tema 7: Funciéns elementais

ESTIRAMENTOS E CONTRACCIONS:: Sexa kKeR , k>0, enton:

A grafica de Obtense a partir da grafica

i} de y= f(X)
e y=k-f(x) ==  estirandoa en<Zentido vertical
multiplicando por k.

1 . : :
. y=E' f(x) =====»  Contraéndoa en sentido vertical

dividindo entre k.

Translacions _ ) .
[T X[ 1 [ Ffe]+5 Simetrias Estiram. e Contrac.
i Vi 1 [y=2f()
5 : A I
; ~ | IR
veflee B L LT LvE f4=) AN y=100
- | Ve \ l ’ :
/ [y 1] »
1 / A \ V /y=- 1
| \ AN X _
\_/ \/ / A\ \ , »
A\
i JEINN /fx : /
IN_/)=f&x 53 \ ,7 5
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Tema 7: Funciéns elementais

EXERCICIOS:
2X—6
21.- Calcula o dominiode h(x)= : Sol.: Dom.=(~w,~4)U( 1/ 400
() 3.2x2+7x—4 (% )

22.-

23.-

24 .-

25.-

26.-

27 .-

28.-

x> -2x se x<2 se x<0

Representa:  f(x)= {

2x—-4 se x=2 g() 1/; se x=20

Unha feira gandeira esta aberta ao publico entre as 10 e as 20 horas. O numero
de visitantes vén dado pola funcion N (t)=-20t>+Bt+C onde t éa hora

de visita. Sabendo que as 17 horas se alcanza o maximo de 1500 visitantes,
achar B e C e representar a funcion. Sol.: B=680, C=-4280.

Os custos de producion de certo produto (en €) dunha empresa, vefien dados pola
funcion ~ C(q)=40000+20q+q> sendo ( o nimero de unidades
producidas. O prezo de venda de cada unidade é de 520 €.

a) Expresa en funcion de ( o beneficio da empresa e represéntao graficamente.

b) Cantas unidades hai que producir para que o beneficio sexa maximo? Sol.: 250 uds.

Unha empresa de alugueiro de coches ofrece duas tarifas:
A: 50€ fixos mais 0,25€ por quildmetro percorrido.

B: 0,50€ por quilémetro percorrido.

Analizar cal das dldas opcions € mais vantaxosa segundo os quilometros que
vaiamos a percorrer. Sol.: Ata 200 km é mdis vantaxosa a B, a partir dos 200 km é mellor a A.

A temperatura dun paciente, dende que comeza a stUa enfermidade ata que volve
ter 37 °C evolucionou segundo a funcion T (t)=-0,1t>+1,2t+37 , sendo t

0 nuimero de dias transcorridos dende o inicio da enfermidade. Cal € o seu dominio
de definicion? E o seu percorrido? Sol.: Dom. = [0,12] ; Perc. = [37 , 40,6].

O prezo do billete dunha lifia de proximidades depende dos quildmetros percorridos.
Por 57 km paguei 2,85 €, e por 167 km, 13,85 €. Calcula o prezo dun billete para
unha distancia de 100km. (Mediante interpolacién linear) Sol.: f (x)=0,1x—2,85 | 7,15¢.

Na cocifia dun restaurante, un equipo de 2 cocifieiros € capaz de preparar 0S
pedidos para 30 comensais. Se 0 equipo é de 4 cocifieiros a capacidade elévase
ata os 50 comensais. E se 0 equipo chega a 8 cocifieiros, estorbarianse uns a
outros e non haberia lumes para todos, polo que a capacidade se manteria en 50

comensais. Estima mediante interpolacion cuadrdatica cantos comensais poderia

atender un equipo de 5 cocifieiros. Sol.: f(x)= _3—5x2 +20x—% [l f(5)=55comensais.
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Tema 7: Funciéns elementais

29.- Un opositor enfréntase a un temario de 2925 paxinas. Sabe que se estuda 4
horas diarias é capaz de memorizar 4 paxinas por dia. Se dedica 8 horas,
aprende 7 péxinas; e se dedica 12 horas, consegue 9 péaxinas. Considera unha
xornada diaria de 10 horas e quere saber o numero de dias que lle vai supofier dar
unha primeira volta ao temario completo. Utiliza a interpolacion cuadrdtica para

responderlle.
460

(Sol.:se<8<>4 = f(x)= ey %x+ 4 ; f(x)===2x? +%x , precisard estudar 360 dias.)

32 32
128

30.- A porcentaxe de alumn@s que asisten a un curso de inglés de 10 meses de

- _ at’+bt+c se 0<t<3
duracion vén dada pola funcion P(t) = t en
28

se 3<t<10

meses. Sabemos que, inicialmente, o 100 % do alumnado asiste ao curso; que
transcorrido un mes, asiste o 60 % e que ao cumprirse o terceiro mes, a

asistencia se reduce ao 28 %. Calcula a, b, ¢ e representaa funcion.

Solucion: a=8, b=-48 ,c=100.

31.- As tarifas dunha empresa de transportes son:

® 40 € portonelada de carga se esta € menor ou igual a 20 t.

® Se a carga é maior que 20 t, restaranse, dos 40 €, tantos euros como
toneladas superen as 20.

a) Debuxa a funcion ingresos da empresa sequndo a carga que transporte (carga
maxima: 30 )

b) Obtén a expresion analitica. Sol.: 1

{40x se 0<x<20
) =

—x?>+60x se 20<x<30
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Tema 7: Funciéns elementais

Criterios de avaliacion:

Cofiecer o concepto de dominio de definicion dunha funcion e obtelo a partir da sua
expresion analitica

Coriecer as familias de funciéns elementais e asociar as suas expresions analiticas
coas formas das suas graficas

Dominar o manexo de funciéns elementais, asi como das funcions definidas “a
anacos”

Recofiecer as transformacions que se producen nas graficas como consecuencia
dalgunhas modificacions nas suas expresions analiticas

Cofiecer a composicion de funcidns e as relacions analiticas e gréficas que existen
entre unha funcion e a slGa inversa ou reciproca

Estandares de aprendizaxe avaliables

1.1.
1.2.
1.3.
2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

4.1.
4.2.
4.3.

5.1
5.2.
5.3.

5.4.

Obtén o dominio de definicién dunha funcion dada pola stua expresion analitica
Recofiece e expresa con correcciéon o dominio dunha funcién dada graficamente
Determina o dominio dunha funcion tendo en conta o contexto real do enunciado
Asocia a grafica dunha funcion lineal ou cuadratica a sta expresion analitica
Asocia a grafica dunha funcion radical ou de proporcionalidade inversa & sua
expresion analitica
Asocia a gréafica dunha funcion exponencial ou logaritmica a sua expresion analitica
Asocia a gréfica dunha funcion elemental & sia expresion analitica
Obtén a expresion dunha funcidn lineal a partir da sta grafica ou dalgins elementos
A partir dunha funcién cuadratica dada, recofiece a sta forma e a sUa posicion e
represéntaa
Representa unha funcién exponencial e unha funcion logaritmica dadas pola sua
expresion analitica
Obtén a expresion analitica dunha funcién cuadréatica ou exponencial a partir da sta
gréafica ou dalguns dos seus elementos
Representa funcions definidas “a anacos” ( so lineais e cuadraticas”)
Obtén a expresion analitica dunha funcibn dada por un enunciado( lineais,
cuadraticas e exponenciais)
Representay = f(x) + k, y=f(x £ a) ey = —f(x) a partir da graficay = f(x)
Representa y = |f(x)| a partir da gréfica de y = f(x)
Obtén a expresion de y = |ax + b| identificando as ecuacidns das rectas que o
forman
Compon duas ou mais funcions
Recofiece unha funcion como composta doutras ddas, en casos sinxelos
Dada a grafica dunha funcion, representa a da sua inversa e obtén valores dunha a
partir dos da outra
Obtén a expresion analitica da inversa dunha funcién en casos sinxelos
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