LAS SECCIONES CONICAS

Por seccion conica se entiende la superficie que
resulta de la interseccién de un plano con una
superficie circular c6nica generada por una rec-
ta, llamada precisamente generatriz, que gira
circularmente alrededor de un dnico punto fijo
V, llamado vértice, y por el que pasa el eje de
la rotacién.

En su movimiento rotatorio la recta generatriz
forma dos porciones de espacio c6nicas y con-
trapuestas sobre el nico eje y con el vértice
comtn,

E.ntre las formaciones cénicas se incluye tam-
bién el cilindro, considerado como rotacién cir-
cular de una recta, generatriz con el vértice en
el infinito.

La.s diferentes posiciones del plano de corte dan
origen a secciones de forma variada, si bien
agrupables en los tres tipos fundamentales que
vemos representados y que ya conocemos des-
de el punto de vista de la geometria plana.
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La hipérbola

Un plano de corte paralelo al eje genera dos in-
tersecciones iguales y simétricas con respecto
al eje.

Tales intersecciones son hipérbolas, cuyos vér-
tices y eje son las proyecciones sobre el plano
de corte del vértice y del eje del cono que las
genera.

La elipse

Un plano de corte inclinado con respecto al eje,
de tal modo que seccione a la recta generatriz
en todas las posiciones de su rotacion, produce
en el cono una seccion eliptica. En el caso par-
ticular en que el plano es perpendicular al eje,
la seccién resultante es una circunferencia,
cuyo centro es la proyeccion del eje sobre el pla-
no de corte.

La parabola

El plano de corte paralelo a la recta gezer
cualquiera que sea su posicién con fese
eje, da lugar a una pardbola, cuyoe
yeccion del eje de rotacion sobre €17
corte.




CONS']‘RUCCION DE LA ELIPSE

construccién de la elipse
dados los ejes AB> CD
meétodo de 1as coordenadas

enlos diametros)

Trazamos los dos ejes perpendiculares que se
cortan en su punto mfzd]o 0.

Con centro en 0 dibujamos dos circunferencias
concéntricas Cuyos digmetros son los ejes da-
dos. Las dividimos a contmugcxén en un nime-
ro de partes iguales (en el ejemplo 24 partes).
Trazando paralelas al eje mayor por los puntos
de la circunferencia menor y paralelas al eje me-
por por las de la glrcunferencia mayor, obtene-
mos las intersecciones que determinan los pun-
tos de la elipse, que se puede dibujar con ayuda

de plantillas.

Construccion de la elipse
dados los ejes AB > CD
(método de los puntos)

Trazados los dos ejes perpendicularmente por
su punto medio, hacemos centro en C y con un
radio cualquiera dibujamos un arco que deter-
mina los puntos F y F’ sobre el eje mayor y
equidistante de 0.

Dividimos a continuacién FO en partes nume-
radas en orden creciente en direccion a 0.
Centrando el compés en F y con radio A1 des-
cribimos dos arcos por encima y por debajo del
¢je mayor; se repite la operacién con centro en
F'y radio B1, cortando a los dos primeros ar-
cosenl'yen1”.

Continuamos la operacién con los restantes
puntos haciendo centro alternativamente en F
Y F' y con radio A2 y B2, A3 y B3 y asf suce-
sivamente hasta obtener todos los puntos nece-
sarios de referencia para trazar la elipse, que se
puede dibujar con ayuda de plantillas.
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PARABOLAS E HIPERBOLAS

construccion de la parabola
dados la directriz AB y el foco F

Trazamos el eje de la pardbola, perpendicular a
Ja directriz por C y que pasa por el foco F, de-
terminando el vértice V de la pardbola en el pun-
to medio del segmento FC.

Dibujamos seguidamente algunas paralelas a la
directriz que pasan por una serie de puntos ele-
gidos al azar sobre €l eje.

Haciendo centro en F y con radio C1, C2, C3,...
trazamos los arcos que cortan a las paralelas en
los puntos 1" y 1", 2" y 2", etc. La linea que
une estos puntos describe la pardbola buscada.

Construccion de la parabola
dados el eje AV,
el vértice Vy un punto P

Trazado el eje, dibujamos la perpendicular por
P, que lo corta en el punto A. Prolongamos la
perpendicular hasta P’, de modo que PA = AP’
y dividimos a continuacion AV y AP’ en partes
iguales (en el ejemplo, seis partes).

Por los puntos de division de AP’ levantamos
sus perpendiculares.

Seguidamente trazamos las semirrectas que pa-
sando por los puntos de division de AV tienen
su origen en P y que al cortar a las perpendicu-
lares a AP’ determinan los puntos de la paré-
bola.

Construccion de la hipérbola
dados los focos y los vértices

Definidos V'y V' sobre el eje de la hipérbola, ha-
ciendo centro en 0, punto medio de VV’, dibu-
Jamos una circunferencia de didmetro FF’, Me-
diante las perpendiculares al eje trazadas por V
y V determinamos los puntos ABCD, por los
que pasan las asfntotas GG’ y HH'.

Fijados arbitrariamente sobre el eje los puntos
1,2,3 y 4, hacemos centro en F y trazamos un
arco de radio V4: con centro en F’ y radio V'4
se dibuja un nuevo arco que corta al anterior de-
terminando los puntos de la hipérbola 4’ y 4”.
Procediendo de modo andlogo encontramos los
demds puntos que determinan la traza de la hi-
pérbola.
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