Illa de Tambo

2°Bacharelato Tecnoloxia e enxeiieria. Curso 25-26.
PREPARACION DE EXERCICIOS DA AREA.

Fonte: OPOSICIONS DE TECNOLOXIA 2024.

Consultas: Problemas de tecnologia industrial. CIM ediciones.

Criterios de cualificacion de probas:

1.- Claridad de comprension y aplicaciéon de conceptos.
2.- Capacidad de analisis y relacion.
3.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

BLOQUES DE CONTIDOS:

Blogue 1. Proxectos de investigacion e desenvolvemento

Blogue 2. Materiais e fabricacion

Blogue 3. Sistemas mecanicos

Blogue 4. Sistemas electricos e electronicos

Blogue 5. Programacion, automatizacion e control

Blogue 6. Tecnoloxia sustentable
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Blogue 1. Proxectos de investigacion e desenvolvemento

O bloque 1 desenrolouse durante o primeiro trimestre do curso 1°de bacharelato.

Exercicios: 1.1 - Método de resolucién de problemas técnicos. 1.2 Grafica de Gant. .
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Blogue 2. Materiais e fabricacion

AMBITO EXERCICIOS: RESISTENCIA DE MATERIALES.

2.1 - Unha barra cilindrica de aceiro de 50mm de didmetro ten un médulo de Young E=200GPa e un médulo de
Poisson p=0.35. Esta barra soporta esforzos de compresion e cando supera os 50,05 mm de didmetro, a maquina
queda bloqueada. Cal é a maior forza de compresion axial que pode soportar a barra sen que a maquina se
bloquee?

Ad/de = -u - AL/
Deformacion Coeficiente Deformacion
unitaria  de Poisson unitaria
lateral axial

Res:
E=AL /L,=~(AL /Ly)/ i = -(0,05/50)/0,35 = -2,86 * 10
Lei de Hooke (zona proporcional): T=E*€ =200*10°Pa *2,86*10°=572 * 10° Pa

Secci6n da barra (d=50mm) : S= 1T d*/4= 1T 0,05%/4=1,964 * 10> m?2.
Forza aplicada: F=T*S =57210° Pa *1,96 4 10-> m? = 112.3408 N

2.2 - Dous metais, A e B, son completamente solubles en estado liquido e totalmente insolubles en estado
solido. As temperaturas de fusién de A e B son 280 °C e 320 °C respectivamente. A aliaxe eutéctica ten un 40
% de B e unha temperatura de fusién de 140 °C.

a) Debuxa o diagrama de equilibrio de fases do sistema A-B, con todas as lifias rectas.

b) Para unha aliaxe A co 25 % de A e unha temperatura de 200 °C, determina a cantidade relativa das
fases liquida e sélida e a composicion de cada unha das fases.

b) A aleacion con 25% de A e 75% de B atdpase 4 dereita do punto eutéctico, baixo alifia de l6quido.1

R Trazase unha lifia horizontal a 200°C ata que corta a lifia de liquidus,
obtendo un punto que, proxectado

verticalmente, da un valor de 40%. A-60%B.

Calculase a proporcion entre a fase liquida e a sélida mediante a regra da

aso - 4350
_A3z0

;Zg ; /// 1°%°  panca:
=or \\\\\ \ /‘//z A I W : Ws 1 * .
200 2 ‘ . ol e WL *R=Ws*S siendo R =Cs-Cye S=C,-Cy,
i - '
1RE s | : 1
; : ; |, L%=(25-0)/(40-0) *100 = 62.5% fase liquida.
A fase liquida ten un 40% de A e un 60% de B.

il E P 1™ S%=100-L9%= 37,5% fase sdlida
wowa e w70 e s s s a0 0 wwe  fase solida estira formada por cristiis de B (0 % A-100 %B).
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Blogue 3. Sistemas mecanicos

AMBITO EXERCICIOS: MECANISMOS.

3.1 - Calculao tempo que tardard en abrirse unha porta corredeira dotada dunha cremallera se a lonxitude desta é de 4me o
pifién que a engrana ten12 dentes e xira a w=42 rad/s. Nota: médulo=2mm.

Calculamos o Paso P= Pi *m = 6,28 mm.

Calculo velocidad n =60 s/min *42r/s/2m =>n=401,27 rpm
Calculo velocidade lineal v=p*z*n=6,28 mm/ diente * 12
dientes * 401,27 rpm = 30.239,7072 mm/min =0,5m/s

Calculo del tiempo: v=I/t =>t=1/v=4m/0,5m /s = 8 segundos

Frecuencia angular Q Frecuencia v i
rev
Aproximadamente 95493 revoluciones por = 2]’[’ * Tl [f

minuto (rpm) ﬂ'llﬂ

01047 radianes por segundo Aproximadamente 1rpm

1radian por segundo

3.2 - Deséxase transmitir movemento mediante duias rodas de friccién troncoconicas cuxos eixes son
perpendiculares, sendo o radio da roda motriz de 20 cm e o angulo B do eixe motriz coa
prolongacion da superficie de rodadura de 18,43°.

Calcular o radio da roda conducida e velocidade de xiro do eixe motriz se o
eixe conducido xira a 300 r.p.m.

res: Calculamos o radio da roda conducida: tg8 =ri/r, -- r, = 60 cm
Calculamos a relacién de transmisiéon: RT: ri/ r» => 20cm / 60cm =% RT=1/3

Calculamos a velocidade do eixe motriz: n;=n,/ RT  300rpm * %5 = 900rpm O n,.

3.3 - Un cilindro de dobre efecto cun didmetro de émbolo e vastago de 80 mm e 25 mm
respectivamente ten unha carreira de 500 mm. Conéctase a unha presion manométrica de 5 bar e
efectia 10 ciclos por minuto.

a) Calcular as forzas de avance e retroceso.

b) Calcular o caudal consumido en 1/min con esa presion de traballo.

A superficie do émbolo sera: Se= IT* (0,04)*=5,02 * 10° m?
A superficie da seccién do vastago sera: Sb=II (0,0125)** 0,49 *10°m?
A superficie de traballo no retroceso serd de Sr= 5,02 * 10°- 0,49 * 10°~4,53 * 10> m?

Logo a forza de avance serd: Fa=5 * 10° * 5,02 *10° = 2,51 KNw

e a forza de retroceso sera: Fr =5 * 10° * 4,53 *10° = 2,27 KNw ':EH:|—I_
: A

Tt

area
O volume consumido no avance sera: Vav = 5,02 10°* 0,5 m = 2,51 &

* 10 *m? = 2,5 litros. =
E no retroceso: Vr = 4,53 10% * 0,5 m = 2,27 * 10 *m3= 2,27 litros, @é‘ﬂfﬁ

area
AZ

Nun ciclo se consumen 2,27 + 2,51 = 4,781itros.

Se realizan 10 ciclos por minuto, o caudal consumido sera de 47,8 I/min.
EXERCICIOS DE CALCULO DE ESTRUCTURAS.
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3.4 — Dada a seguinte viga, calcula as reaccidéns nos apoios ecalcula e debuxa o
diagrama de esforzos cortantes.

F=100N
q=400N/m
WU
1,2m ‘T\‘ 5,4m T
B B A

-Calculo de reaccions.
Punto A orixe de momentos. 400 - 6,6 - (66/2) +100-66—-Vb-54=0
2640 -3,3+660-Vb-54=0—-Vb=9372/54=1736 N
Va=2740-1736=1004 N

-Diagrama de esforzos cortantes.

Tramo CB: 50
Vx = - 100 - 400 - i
x=0-Vx=-100N -100

-1004

x=12—-Vx=-100-480=-580 N

Tramo BA +)
Vx=-100-400 - x+ 1736
x=12—-Vx=-100-480+ 1736 = 1156 N

x=66 — Vx=-100-2640 + 1736 =-1004 N 1156

Seccion cortante nulo (Vx = 0) 4,08m
-100 — 400 - x + 1736 =0 — x = 4,09m 12m 5.4m

3.5 - A cercha da figura esta formada por barras de 2 m de lonxitude. Calcule as reacciéns nos apoios e

os esforzos nas barras AC e AD.

ZDION 000N
| )
.-"’I : .-“j \\-\
/ \ / \
S k¥ Fi %
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i \'-

/ N S N
LY DA 5B
i T

12009

-Reacciéns nos apoios:

Estrutura isostatica.

zFh=0 — Rax=0

>Fv=0 — Ray + Rby — 2000 -3000 -1500 = 0 — Ray + Rby -6500 =0
ZMa=0 — -2000-1 = 1500-2 — 3000-3 + Rby-4 = 0 — Rby = 3500 N
Ray = 6500 — 3500 — Ray = 3000 N

Tac/
v %'
Af Método dos nés aplicado en A.
Tad ¥Fv =0 — 3000 -Tac: sen60°=0 — Tac = 3464,1 N
SFh=0— Tad-Tac -cos 60°=0— Tad=1732,1 N
Ray
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Blogue 4. Sistemas electricos e electrénicos

AMBITO EXERCICIOS: MOTORES E FONTES DE TENSION EN C.A.

4.1.1 - A unha fonte de tension de 200V e 50Hz conéctase un motor de 2KVA
cun factor de potencia de 0,8. Calcula r a capacidade do condensador
quedebe conectarse para que o factor de potencia total sexa 1.

\{ - (p "f V. -Vc TRIANGULO DE TENSIONES. L inductancia 90°. C capacidad —90°.

e POTENCIA REACTIVA Q= V *|*sen ¢

Para este motor, teremos:  Q = 2000 * sen (arc cos 0,8)= 1200 VAR

_ —200°

= =—33,33 jQ=—"L
1200

—LQ
Cw
velocidade angularw = 2 n f = 100 fseg

Despexando,obtemos que a capacidade do condensadr é C =95,50 uF

4 .1.2 corriente alterna.

4. A unha fonte de tensiéon de 200 V e 50 Hz conéctase un motor de 2 kVA cun factor de potencia de 0,8,

un motor de 1kW de factor de potencia 0,5 e un condensador de 0,1 mF. Calcule o factor de potencia da
instalacion.

Para o motor de 2KVA teremos P.=2000"0,8=1600w e Q,=2000sin(arc cos 0.8)=1200VAR
Para o motor de 1Kw teremos P:= 1000w, e Q:=1000 tg(arc cos 0,5) = 1732VAR
Para o condensador teremos:

X :;L:—_-L:—zu,sa;sz

Cc

Cw C2IIf

Logo sera:

e A

Q-=7—=—1256 VAR

Xl
Teremos en total P=1600+1000=2600 w
Q= 1200+1732-1256=1676 VAR
E o factor de potencia da instalacion sera: fp=cos(arctg( %JJ =0,84

https://www.areatecnologia.com/electricidad/factor-de-potencia.html

En corriente alterna (c.a.), las tensiones y las intensidades suministradas por las compafias eléctricas son ondas senoidales. Cuando la onda de
la tensién empieza y acaba en el mismo sitio, se dice que estan en fase.

El coseno del angulo de desfase entre la tensién y la intensidad por un receptor, es el coseno de phi, también llamado cos fi o cos ¢.

TRIANGULO DE POTENCIASEN ALTERNA  Factor de Potencia = cos @

Qc
! ak = angulo de la tensién respecto a la intensidad.
Pa



https://www.areatecnologia.com/electricidad/factor-de-potencia.html
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EXERCICIOS DE ELECTRONICA

42.1-Noseguinte circuito suponse que o diodo ten a curva caracteristica que se
mostra.Calcular aintensidade que circula por R3.

Tratase dun diodo Zener que funciona como un interruptor e traballa com corriente inversa e
alto grado de transferencia.

B, Dafos: V=12 V, R1=1 k0,
R_:_ R2 =1 kil K R3=05kKkD
v

-omezamos facendo o equivalente Thévenin de toda a parte lineal do circuito (Vin, R1, R2 y R3).

Rr
= — Re= Ri* Ra
& l L r= R,+R_-+R-'_ 1k
P
T
| o4 Dy i z s =
| Vr R, + Ry Win= Bv

\ tension Wr de 6 V & suficientemente grande como para que o diodo se atope na zona de ruptura Fener
wlarizado a Vz = -3 V. Sustituindo o Zener por unha fonte de continua de 3V cbtense:

Gy =1k "Iz+ 3Av
§-3

ko S OMA

Iz =

Teorema de Thévenin https://www.fisicapractica.com/thevenin.php

Cualquier parte de un circuito formada por fuentes y resistencias puede ser reemplazado por una Unica fuente de tensién con una
resistencia en serie. Esto quiere decir que si una resistencia estd conectada a un circuito entre los puntos Ay B y reemplazamos el
circuito por el otro equivalente, por la resistencia circula la misma corriente.

]

Circuito
eléctrico

)

El valor de la fuente del circuito equivalente se denomina tensién de Thévenin y se obtiene calculando la tensién del circuito

entre Ay B sin la resistencia de carga (circuito abierto).
El valor de la resistencia en serie se denomina resistencia de Thévenin y se calcula como la resistencia que existiria entre los

puntos A y B sin la resistencia de carga y poniendo en cortocircuito a todas las fuentes (reemplazdndolas por un conductor).

4.2.2 - Supoiiendo que no seguinte circuito o amplificador operacional é ideal e non esta saturado, obtefia o
valor de Vo en mV.

Dratos:
Ri=dK0 Rz=1KQ
R:=2K0O R.= 1K
Wi=10mW

-Voo o

L+L +1,=0 Planté.xanse ars ecuaciéns de correntes nos nds considerando o amplificador ideal e , polo tanto, existe un
curtocircuito virtual entre as entradas inversora e non inversora.

Gl (V'R?{L =(VR2VA) >Vv=vr=0 >V _ S = :;f
Lei do equilibrio de intensidades nos N& 2: 0V 5 y
nudos de Kirchhoff TR L AVaNY b Va VIRV,
htps://www.fisicapractica.com/leyes- R B Ra Y K 1K 2K
kirchhoff.php Operando obtemos: ”
Vo = 'i’f": -12,5mv


https://www.fisicapractica.com/leyes-kirchhoff.php
https://www.fisicapractica.com/leyes-kirchhoff.php
https://www.fisicapractica.com/thevenin.php
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EXERCICIOS DE ELECTRONICA DIXITAL.

4.3.1 Debuxa o cronograma da saida S cando as entradas E e C varian da forma que se
indica.(Suponer que E,C, Q1 e Q2 estan inicialmente en nivel baixo e desprezar os retardos

de propagacion)

Los biestables J K son circuitos integrados que se utilizan para almacenar un solo bit de datos binarios en dos estados
estables. Son ampliamente utilizados para contadores, registros, divisores de frecuencia ...

L

! J B
17 T 1y Q@
S %ck | O cK \‘ =1 P—S$
1. ==Kk Q2| —
| | Q
o p—
e s DU g I gy U, ey N TS e S
E
Q1 | Q2 |S=Q1EQ2 -
A B
z A XA " 0 0 1 _—g o }; A A®E n%‘)‘“\ﬂﬂ
v L 0 | 1 0 " B— T
) A®B = AB + 2B
B u) El 1 0 0 2 by a
1 1 | 1
1
B = 1= [ = g el =
| i S S A T I T
E ——— | { i i bt
Pl r——} Pl dcha |2
Q1 - “E - _E._:l_l: ; : ' R M— .N:a..m ..“EL._M.A%_._ E aooo ak
N e s T T e e S B S S S 000
et 1 Ledd | b T i ..
. ol P e 3 3 4% 8 FE TG AN
i I F Ll b i1 b bod 0011 |1
S m————t— i | § . | 1
P Bkt 1 I 1 Kewbed 1 D100 |1
EodraRe % 8 4 & o Fowmog oF (6101 [0
0110 |0
01131 [5F
4.3.2 - Dado o circuito da figura: Obter a expresién da saida Z como suma de mintermos das 1000 o]
entradas (sendo d a mais significativa) e escriba a tdboa de verdade do circuito. 1001 |0
=D 1010 | @
NAND
b= o e 1011 8
b — T Non:Do— —
5 s or 7)) >— vor J D 1100 |51
€ ] g s z NOT»—Do—- XNOR:D_, |1101
g s 7 1110 |0
a
S¢
57 fom
Z=5+8:+S+S5=LL L+ LLT + LLL+LL T ——_D—-Doﬁii
Sustituindo I, = a(th Li=¢ L=d — - z [ ':D_. S XYZ DO D1D2D3 D4 DS D6 D7
e N T _ ﬁn‘**——;&,‘FE L s ] 18088080
Z=de(a®b)+dc(dDh) + d c(a®h)+d¢(adh) v sy 001 01000000
| > i
Z=d¢(ab+ab)+dc(ab+ HB)TEE(aB:—Eb]rac(ab : - ’ 100 00001000
_D—.Ds:n\'! 101 | 00000100
Z=dcha+dcha+ dcha+ dgha+dcha+ dgba+d [ D—o-vi 111 00000001
_.:i HD"!V!

6. Decodificador de 3 entradas y 8 salidas.
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EXERCICOS DE MOTORES E FONTES DE C.C.

4.41 - Un motor de corrente continua de excitacion en serie conéctase a 24V e consume 2A.
Sabendo que a resistencia do inducido é de 0,4Q e a do devanado de excitacion e de 0,1Q,e que
non hai perdas mecanicas nin do ferro,calcular a potencia util e o seu rendimento.

A resistencia total do devanado en serie sera: R=0,1+0,4=0,5 Q
Asperdas seran:P=1’*R =2A*05Q=2w <«

Potencia Abs =24 * 2 =48 w polo que o rendemento sera p = 46 /48 = 0,96

6A - Un motor de corrente continua aliméntase mediante un cable de 100 m. de lonxitude e 2 mm?
de seccidn. A resistividade do material é de 2*10® Qm. Se o motor consume 2A e esta conectado
a 400V, calcular as perdas no conductor.

Aresistencia do condutor serd: R = p*L/S=2*10°Qm* 100 m/2 m**10°=1 Q
Logo as perdas seran: I’ *R= 2°A*1Q=4w

4.4.2 - Un motor de corriente continua de excitacion en serie conéctase a 220V. Sabendo que a
resistencia do inducido é de 0,4 Q, a do devanado de excitacién é de 0,1Q, que a sia fem e de
200V e que non hay perdas mecanicas nin no ferro, calcule a potencia 1til e o seu rendemento.

A resistencia total do devanado serd de 0,5 Q
A intensidade que circula sera: 1=220 - 200/ 0,5 = 40A

A potencia Util serd: P, = 40 A * 200 v = 8 Kw
A potencia absorbida sera: Pa =40 A * 220 V = 8,8 Kw

O rendimento sera: p= 8kw/8,8kw = 0,91

4.4.3 - Un transformador ideal ten 125 espiras no devanado primario e 25 no secundario. A través
dunha resistencia de 1 Q o secundario alimenta unha carga resistiva R. O primario esta conectado a
unha fonte de 1110 V, da que consome 3 A por medio dun fio de resistencia 20 Q. Calcule o valor da
resistencia R.

A caida de voltaxe na alimentacion sera de: V=20Q * 3 = 60V.
Logo o primario do trasformador esta alimentado a 1050V.

A voltaxe no secundario sera: Vs =25e/125e * 1050 V=210V
O ser ideal, a intensidade no secundario sera: I, = 125e /25 e * 3A = 15A

A resistencia total do secundario sera: Rr =210 V/15A =14 Q
Logo a resistencia da carga sera de 13Q.
La relacién de vueltas, también conocida como relacion de transformacion, es fundamental para entender

h'[tDSZ//WWW.ElEC'[I‘lCltV- como funciona un transformador. Esta relacion se basa en el nimero de espiras o vueltas de alambre que

tiene cada bobina. La férmula que define la relacién de vueltas (N) entre el primario (p) y el secundario (s)

magnetism.org/es/formula-de- 77"
relacion-de-vueltas-en-

transformadores/ .

Donde

. Np y N, representan el nimero de vueltas en el bobinado primario y secundario, respectivamente
« V, v V. son los voltajes en los bobinados primario y secundario.
. I‘17 y I, son las corrientes en los bobinados primario y secundario


https://www.electricity-magnetism.org/es/formula-de-relacion-de-vueltas-en-transformadores/
https://www.electricity-magnetism.org/es/formula-de-relacion-de-vueltas-en-transformadores/
https://www.electricity-magnetism.org/es/formula-de-relacion-de-vueltas-en-transformadores/
https://www.electricity-magnetism.org/es/formula-de-relacion-de-vueltas-en-transformadores/
https://www.electricity-magnetism.org/es/formula-de-relacion-de-vueltas-en-transformadores/
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Blogue 5. Programacion, automatizacion e control

5.1 bloques de control.

AMBITO DE EXERCICIOS: DIAGRAMA DE BLOQUES. SISTEMAS DE CONTROL.

E
Q v »CD X =entrada y=salida E =error
Gy H funciones de control y realimentacién.
Funcién de transferencia G(s) = S (s) / E (s) es un coeficiente de polinomios . Al
denominador dse le denomina Ecuacion caracteristica.
Meétodo de Routh: dadas unas condiciones en la ecuacion, los coeficientes se
disponen en filas y columnas y se calculan A,b,c etc.Se verifica la estabilidad del

sistema.

7A.-Apartir do diagrama de bloques que se mostra, calcular para que valores
del sistema é estable usando o método de Routh.

E 1 S
PLs3s:k > 5054108+5

En primeiro lugar simplificamos o diagrama de bloques, para obter a funcion de transferencia total

E 243G S
S 30K i
$3+382+138+5-k

Dela interésanos a funcion caracteristica (o polinomio do denominador)
S3+3S52+13S5+5-k=0

Meétodo de Routh
LN B 13
S213 5-k
st | @313)-1%(5-k) 0

50l 5k 0

(3*13)-1*(5-k)

k>-34

ito débese cumprir: -34<k<5 para gue o sistema sexa estable.

E se cumple que : 1) o polinomio sexa completo 2) Que todos os coeficientes sexan positivos, 3) elementos da primeira columna da taboa

deRouth sexan positivos
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Blogue 6. Tecnoloxia sustentable

PRODUCCION ENERXIA.(1° Bacharelato).

6.1 - Un aeroxerador funciona cunha potencia nominal de1800Kw cando a velocidade
dovento € de 54Km/h Considerando o rendimento do aeroxerador de0,9, calcula:

a) A enerxia en Mw*h producida mensualmente traballando unha media de 10 horas diarias.
b) O radio das palas en metros.
Densidade do aire 0,928kg/m?® LimitedeBetz:16/27

res: AENERXIA MENSUAL SERA ENERXIA = Pot x tiempo =1800Kw*10h/d*30d/m=540Mw*h/m
rendemento palas: Pot i = pothom /U pot vento= 1800Kw / 0,9 = 2000kw

superficie das aspas : Pot =S * & V3 * P /2 = > §=2155,15m’

Calculada la sup S: S=n*r’=> r=26,19m

La energia por unidad de tiempo (potencia) del viento cuando pasa a través de un area S perpendicular a la direccién del
viento es

Pv=S *1/2* p* V3 (siendo A=niR? es el drea barrida por las palas del aerogerador de longitud R, p=1.225 kg/m> es la densidad del aire a nivel del mar a 15°Cy V la
velocidad del viento).

6.2 - Nunha central hidroeléctrica sabese que a velocidade da auga que impacta sobre as
paletas da turbina € de 50 m/s e o caudal de 22 m?/s, cun rendemento total da central
(turbina e xerador) do 85%. Pidese:

a)Potencia da central en MW e CV. b) Diferenza de cotas entre a camara de carga e o eixe da turbina.
res: a) Calculo da pot. xerada pola auga: Pt =1/2 *p*Q*V?= %, * 103 kg/m® 22 m%/s “ 502m?/seg®= 27,5 Mw
Potencia util da central: P, =n * P+ =0,85* 27, 5Mw = 23375Kw = 31781 CV

‘ 1 KW equivale a 1,3596 CV mientras que 1 CV equivale a 0,7355 KW.

b) calculamos a diferencia de cotas (altura): PT=h * p* g *Q = > h=127,55m. (Ou tamén: g*h= v?/2)
Potencia de un central hidraulica:
P (w) = p(kg/m3).Q(m>3/s).g(m/s%).h(m)
Potencia = densidad x caudal x gravedad x altura

E(kwh)=P(kw).t(h)

ver en https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/fsancac/2017/11/22/hidroelectricas/

Marin set 2025.
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