IES A Guia FISICA 2° Bach.

OPTICA
EXERCICIOS ABAU

Unha coleccionista de moedas utiliza unha lupa de distancia focal 5 cm para

examinalas polo miudo.

a) Calcule a distancia @ que ten que situar as moedas respecto da lupa se quere
observalas cun tamafio dez veces maior.

b) Represente aproximadamente o correspondente diagrama de raios, indicando
as posicions e as caracteristicas do obxecto e da imaxe.

. Describa o procedemento utilizado no laboratorio para determinar o indice de
refraccion. Determine o indice de refraccidn a partir dos datos da taboa.
61 angulo de incidencia; 8 angulo de refraccién

0. (° 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
0. (°) 12,0 15,8 20,1 23,6 27,5

. Situamos un obxecto de 2 cm de altura a 15 cm dunha lente de +5 dioptrias.

a) Debuxe un esquema (marcha de raios) coa posicion do obxecto, a lente e a
imaxe, e indique o tipo de lente.

b) Calcule a posiciéon e o aumento da imaxe.

. No laboratorio de fisica mdéntase un experimento para determinar o indice de

refraccion dunha ldmina de vidro facendo incidir raios de luz con distintos

angulos de incidencia 8, e medindo en cada caso o angulo de refraccion ..

a) En que lei fisica nos basearemos para facelo?

b) Determine o indice de refraccion da lamina a partir dos datos experimentais
amosados na taboa.

0. (°) 18 24 32 40 50
0. (°) 12 25 20 25 30

. Medironse no laboratorio os seguintes valores para as distancias obxecto/imaxe

dunha lente converxente.

a) Explique a montaxe experimental utilizada.

b) Represente graficamente 1/s’ fronte a 1/s e determine o valor da potencia da
lente.

N° exp. |7 2 3 4 5
s (cm) 39,0 41,9 49,3 599 68,5
s'(cm) |643 58,6 48,8 40,6 37,8




IES A Guia

6.

10.

1.

12.

FISICA 2° Bach.

Unha lamina de vidro de caras planas e paralelas, de indice de refraccién 1,4, esta
no aire, de indice de refraccion 1,0. Un raio de luz monocromatica de frecuencia
4,310 Hz incide na lamina desde o aire cun angulo de 30° respecto & normal &
superficie de separacion dos dous medios. Calcule:

a) A lonxitude de onda do raio refractado.

b) O angulo de refraccidn.

Situase un obxecto a unha distancia de 20 cm a esquerda dunha lente delgada
converxente de distancia focal 10 cmm. Como sera a imaxe formada?

. Estudando o fendmeno da refraccion nunha lamina de vidro faise incidir un raio

de luz con distintos dngulos sobre a superficie. Na taboa da marxe aparecen os
angulos de incidencia e os angulos de refraccion.

a) Calcule o indice de refraccidon do material a partir dos datos da taboa.

b) Indique en que condiciéns se produciria reflexién total.

0 (°) 27 36 48 57
0. (°) 16 21 27 31

Que caracteristicas en comun e distintas tefien a luz incidente, a reflectida e a
refractada na superficie de separacion de dous medios de distinto indice de
refraccion.

Que deberiamos facer para aumentar a potencia dunha lente biconvexa simétrica
situada no aire?

Un feixe de luz de frecuencia 4,30-10™ Hz incide desde un medio 1 de indice de

refraccidon n; = 7,50 sobre outro medio 2 de indice de refraccion n, = 7,30. O angulo

de incidencia é de 50°. Determina:

a) A lonxitude de onda do feixe no medio 1.

b) O angulo de refraccién.

c) A partir de que angulo de incidencia se produce a reflexion total do feixe
incidente?

Medironse no laboratorio os seguintes valores para as distancias obxecto e imaxe
dunha lente converxente:

N° exp. 1 2 3 4
s (cm) 33,9 390 41,9 49,3
s’ (cm) 84,7 64,3 58,6 48,0

Determina o valor da potencia da lente. Estima a sua incerteza.
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13.

A que distancia dunha lente delgada converxente de focal 10 cm debese situar un
obxecto para que a sua imaxe real se forme a mesma distancia da lente?

14. Un raio de luz vermella propagase por un vidro e incide na superficie que separa

15.

16.

17.

18.

19.

el vidro do aire cun angulo de 30° respecto a direccion normal & superficie. O

indice de refraccion do vidro para a luz vermella é 1,60 e o indice de refraccién do

aire é 1. Determine:

a) O angulo que forma o raio refractado respecto a direcciéon normal a superficie
de separacion de ambos medios.

b) O angulo de incidencia maximo para que o raio de luz vermella pase o aire.

Un obxecto de 4 cm de altura esta situado 20 cm diante dunha lente delgada

diverxente de distancia focal 12 cm.

a) Determine a posicion e o tamafio da imaxe.

b) Debuxe un esquema (marcha de raios) coa posicion do obxecto, a lente e a
imaxe.

Cos datos das distancias obxecto, s, e imaxe, s, dunha lente converxente
representados na taboa adxunta:

a) Represente graficamente 1/s’ fronte a 1/s;

b) Determine o valor da potencia da lente.

N° exp. 1 2 3 4
s (cm) 11,5 12,7 15,4 17,2
s’ (cm) 56,0 35,5 23,6 20,1

Un obxecto de 4,0 cm de altura estd situado a 20,0 cm dunha lente diverxente de
20,0 cm de distancia focal.

a) Calcule a potencia da lente e a altura da imaxe.

b) Realice o diagrama de raios e indique as caracteristicas da imaxe.

Onde debe situarse o obxecto para obter unha imaxe virtual e dereita cunha
lente delgada converxente, de distancia focal f?

Un mergullador acende unha lanterna dentro da auga e enfécaa cara a superficie
formando un angulo de 30° coa normal.
a) Con que angulo emerxera a luz da auga?
b) Cal é o angulo de incidencia a partir do cal a luz non saira da auga?
DATOS: Ny = 4/3 Naire = 1
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20. Determina graficamente o indice de refraccién dun vidro a partir da seguinte
taboa de valores dos angulos de incidencia, 6, e de refraccion, 6,, da luz. Estima a
sla incerteza.

N° exp. 1 2 3 4
0: (° 70,0 20,0 30,0 40,0
0. (° 6,5 13,5 20,3 25,5

21. Na practica de optica xeométrica traballas con lentes converxentes e obtés
imaxes nunha pantalla variando a distancia entre o obxecto e a lente. Xustifica
con diagramas de raios os casos en que non obtés imaxes na pantalla.

22.Un espello ten +1,5 de aumento lateral cando a cara dunha persoa estd a 20 cm
dese espello.
a) Razoa se ese espello é plano, concavo ou convexo.
b) Debuxa o diagrama de raios.
c) Calcula a distancia focal do espello.



