TEMA 12: FiSICA DE PARTICULAS (2001-2016)

3.- Se un nucleo atémico emite unha particula alfa o dias particulas - e dias particulas y o seu nimero
atomico: a) diminue en duas unidades: b) aumenta en duas unidades: ¢) non varia.

3.- Se o nticleo dun elemento quimico ,°X (4=5 e Z=2) postie unha masa total de 5.0324 u.m.a.. a enerxia de
enlace por nucledn é: a) positiva: b) negativa: ¢) nula. (Datos 1 um.a. = 1.49¥10°J m, =1.0072 um.a. m,
=1.0086 u.m.a).

2.- Na seguinte reaccion nuclear. ;cales son os valores de A e Z do nucleo X?.
Pp—=, A 0
15P ZX 3 -1 ¢

a)A=327=14; Db)A=317Z=16; c)A=327Z=16

3.- Na seguinte reaccion nuclear y+;Be—~iLi+)X. A particula X ¢é: a) un protén; b) un neutrén;
¢) un electron.

2.- Unha mostra radioactiva diminte dende 10" a 10° nucleos en 8 dias. Calcula: a) a constante radioactiva
A e o periodo de semidesintegraciéon T, , : b) a actividade da mostra unha vez transcorridos 20 dias dende
que tifia 10" micleos.

1.- O tritio ( :H) € un 1s6topo do hidréxeno inestable cun periodo de semidesintegracion T, , de 12,5 anos, e
desintégrase emitindo unha particula beta. A anélise dunha mostra nunha botella de auga mostra que a actividade
debida 6 tritio é o 75% da que presenta a auga no manantial de orixe, calcula: a) o tempo que leva embotellada a

auga da mostra; b) a actividade dunha mostra que conten 10 g de 31 H . (N, =6,02:10* mol™)

3.- Na desintegraciéon f: a) O nimero atomico aumenta unha unidade. b) o nimero masico aumenta unha
unidade. c¢) ambos permanecen constantes.

1.- O periodo T, , do elemento radioactivo §3Co € 5.3 anos e desintegrase emitindo particulas B, calcula:
a) o tempo que tarda a mostra en en converterse no 70% da orixinal: b) ;cantas particulas § emite por segundo
unha mostra de 10 gramos de $Co?. (Dato: N, = 6.02-10* mol)

2 14 R % - 17 ;
2.- Cando se bombardea nitroxeno N con particulas alfa xérase o isétopo O e outras particulas. A

sne, ik Tdesy 4 17 14 4 17 14 4 17
reaccibné:a) N+ ,a— O+p. b) N+ ,a— O+n+B;: ¢) ,N+ ,a— O+p+n+y
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1.- Nunha mostra de "I radioactivo cun periodo de semidesintegracion de 8 dias habia inicialmente
1.2-10* a&tomos e actualmente s6 hai 0,2-10%°. Calcula: a) a antigiiidade da mostra: b) a actividade da mostra
transcorridos 50 dias dende o instante inicial.
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] : : 5, 235 N
3.- (Cal das seguintes reacciéns nucleares representa o resultado dafision do o, U cando absorbe un neutron? :

209, , 90, , 140 , 141 92, |
a) 8sz +5Sa+3p+4n:b) 3T gXetoént+fic) gBat+ Kr+3n
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2.- O 2'%Po ten unha vida media T = 199.09 dias. calcula: a) o tempo necesario para que se desintegre o
70% dos atomos iniciais: b) os miligramos de *°Po ¢ cabo de 2 anos se inicialmente habia 100 mg. (N, =
6.02:10% mol?) .
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: - — 2 3 4 ¢ O 17 ;
1.- Cal destas reaccions nucleares € posible:a) ;H+ (H— ,He b) N+ He— ,O++ H

235 1 141 92 1
+ o B )
) Ut n— Bat  Kr+2m
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2.- Se un nucleo atémico emite unha particula o e dias particulas B, o seu niimero atémico: a) diminte en
duas unidades. b) aumenta en duas unidades. ¢) non varia.

15

2 Un isotopo radiactivo ten un periodo de semidesintegracion de 10 dias. Se se parte de 200 gramos do
isétopo. teranse 25 gramos deste ao cabo de: a) 10 dias: b) 30 dias: ¢) 80 dias.
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1 0 % Pu desintégrase. emitindo particulas alfa. cun periodo de semidesintegracion de 45.7 dias. Os dias
que deben transcorrer para que a mostra inicial se reduza a oitava parte son: a) 365.6: b) 91.4: ¢) 137.1.

17

1.- Nunha reaccion nuclear de fision: a) findense nucleos de elementos lixeiros (deuterio ou tritio): b) €
sempre unha reaccion espontanea: c¢) libérase grande cantidade de enerxia asociada ¢ defecto de masa.




18 | 2.- Se a vida media dun isétopo radioactivo € 5.8:10° s, o periodo de semidesintegracion é: a) 1.7-10° s: b)
4,0:-10%s:¢)2.9-10° s

19 .- Unha masa de atomos radioactivos tarda tres afios en reducir a sua masa 6 90% da masa orixinal.
(Cantos anos tardara en reducirse 6 81% da masa orixinal?: a) seis : b) mais de nove: c) tres.

20| (.3.- ;Cal das seguintes reaccidns nucleares é correcta?:

2 > ; .
a) 23 U+inoBa+2Kr+3in: b) JH+3IH>IHe+24n: ¢ ¥B+in>iLiviH

21 | (C.2.- Nunha fusion nuclear: a) non se precisa enerxia de activacion: b) intervefien atomos pesados:
¢) libérase enerxia debido 6 defecto de masa.

22 P.1.- O Carbono 14 ten un periodo de semidesintegracion T = 5730 anos. Una mostra ten unha actividade
de 6:10° desintegracions/minuto. Calcula: a) a masa inicial da mostra: b) a stia actividade dentro de 5000
anos: ¢) explica por qué se usa este isotopo para estimar a idade de xacementos arqueoloxicos.

2 & » . 2
(Dato N = 6,02-10% mol™; masa atomica do *C = 14 g-mol H

23 L 232 L . . . ]

C.2.- O elemento radioactivo 390Th desintégrase emitindo unha particula alfa. duas particulas beta e unha
radiacion gamma. O elemento resultante é: a) “7). b) ”SY c) ”8

24 | (.3. -As particulas beta (B) estan formadas por: a) electréns que proceden da codia dos atomos: b) electrons que

proceden do nucleo dos atomos: ¢) neutrons que proceden do nucleo dos atomos.

25 C.3. -Unha rocha contén o mesmo numero de nucleos de dous isotopos radiactivos A e B, de periodos de
semidesintegracion de 1600 anos e 1000 anos respectivamente: para estes isotopos cumprese que: a) o0 4 ten maior
actividade radiactiva que B: b) B ten maior actividade que A: ¢) ambos os dous tefien a mesma actividade.

% C.3. - Se un nicleo atdmico emite unha particula o e duas particulas f. os seus nimeros atdmico Z e masico A: a) Z
aumenta en duas unidades e A diminue en duas: b) Z non varia e A diminte en catro: ¢) Z diminue en duas e A non
varia.

27 o 8 . i 1 .

P.1. - Unha mostra de carbono 14 ten unha actividade de 2.8.10" desintegracions.s™: o periodo de

semidesintegracion € T=5730 anos. calcula: a) a masa da mostra no instante inicial; b) a actividade ao cabo de 2000
. 2 - . . 5

anos: ¢) a masa de mostra nese instante. (Datos: Ny = 6.02.10% mol™; masa atomica do *C = 14 g.mol L 1 ano =

3.16.10" s)

28 235 .1 141 4 1 . , . o ]
C.3.- Nareaccion 4, U+ jn— 54 Ba+ ;X + 3,n cumprese que: a) ¢ unha fusion nuclear: b) libérase enerxia

; . 92
correspondente 6 defecto de masa: ¢) o elemento X & ?5 X.

29 | (C.1.- A actividade Io mstante n11c1a1 de medio mol dunha substancia 1ad10acma cuxo periodo de semidesintegracion é de
1 dia. é: a) 2.41-10" Bq b) 3.01:10° Bq ¢) 0.5 Bq. (Dato: Ny = 6.022- 10% mol™)

30 o : ; S : 3 : ¢
C.3. Na formaciéon do nucleo dun dtomo: a) diminie a masa e despréndese enerxia; b) aumenta a masa e absorbese enerxia; c)
nuns casos sucede a opcidn a) e noutros casos a b).

i1 C.3.- O periodo de semidesintegracién dun elemento radioactivo que se desintegra emitindo unha particula alfa é de 28
anos. /Canto tempo terd que transcorrer para que a cantidade de mostra sexa o 75% da inicial? a) 4.234 anos:
b) 75 anos: ¢) 11.6 anos.

32 C.1.- Indica, xustificando a resposta. cal das seguintes afirmacidns é correcta: a) a actividade dunha mostra radiactiva é o
numero de desintegracidns que tefien lugar en 1 s: b) periodo de semidesintegracion e vida media ten o mesmo
significado: ¢) A radiacién gamma € a emision de electréns por parte do niicleo dun elemento radiactivo.

33 : : : i g : 2 ; X
P.2.- O Cobalto 60 € un elemento radioactivo utilizado en radioterapia. A actividade dunha mostra reducese a
milésima parte en 52.34 mos Calcula: a) o periodo de semidesintegracion: b) a cantidade de mostra necesaria para
que a actividade Sexa de 5 10 desintegracions/ seoundo c)a cmtldade de mostra que queda 6 cabo de 2 anos.

(Datos Na= 6.02- 10 molI™; masa atémica do ¥Co =60 ¢ g mol™: 1 ano =3.16°10’ s)
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P.2.- O isétopo do Boro. ISOB. ¢ bombardeado por unha particula ¢ ¢ produicese I;C e outra particula. a) Escribe a reaccion
nuclear; b) calcula a enerxia liberada por nicleo de Boro bombardeado; c) calcula a enerxia liberada se se considera 1 g de Boro.
Datos: masa atémica do lOB = 10,0129 u; masa atomica do 13C = 13,0034 u; mgm = 4,0026 u; Mpoem = 1,0073 u; ¢ = 3-10° m~s";
N4=6,022-10" mol; 1u = 1,66-107 kg.
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35
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P.2.- O periodo de semidesintegracion do ;¢ Sr € 28 anos. Calcula: a) a constante de desintegracion radioactiva
expresada en s'; b) a actividade inicial dunha mostra de 1 mg: ¢) o tempo necesario para que esa mostra se reduza a

0.25 mg. Datos: N4 -=6,022 %1 0% mol ' masa atémica do gg Sr =90 g-mol &
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P.2.- En 2012 atopouse no Sahara un meteorito que contifia restos de U-238. Sabemos que no momento da sua
formaciéon habia unha concentlacmn de 5.00<10" atomos de U-238 por cm’. mentres que na actualidade a
concennacmn medida é de 2.50%10" atomos de U-238 por cm’. Se o tempo de semidesintegracion deste isotopo € de
4.51x10° anos, determina: a) a constante de desintegracion do U-238: b) a idade do meteorito. ¢) Sabendo que o gas
radon resulta da desintegracion do U-238. completa a seguinte serie radioactiva coas correspondentes particulas ata
chegar ao gas radon.

238 - 234 234 234 -30 -.6 m
» Utiu—rg Thitw—g Pata.— g U+ o Th+..— g’ Ra+..— Rn
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P.2.- O I ¢ un isétopo radioactivo que se utiliza en medicina para o tratamento do hipertiroidismo. O seu periodo de
semidesintegracion € de 8 dias. Se inicialmente se dispén dunha mostra de 20 mg de s a) calcula a masa que queda
sen desintegrar despois de estar almacenada nun hospital 50 dias: b) representa nunha grafica. de forma cualitativa. a
variacién da masa en funcién do tempo: c) cal é a actividade inicial de 2 mg de “*'I?

DATO: N, -6,022x10" mol ™
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P.2. Para o nicleo de uranio, 2320u. calcula: a) o defecto de masa; b) a enerxia de ligazdén nuclear:; ¢) a enerxia de
ligazon por nucledn. ]
DATOS: m (*35U) =238.051 u: 1 g = 6.02x10% w; ¢ = 3x10° m-s™"; m, = 1,007277 u; m, = 1.008665 u
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C.2. A vida media dun nuclido radioactivo e o periodo de semidesintegracion son: a) conceptualmente iguais; b)
conceptualmente diferentes pero valen o mesmo: ¢) diferentes, a vida media é maior.
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C.1.-El estronc10-90 es un 1sétopo radiactivo con un periodo de semidesintegracion de 28 afios. Si disponemos de una
muestra inicial de dos moles del citado 1s6topo. el nimero de atomos de estronci0-90 que quedaran en la muestra al cabo de
112 afios sera: a) 1/8-N: b) 1/16-N: ) 1/4-N,. (N = 6.022-10% particulas/mol).
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C.1.- El 23Th se desintegra emitiendo 6 particulas a y 4 particulas B, lo que da lugar a un 1s6topo estable del plomo de
numero atémico: a) 82: b) 78: c) 74.
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PREGUNTA 8. Resuelva este problema:

En una cueva se encuentran restos organicos y al realizar la prueba del carbono-14 se observa que la actividad de la
muestra es de 10° desintegraciones-s™. Sabiendo que el periodo de semidesintegracién del carbono-14 es de 5730
anos, calcule: a) la masa inicial de la muestra; b) la masa de la muestra cuando transcurran 4000 afios.

DATOS: Na= 6,02x10% mol™; A(**C) = 14
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3.2. Una muestra de una sustancia radiactiva contenia hace 10 afios el doble de nicleos que en el instante actual; por
lo tanto, el nimero de ntcleos que habia hace 30 afios respeto al momento actual era: a) seis veces mayor; b) tres
veces mayor; ¢) ocho veces mayor.
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PREGUNTA 7. Resuelva este problema:

En un laboratorio se reciben 100 g de un isétopo desconocido. Transcurridas 2 horas se desintegré el 20% de la masa
inicial del is6topo. Calcule: a) la constante radiactiva; b) el periodo de semidesintegracion del isétopo y la masa que
queda del isdtopo original transcurridas 20 horas.
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2.2. Se observa que el nimero de nlcleos Np inicialmente presentes en una muestra de isdtopo radiactivo queda reducida
a No/16 al cabo de 24 horas. El periodo de semidesintegracién es: a) 4 h; b) 6 h; c) 8,6 h.

46

2.2. En la reaccién 233U + in — 1"’lBa + ‘%X + 33n se cumple que: a) es una fusién nuclear; b) se pone en
juego una gran cantldad de energia correspondlente al defecto de masa; c) al elemento X le corresponde el
numero atomico 36 y el nimero masico 94.
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3.2. La masa de un nucleo atomico es: a) mayor que la suma de las masas de las particulas que
lo constituyen; b) menor que la suma de las masas de las particulas que lo constituyen; c) igual
que la suma de las masas de las particulas que lo constituyen.
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PREGUNTA 8. Resuelva este problema:

El zszpb se transforma en polonio al emitir dos particulas beta y posteriormente, por emision de una partlcula alfa, se
obtiene plomo. a) Escriba las reacciones nucleares descritas. b) El periodo de semidesintegracién del = 2oPb es de 22,3
afos. Si teniamos inicialmente 3 moles de 4tomos de ese elemento y han transcurrido 100 afios, calcule el nimero de
nucleos radiactivos que quedan sin desintegrar y la actividad inicial de la muestra. DATO: Na= 6,02x10%* mol™.
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1.1. Algunos dtomos de nitrégeno (*3N) atmosférico chocan con un neutrén y se transforman en carbono (12C) que, por
emision B, se convierte de nuevo en nitrégeno. En este proceso: a) se emite radiacion gamma; b) se emite un protén; c) no
puede existir este proceso ya que se obtendria *¢B.




