TEMA 2: CAMPO GRAVITATORIO (2001-2016)

1 2.- En cal destes tres puntos € maior a gravidade terrestre: a) nunha sima a 4 Km de profundidade: b) no
ecuador: ¢) no alto do monte Everest.

2 2.- Lanzase un proxectil verticalmente dende a superficie da terra. cunha velocidade inicial de 3 km/s.
calcule: a) ;qué altura maxima alcanzara?: b) a velocidade orbital que € preciso comunicarlle a esa altura
para que describa unha orbita circular. (Datos G = 6.67.10" Nm?*/kg’, R, = 6378 km M_ = 5.98.10* kg).

3 2.- Un satélite artificial cunha masa de 200 kg mévese nunha drbita circular arredor da terra cunha velocidade
constante de 10800 kmv/h. calcula: a) ;a qué altura esta situado?: b) fai un grafico indicando qué forzas
actuan sobre o satélite e calcula a enerxia total. (Datos: g= 9.8 nys’: R,=6370 km).

4 1.- Teras visto algunha vez en T.V. s astronautas flotando dentro da stia nave. elo é debido a: a) que non hai
gravidade: b) a falta de atmosfera: c) que a forza gravitatoria € igual a forza centripeta.

> 1.- Un satélite artificial describe unha o6rbita circular de radio 2Rt en torno & Terra. Calcula: a) a velocidade
orbital: b) o peso do satélite na orbita si na superficie da Terra pesa 5000 N (debuxa as forzas que actiian
sobre o satélite) (datos Rr = 6400 Km: G = 6.67*10"! Nm*/Kg”: g, = 9.8 m/s?).

6 1.- A velocidade de escape que se debe comunicar a un corpo inicialmente en repouso na superficie da Terra
de masa M e radio R, para que “escape” fora da atraccion gravitacional é: a) maior que (2GM/Ry)'™: b)
menor que (2GM/Ry)*?: ¢) igual a (gy/Ry)">.

7 - Unha particula mévese nun campo de forzas centrais. O seu momento angular respecto ¢ centro de
forzas: a) aumenta indefinidamente: b) é cero: ¢) permanece constante.

8 2.- Un astronauta de 75 kg xira arredor da terra (dentro dun satélite artificial) nunha érbita situada a 10000
km sobre a superficie da terra. Calcula: a) a velocidade orbital e o periodo de rotacion: b) o peso do astronauta
nesa orbita. (Datos g,=9.80 ms’ 2, Reer= 6400 km)

9 1.- Un satélite art1ﬁc1a] de 300 kg xira arredor da Terra nunha orbita circular de 36378 km de radio.

Calcula: a) a velocidade do satélite na orbita ; b) a enerxia total do satélite na orbita. (Datos: R,= 6378
km , g, = 9,80 m/s?)

10 | 2.- Un satélite xira arredor dun pla}leta describindo unha orbita eliptica ;cal das seguintes magnitudes
permanece constante?: a) momento angular; b) momento lineal; c) enerxia potencial.

1 1.- En cada un dos tres vértices dun cadrado de 2 metros de lado hai unha masa de 10 kg. Calcula: a)

o campo e potencial gravitatorios creados por esas masas no vértice baleiro; b) a enerxia empregada
para trasladar unha cuarta masa de 1 kg dende o infinito 6 centro do cadrado (Dato: G = 6,67.10"
Nm’kg~?); (as masas considéranse puntuais)

12 1.- Cando un satélite artificial a causa da friccion coa atmosfera reduce a sua altura respecto da terra, a sta

velocidade lineal: a) aumenta; b) diminte; c¢) permanece constante.

13 | 1.- Arredor do sol xiran dous planetas cuxos periodos de revolucion son 3.66:10? dias e 4.32-10° dias
respectivamente. Se o radio da orbita do primeiro € 1.49-10"m. a érbita do segundo é: a) a mesma: b)
Menor: ¢) Mmaior.

14 2.- Paraunsatélite xeoestacionario oradio da stia orbita obtense medianteaexpresion: a) R = (TZGM /4r? 3 /3.
b) R =(T?g Ry /4n?)!’%: ¢) R = (TGM? /4r%)!/3.

15 | 1.- Amasa da Lua respecto da Terra € 0.0112 M e seu radio é R;/4. Dado un corpo cuxo peso na Terra ¢ 980 N
(g,=9.80 m's?), calcula: a) a masa e o peso do corpo na Liia: b) a velocidade coa que o corpo chega a superficie
luar si cae dende unha altura de 100 metros.

16 1.- No movemento da Terra arredor do Sol: a) consérvanse o momento angular e o momento lineal. b) consérvanse

o momento lineal e o momento da forza que os une. ¢) varia o momento lineal e conserva se o angular.

v .- Un satélite artificial de 64.5 kg xira arredor da Terra nunha o6rbita circular de radio R =2.32 RT . calcula:
a) o periodo de rotacion do satélite. b) o peso do satélite na érbita. (Datos R, = 6370 km: g, = 9.80 m/s?).

18 1.- Dous satélites artificiais 4 e B de masas m, e m,, (m, = 2my). xiran arredor da Terra nunha érbita circular

de radio R: a) tefien a mesma velocidade de escape. b) tefien diferente periodo de rotacién, c) tefien a mesma
enerxia mecanica.
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1.- ;Como varia g dende o centro da Terra ate a superficie (supofiendo a densidade constante)?: a) € constante
g= GM/R}: b) aumenta linealmente coa distancia r dende 6 centro da Terra g = g,1/Ry: ¢) varia coa
distancia r dende o centro da Terra segundo g = GM/(R, + 1)*.
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2.- O periodo de rotacién da Terra arredor do Sol € un ano e o radio da orbita € 1.5-10 m. Si Xupiter ten un
periodo de aproximadamente 12 anos, e si o radio da érbita de Neptuno € de 4.5-10>m, calcula: a) o radio
da orbita de Xupiter: b) o periodo do movemento orbital de Neptuno.
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1.- Un satélite artificial de 100 kg describe orbitas circulares a unha altura de 6000 km sobre a superficie da
Terra. Calcula: a) o tempo que tarda en dar unha volta completa: b) o peso do satélite a esa altura. (Datos:
g,= 9.80 m/s*; R_= 6400 km)
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.- Se a unha altura de 500 metros sobre a Terra se colocan dous obxectos. un de masa /m e outro de masa
m. e se deixan caer libremente (en ausencia de rozamentos e empuxes) /cal chegara antes 6 chan?: a) o de
masa m: b) o de masa 2m: ¢) os dous 6 mesmo tempo.

2
2
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3.- No campo gravitatorio: a) o traballo realizado pola forza gravitacional depende da traxectoria. b) as lifias
de campo pddense cortar, ¢) consérvase a enerxia mecanica.

24

1.- Se por unha causa interna. a Terra sufrise un colapso gravitatorio e reducise o seuraio @ metade. mantendo
constante a masa. o seu periodo de revolucion arredor do Sol seria: a) o mesmo. b) 2 anos. ¢) 0.5 anos.
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2.- Dous satélites de comunicacion 4 e B con diferentes masas (m, > my) Xiran arredor da Terra con orbitas
estables de diferente raio sendo r, < r;: a) 4 Xira con maior velocidade lineal: b) B ten menor periodo de
revolucion: ¢) os dous tefien a mesma enerxia mecanica.
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BLOQUE I: GRAVITAC. TON (Elixe unha cuestion) (razoa a resposta) (puntuacion 1 p)
1.-Suponendo a Terra como unha esfera perfecta. homoxénea de raio R. cal é a grafica que mellor representa
a variacion da gravidade (g) coa distancia ao centro da Terra.

84
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a) b)

27

2.-Se dous planetas distan do Sol R e 4R respectivamente os seus periodos de revolucion son: a) T e 47, b)
TeTlH.c)TeSI
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1 O traballo realizado por unha forza conservativa: a) diminiie a enerxia potencial. b) diminie a enerxia
cinética: ¢) aumenta a enerxia mecanica.

29

2 En relacién coa gravidade terrestre, unha masa /m»: a) pesa mais na superficie que a 100 km de altura; b)
pesa menos: ¢) pesa igual.

30

1 Os satélites Meteosat son satélites xeoestacionarios (situados sobre o ecuador terrestre e con periodo
orbital dun dia). Calcula: a) a altura a que se atopan respecto & superficie terrestre: b) a forza exercida
sobre o satélite: ¢) a enerxia mecanica. (Datos: R = 6.38:10° m: M, =5.9810* kg: m_ =810° kg: G =
6.67-10" Nm’kg?).
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2 Duas masas de 50 Kg estan situadas en 4 ( -30. 0) e B (30. 0) respectivamente (coordenadas en metros).
Calcula: a) o campo gravitatorio en P (0. 40) e en D (0. 0); b) o potencial gravitatorio en P e D: ¢) para unha
masa m jonde é maior a enerxia potencial gravitatoria, en P ou en D?: (Datos: G = 6.67 - 10" Nm?kg?)
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1.- Se unha masa se move estando sometida sé & accion dun campo gravitacional: a) aumenta a sila enerxia
potencial; b) conserva a stia enerxia mecanica: ¢) diminue a stia enerxia cinética.
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2.- Disponse de dous obxectos. un de 5 kg e outro de 10 kg e déixanse caer desde unha cornixa dun edificio.
(cal chega antes 6 chan?: a) o de 5 kg: b) o de 10 kg: ¢) ou os dous simultaneamente.

34

1.- Tres masas de 100 kg estan situadas nos puntos A4(0.0). B(2.0). C(1.V3) (en metros). Calcula: a) o campo
gravitatorio creado por estas masas no punto D(1.0): b) a enerxia potencial que teria unha masa de 5 kg
situada en D: ¢) ;quen teria que realizar traballo para trasladar esa masa desde D 6 infinito. o campo ou
forzas externas?. (Dato: G = 6.67-10""! Nm? kg?)

35

2.- Deséxase poiier en orbita un satélite de 1800 kg que xire a razén de 12.5 voltas por dia. Calcula: a)
o periodo do satélite: b) a distancia do satélite a superficie terrestre: ¢) a enerxia cinética do satélite nesa
orbita. (Datos: G = 6.67-10"" Nm’kg™: R, = 6378 km: M, = 5.98-10* kg).
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C.1.- Dous satélites 4 e B de masas my y mg (my < mg). Xiran arredor da Terra nunha 6rbita circular de
raio R: a) os dous tefien a mesma enerxia mecanica: b) 4 ten menor enerxia potencial e menor enerxia
cinética que B: ¢) A ten maior enerxia potencial e menor enerxia cinética que B.
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P.1.- As relaciéns entre as masas e os raios da Terra e da Lua son: My/M;= 79.63 y R/Ry = 3.66:
a) calcula a gravidade na superficie da Lua: b) calcula a velocidade dun satélite xirando arredor da Lua
nunha orbita circular de 2300 km de raio: ¢) ;onde € maior o periodo dun péndulo de lonxitude /, na Terra
ouna Lua? ( Datos: gy =9.80 ms™; Ry = 1700 km).
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P.1.- Un satélite artificial de 500 kg describe unha érbita circular arredor da Terra cun raio de 2-10* km.

Calcula: a) a velocidade orbital e o periodo: b) a enerxia mecanica e a potencial: ¢) se por friccién se
” - . I3 . 1 ) -

perde algo de enerxia, ;que lle ocorre 6 raio e a velocidade? (datos go = 9.8 ms™: Ry = 6370 km).
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C.1.- Se a Terra se contrae reducindo o seu raio a metade e mantendo a masa: a) a drbita arredor do Sol
sera a metade: b) o periodo dun péndulo sera a metade: ¢) o peso dos corpos sera o dobre.

40

C.1.- Nun sistema illado. diuas masas idénticas M estan separadas unha distancia
a. Nun punto C da recta CE perpendicular a a por a/2 colocase outra nova masa m
en repouso. ;Que lle ocorre a m?: a) desprazase ata O e paﬁ‘a: b) afastase das
masas M: ¢) realiza un movemento oscilatorio entre C e E.

. al2 . arz
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C.1.-Plutéon describe unha orbita eliptica arredor do Sol. Indica cal das seguintes magnitudes € maior no afelio
(punto mais afastado do Sol) que no perihelio (punto mais proximo ao Sol): a) momento angular respecto a posicion
do Sol: b) momento lineal: ¢) enerxia potencial.
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P.1. -Un satélite artificial de 200 kg describe unha orbita circular a unha altura de 650 km sobre a Terra. Calcula: a)
o periodo e a velocidade do satélite na orbita: b) a enerxia mecanica do satélite: ¢) o cociente entre os valores da
intensidade de campo gravitatorio terrestre no satélite e na superficie da Terra. (Datos: Mr= 5.98- 10% ke:
Rr=6.37 10° m: G = 6.67- 10" 'Nm® kg™).
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C.1. - No movemento dos planetas en orbitas elipticas e planas arredor do Sol mantense constante: a) a enerxia
cinética: b) o momento angular: ¢) o momento lineal.
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P.2. - Se amasa da Lua € 0.012 veces a da Terra e o seu raio € 0.27 o terrestre. acha: a) o campo gravitatorio na Lua:

b) a velocidade de escape na Lua: ¢) o periodo de oscilacion. na superficie lunar. dun péndulo cuxo periodo na Terra
- 2
é2s. (Datos: gor=9.8 ms% Ry =1.7.10°m)
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P.1. - A luz do Sol tarda 5.10% s en chegar a Terra. e 2.6.10° sen chegar a Xupiter. Calcula: a) o periodo de Xupiter
orbitando arredor do Sol; b) velocidade orbital de Xupiter; ¢) a masa doﬁSol.’ (Supoiiense as Orbitas circulares)
(Datos: Treys arredor do Sol = 3.15.10" s; ¢ = 3.108 ms™; G = 6.67.10™" N-m? kg™)

46

C.3. - Dous satélites idénticos. A e B. describen drbitas circulares de diferente raio en torno a Terra (Ra < Rg). Polo
que: a) B ten maior enerxia cinética: b) B ten maior enerxia potencial: ¢) os dous tefien a mesma enerxia mecanica.
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P.1.- Un satélite de 200 kg describe unha orbita circular de 600 km sobre a superficie terrestre; a) deduce a
expresion da velocidade orbital: b) Salcula o periodo de xiro: ¢) calcula a enerxia mecanica.
(Datos Ry= 6.400 km: go= 9.8 m's™)
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C.1.- Un planeta describe unha orbita plana e eliptica arredor do Sol. ;Cal das seguintes magnitudes € constante? a)
o momento lineal: b) a velocidade areolar: ¢) a enerxia cinética.
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P.1.- Deséxase poiier un satélite de masa 10° kg en 6rbita arredor da Terra e a unha altura duas veces o raio terrestre.
Calcular: a) a enerxia que hai que comunicarlle desde a superficie da Terra: b) a forza centripeta necesaria para que
describa a drbita: ¢) o periodo do satélite en dita orbita.

(Datos: go =9.8 ms™; Ry = 6.370 km)
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P.1.- Duas masas de 150 kg estan situadas en A (0.0) e B (12.0) metros. Calcula: a) o vector campo e o l.)otencial
gravitatorio en C (6.0) e D (6.8): b) se unha masa de 2 kg poste no punto D unha velocidade de -10* jm-s™. calcula
a sua velocidade no punto C: ¢) razoa se o movemento entre C e D € rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado. ou de calquera outro tipo. (Dato: G=6.67" 10" Nm? 'kg’l)
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C.1.- Se un satélite artificial describe orbitas circulares arredor da Terra: xustifica cal das seguintes afirmacions
correcta en relacion coa sua enerxia mecanica E e as suas velocidades orbital v e de escape ve: a) E = 0. v = v{
D)E<0,v<VgiC)E>0.v>V,
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P.1- Ceres € o planeta anano mais pequeno do sistema solar e ten un periodo orbital arredor del Sol de 4,60 anos, unha masa de
9.43-10% kg e un raio de 477 km. Calcular: a) o valor da intensidade do campo gravitatorio que Ceres crea na stia superficie; b) a
enerxia minima que debe ter unha nave espacial de 1.000 kg de masa para que, saindo da superficie, poida escapar totalmente da
atraccion gravitatoria do planeta; ¢) a distancia media entre Ceres e o Sol, tendo en conta que a distancia media entre a Terra e o
Sol é de 1.50-10' m e que o periodo orbital da Terra arredor do Sol é dun ano.

(G=6.67-10" Nm’ke™)
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C.1. Un planeta xira arredor do Sol cunha traxectoria eliptica. O punto de dita traxectoria no que a velocidade orbital do planeta &
maxima é: a) o punto mais proximo 6 Sol; b) o punto mais afastado do Sol; ¢) ningin dos puntos citados.
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C.1.- Un satélite artificial de masa m que xira arredor da Terra nunha érbita de radio r ten unha velocidade v. Se cambia de
orbita pasando a outra mais préxima a Terra. a sta velocidade debe: a) aumentar: b) diminuir: ¢) non precisa cambiar de
velocidade.
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P.1.- O vehiculo espacial Apolo VIII estivo en drbita circular arredor da Luia a 113 km sobre a stia superficie. Caleular: a)
o periodo da orbita: b) as velocidades lin;:al e angular do vehiculo: ¢) a velocidade de escape a atraccion lunar desde esa
posicién. (Datos: G =6.67- 10 N~1112-kg": Rypa= 1.740 km: M g,= 7.36-10% kg)
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C.2.- Para unha particula sometida a una forza central verificase que: a) se conserva o seu momento angular respecto 6
centro de forzas: b) o traballo realizado por dita forza depende da traxectoria seguida entre dous puntos dados: c) se
conserva o vector momento lineal.
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P.1.- Un satélite artificial de 500 kg de masa xira nunha 6rbita circular a 5000 km de altura sobre a superficie da Terra.
Calcula: a) a sua velocidade orbital: b) a stia enerxia mecanica na orbita: ¢) a enerxia que hai que comunicarlle para que.
partindo da orbita. chegue 6 infinito.

(Datos: Ry=6370 km: go=9.8 m- 5'2)
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C.1.- Supoflamos que a masa da Lua diminuise a metade do seu valor real. Xustifique se a frecuencia con que
veriamos a Lua chea seria: a) maior que agora: b) menor que agora: ¢) igual que agora.
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P.1 A nave espacial Discovery. lanzada en outubro de 1998. describia arredor da Terra unha orbita circular cunha
velocidade de 7.62 km's™: a) (a que altura sobre a superficie da Terra se atopaba?; b) ;canto tempo tardaba en dar
unha volta completa?: ¢) ;cantos amenceres vian cada 24 horas os astronautas que ian no interior da nave?

(Datos: G=6.67-10"" N m’kg™ : Ry = 6370 km : My = 5.98-10* kg)
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C.2.- Ao redor dun planeta viran dous satélites. M e N. cuxos periodos de revolucion son 32 e 256 dias. respectivamente.
Se o raio da orbita do satélite M é 10* km. o raio do satélite N sera: a) 4.0-10* km: b) 1.6:10° km: ¢) 3.2-10° km.
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P.2.- Un satélite artificial de masa 10° kg vira ao redor da Terra a unha altura de 4-10° km sobre a superficie terrestre.
Calcula: a) a sua velocidade orbital. aceleracion e periodo. suposta a 6rbita circular: b) acha o médulo do momento angular
do satélite respecto do centro da Terra: ¢) enuncia as leis de Kepler . DATOS: g, =9,81 m-s; Ry = 6,37-10°




