Ejercicios de termoquimica con solucién

Energia de reaccion y Ley de Hess

1) Calcular la AH® de la reaccion:  C(s) + CO. (g) O 2 CO (g)
Sabiendo que:

CO (g) + 1/2 0.0 CO;, AH° = -283.0 kJ
C(s) +0,(g) 0 CO, AH= -393.5 kJ Resultado: AHC =
+172.5 kJ

2) Las entalpias estandar de formacion del CO4(g) y del H.O(l) son respectivamente —
393 kd/mol y —286 kJ/mol y la entalpia estandar de combustion del etanal C,H.O(l) es —
1164 kJ/mol. Calcular:
a) La entalpia de formacién del etanal. Resultado: AH’=-194kJ/mol
b) La energia que se libera al quemar 10 gramos de etanal.

Resultado:
E=2645J

3) La entalpia estandar de formacién del diéxido de carbono (g) es -393,5 kd/mol, la

del agua liquida -285,8 kJ/mol y la del metano (g) -748,0 kJ/mol.

Calcular la variacion de entalpia estandar de la reaccion de combustiéon del gas metano.
Resultado: AH=-217,1kJ/mol

4) Escribe la reaccion de formacion del SH; (g) y calcula su entalpia estandar de
formacion a partir de los siguientes datos:
AHP SO(g): -296.4 kJ/mol AHP H;0 (lig): -285.9 kJ/mol
SHa(g) + 3/2 02 (g) — SO (g) + H20 (liq) AH’=-561.8 kJ/mol
Resultado: AH? SH(g): -20.5 kJ/mol

5) El tolueno (C7Hs) es un hidrocarburo liquido muy importante en la industria organica,
utilizandose como disolvente, y también en la fabricacion de tintes, colorantes,
medicamentos y explosivos como el TNT.
Si cuando se quema un gramo de tolueno (C-Hs) se desprenden 42, 5 kilojulios.
a) ¢ Cual sera el valor de su entalpia de combustion?
b) Calcula la entalpia estandar de formacién del tolueno, utilizando la ley de Hess.
(Resultado: AHP= +10.2 kJ/mol)
Datos: mas. atom. (C) = 12 ; mas. atém. (H) = 1
Entalpia estandar de formacién del CO; (g): -393, 8KJ/mol
Entalpia estandar de formacién del H,O (liq): —285,8 KJ/mol.
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6) Calcular el calor de formacion del acetileno (etino, C;H;), conocidos los calores de
formacion del H,O(l) y del CO:(g). (Resultado: AH= +272 kJ/mol)
Datos: AH’¢ H,O (g): -241,8 kJ/mol  ; AH% COx(g): -393,13 kJ/mol;
AHO combustion C2H2 (g) -1300 kJ/mol

Energia libre de Gibbs

21) Calcula la variacién de entropia que se produce en la combustién del metanol.
Datos:
S° CH;0H (1) = 126.8 J/mol K S° CO; (g) = 213.4 J/mol K
S°0; (g) = 204.8 J/mol K S°H,0(g) = 188.7 J/mol K
Resultado: AS° = +156.8 J/K

UOoN[0S

UOPN[0S

UOPN[0S

UOPN[0S

UOPN[0S

UOPN[0S

UOoN[0S


http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo021.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo006.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo005.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo004.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo003.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo002.pdf
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/2BACHQUM/ejer/resueltos/termo001.pdf

22) Calcula la variacion de entropia para la reaccion de sintesis del amoniaco:
N, + 3H, --> 2NH3;

Datos:
S° N2 (g) = 191.5 J/mol K S°H; (g) = 130.7 J/mol K
S°NH; (g) = 192.3 J/mol K Resultado: AS° = -199 J/K

23) Determina si es espontanea la formacion del CO; a partir de sus elementos a 25°C
Datos:
AHP CO; (g) = -393.5 kJ/mol S°CO; (g) = 213.4 J/imol K
S° 0, (g) = 204.8 J/mol K S°C (s) = 5.7 J/mol K
Resultado: AG°® = -394 .4 kJ, sera espontanea

24) Predecir la espontaneidad de la siguiente reaccion:
Ag.0 (s) O 2Ag(s) + 1/2 02 (g)
Datos de la reaccion: AH= 30,6 kJ AS° =60,2 JIK
Resultado: AHP Ag.O (s)=-30.6 kJ/mol AG° = -48.54 kJ

25) Para una determinada reaccién, a 25 °C, los valores de AH° y AS° son,
respectivamente, 10,5 kd y 30,0 J/K.

a) Justificar numéricamente si la reaccién sera espontanea o no.

b) ¢ Es una reaccién exotérmica? ;Por qué?

c) Supuestas constantes ambas funciones de estado, calcular la temperatura a la que el
sistema esta en equilibrio.

Resultado: a) AG°= 1560 J, no espontanea b) Endotérmica  ¢) Tequiibrio =350 K

26) Calcular la variacion de la energia libre de Gibbs para la combustion del metano a
298 K.

Datos:

AHP CH, (g) = -74.8 kJ/mol S° CH, (g) = 186.3 J/mol K
AHP CO; (g) = -393.5 kJ/mol S° CO; (g) =213.4 J/mol K
AHP H0 (g) = -241.6 kJ/mol S° H,0 (g) = 188.7 J/mol K

S° 0:(g)= 49.0 J/mol K
Resultado: AG°= -893.2 kJ, espontanea

27) Calcular la variacion de la energia libre de Gibbs y la temperatura de equilibrio,

supuestas constantes AH e AS, para la oxidacion del SO, a SOs : SO, + 2 O, >
SO;. Datos:

AHP SO; (g) = -395.7 kd/mol S%S0s; (g) = 255.9 J/mol K

AHP SO; (g) = -296.4 kJ/mol S° S0, (g) = 248.3 J/mol K

S° 0, (g) =204.8 J/mol K
Resultado: AH =-99.3 kd/mol AS =-94.8 J/mol K Te= 1047 K

28) Discutir el efecto de un cambio de espontaneidad de las siguientes reacciones a 1
atm, suponiendo constantes AH e AS, cuando cambia la temperatura:
AH® (kJ) AS° (J/K)

a) 2PbO (s) + 2 SO, (g) > 2 PbS (s) + 3 0, (g) +830.8 +168
b)2As (s) + 3 F2 (g) > 2AsFs (1) -1643 -0.316
c)CO(g) > C(s)+1/20,(g) +110.5 -89.4

Resultado: a) Siempre espontanea b) Espontdnea a T baja c¢) Nunca espontanea

29) La "peste del estafio" consiste en un cambio de sistema de cristalizacion por el que
estafo blanco se transforma en estano gris. Calcular a qué temperatura se produce este
cambio.

Estafio blanco AHf = 0.0 kd /mol S =51.55 J/mol K

Estafio gris AHP = - 2.09 kJ/mol S%=44.14 J/mol K

Resultado:Te= 282 K=9°C
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