El tiro parabolico
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En el tiro parabdlico tenemos simultaneamente un movimiento rectilineo uniforme (en el

eje X) y un movimiento de caida libre (en el eje y).

Para estudiar el movimiento debemos descomponer el vector velocidad v, en sus

componentes vy Yy Voy empleando la trigonometria:
Uy = Vg * c0SO
Vgy = Vg - Sent
Las respectivas ecuaciones del movimiento serian entonces:
Eje x:
X=Xy + VUt =xy+ V50080 -t
Ejey:

Vy =Voy +a-t=vosentd —g-t

1 1
y=y0+v0y-t+§a-t2=y0+vosen9-t—§g-t2

Dependiendo del problema, emplearemos las ecuaciones anteriores para plantear un
sistemay resolver los datos que nos pidan. Es importante recordar que, por cada incgnita,
es necesario una ecuacion distinta. Igualmente hay que tener en cuenta que en el punto

mas alto vy=0, mientras que en el punto de impacto y=0.



Ejercicio resuelto 1
Calcula el alcance de un proyectil disparado desde un cafién con una velocidad de 840

m/s y un &ngulo de 25°
Datos: 6=25°; vo=840 m/s

Dado que nos pide el alcance, tendremos que calcular el valor de x en el punto de
impacto, donde y=0. Para ello emplearemos la segunda ecuacion de la caida libre y la

ecuacion del MRU, resolviendo el sistema.

X = Xo +vocos0 -t
1 2
y=y0+vosen0-t—§g-t =0
Xo; ¥; Yo valen 0, por lo que calculamos t de la segunda ecuacion:

1
Ozvosene-t—ig-tz

1 2
Eg-t = yysenb - t

1
Eg t = vysenb

2v,ysenf
t=——
g
Sustituimos el t en la primera ecuacion, sustituimos y calculamos:

2vysenf  2v¢
X = vycos0 - 7 = senf - cosO

(840 m)2

Wsen(Z?) - cos(25°) = 5,5-10* m = 55 km
) SZ

X=2-



Ejercicio resuelto 2:
Calcula la velocidad necesaria para que un proyectil lanzado con un angulo de 12° alcance
los 34 km.

Datos: x=34 km=3,4-10* m; 6=12°

En este caso sabemos el alcance, por lo que volvemos a plantear las ecuaciones del

ejercicio anterior:

X = X9+ vgcosO - t
1
y=y0+vosen0-t—§g-t2=0
Xo; Y; Yo valen 0:

1
Ozvosene-t—ig-tz
1
170sent9-t=Eg-1:2

1
vosenl = 59" t

A partir de la primera ecuacion despejamos el tiempo:

X = vycos0 -t

X

vy cos 6

Sustituimos el tiempo en la segunda ecuacion, despejamos y calculamos:

1 x
vosend = Eg

Vo cos 6

vZ = o
0=9 2senf - cos @

\/ a 660 ™M/
Vo = — =
0 9 2send - cos @ -




Ejercicio 1
Un futbolista chuta un balon hacia la porteria con una velocidad de 40m/s y un angulo de
35°. Calcula:

a) Altura maxima

b) Elalcance

Ejercicio 2
Lanzamos un proyectil desde el suelo con una velocidad de 80 m/s un angulo de 50°

Calcula la posicion y la altura del proyectil:

a) A los 3 segundos

b) A los 8 segundos
Ejercicio 3
En unos juegos olimpicos un lanzador de jabalina consigue alcanzar una distancia de 80
m con un &ngulo de inclinacién de 30°. Calcula la velocidad inicial de lanzamiento.
Ejercicio 4
Intenta razonar matematicamente para qué angulo se conseguira el alcance maximo en un

tiro parabdlico. Recuerda que:

sin2x = 2sinx - cosx



