Ciclo Superior Mantenimiento Electrénico - 12Curso - Equipos Microprogramables

Boletin de problemas 2 — Algebra de Boole
1) Dibuja los circuitos eléctricos que definen las siguientes funciones:
a) S1 =ab + ab

b) S, = (ab-c + ac)d

2) Calcula la funcién booleana que describa los siguientes circuitos eléctricos:

a)
<
o b
=
d
b)

al v

Squcién:Sa = a'b(c + d); S, = a-(a +b + Z)-(E + c)e.

3) Obtener la funcidn booleana y la tabla de verdad a partir de los siguientes circuitos
de puertas légicas:
a)
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b)
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Solucion: Sa =a(b + cd); Sb =ab + (E).

4) Obtener las formas candnicas de la funcion que viene dada por la tabla de verdad
gue se muestra a continuacion:

Solucion: S1 = E-b-E + E-b-c + a-z . Z + a-E-c + a-b-z;

S,=(a+b+c(a+b+c)(a+b+c
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5) Obtener la primera y la segunda forma candnica de la funcién que viene dada por
la tabla de verdad que figura al margen. Implementar el circuito légico a través de
la segunda forma candnica.

Solucioén: S1 =aebc+abc+ abec+ abc+ a-b-c;

S,=@+b+cr@+b+c)r@+b+c

6) Simplifica las siguientes funciones de forma algebraica:
a) S =bcab(b+c)+cb
b) § = abd+ absed
¢ S= aebc+ abec+ abc + abc
d S=la+Bec)+d+ (ef]ela+Bec)+d+ (ef)]
e) S=b(bd+d)e (a-c +a)+ ab +c(b +0)
f) S = (bc+Db)b+ a)
g) S=(@+b)ec+a+b+c+deceb

Solucién: S = E-b;Sz a-E;S =E-c+ a-E;Sz a +BoE;S =ab +E;

S =abc;S = 0.
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7) A partir de la siguiente tabla de verdad obtén la primera y la segunda forma
candnica. Obtén la funcidn simplificada por Karnaugh tanto por suma de productos
como por productos de sumas. Implementa las dos funciones obtenidas.

8) Sea una funcién que corresponde a la ecuaciéon S = Y, 3(2, 6), obtener la tabla de

verdad y la funciéon simplificada por Karnaugh.

9) Sea una funcién que corresponde a la ecuacion S = []4(0,4,8,9,10,12),

obtener la funcién simplificada por Karnaugh.
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10) Una ldmpara debe accionarse mediante la combinacidn de tres pulsadores (a, b, c)
cuando se cumplan las siguientes condiciones:
— Se accione un solo pulsador.
— Se accionen dos pulsadores simultdaneamente que no seanay b.

Obtener la tabla de verdad, la funcién simplificada por Karnaugh por maxterms y
minterms e implementar ambas funciones.

11) Dada una funcién de la siguiente forma:
S=d+c+b+a)yd+c+b+a)e(d+c+b+a)e(d+c+ b+ a)

d+c+b+a)yd+c+b+a)yd+c+b+ a)

Simplifica e implementa mediante puertas légicas.

12) Un sistema de alarma de un banco es operativo solo si estd conectado un
conmutador general en el cuartel de la policia. Sujeto a esta condicién, la alarma
sonara si la puerta de la caja fuerte se intenta abrir o si se abre la puerta del banco,
a menos que, en ambos casos, se actue sobre un conmutador especial que tiene el
cajero. Determinar el circuito légico de control de la alarma.

13) Un zumbador debe accionarse para dar una sefial de alarma cuando cuatro relés (a,
b, ¢, d) cumplen las siguientes condiciones:
— aybexcitados /cyden reposo
— aydexcitados /by cen reposo
— cexcitado/a, bydenreposo
— a,bycexcitados / d en reposo

Obtener la tabla de verdad, la funcion simplificada e implementar el circuito.

IES FONTEXERIA (MUROS) 5



Ciclo Superior Mantenimiento Electrénico - 12Curso - Equipos Microprogramables

14) Un almacén de madera estd protegido contra incendios por medios de unos
extintores de diéxido de carbono. La apertura de los extintores se produce por la
accion de un cilindro de simple efecto que cuando se acciona rompe la capsula del
extintor.

Para el esquema y dadas las siguientes condiciones de funcionamiento:

La apertura del extintor puede realizarse
- . en las inmediaciones del almacén por
| E_F?i medio de un distribuidor “a”.
El extintor puede abrirse igualmente desde
._ la oficina del encargado con, con el
distribuidor “b”.
lg’ Por razones de seguridad no es posible la

puesta en funcionamiento del sistema de
extincion si la puerta del almacén no esta
cerrada (captador “c” accionado).

Determinar la tabla de verdad, la ecuacidn de funcionamiento y el esquema légico
del circuito.

15) Realiza un circuito que responda a la tabla de verdad siguiente con puertas NAND
de dos entradas:

16) Dada la siguiente funciéon S = (¢ + a)(b + a)-(z + b)
a) Calcula la tabla de verdad y la ecuacién del sistema.
b) Realiza la implementacién con puertas NAND de dos entradas.
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17) Realiza un circuito que responda a la tabla de verdad siguiente con puertas NOR de
dos entradas:

18) Dada la siguiente funcion S = cba + cha+ ca+ cb
a) Calcula la tabla de verdad y la ecuacion del sistema.
b) Realiza la implementacién con puertas NOR de dos entradas.

19) Disefar un circuito de tres variables de entrada cuya salida se ponga a nivel alto
solo cuando las tres entradas estén a “0” o a “1”. En las demas combinaciones la
salida serd cero. Hacer la implementacion del circuito con puertas NOR y con
puertas NAND.

20) Undispositivo digital de una agenda electrdnica recibe un dato de otro
dispositivo anterior en cédigo binario natural de 4 bits que representa los meses
del afio. Disefia un circuito digital que nos daria una salida informandonos si cada
mes es de 31 dias.
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Se desea controlar dos bombas B1 y B2 de acuerdo con el nivel de liquido
existente en un depdsito. Su funcionamiento ha de ser tal como se muestra:

a) Cuando el nivel de liquido se encuentra comprendido entre los dos sensores “c”
y “d” debe funcionar la bomba B1 (o B2 si la temperatura de su motor excede
de un cierto limite prefijado), y se parara cuando se active el sensor “d”

b) Si el nivel de liquido se encuentra por debajo de “c” se deben activar ambas
bombas.

C) En caso de funcionamiento anormal de los sensores del depésito (se active “d”
cuando no los esté “c”), ambas bombas se pararan.

d) Ademas, ambas bombas cuentan con sendos sensores detectores de
temperatura “a” y “b” para B1 y B2 respectivamente, de tal forma que, si la
temperatura de su motor supera un cierto limite, el detector se activara y la
correspondiente bomba se parara.

Obtener la tabla de verdad, la funcién simplificada e implementar el circuito con
puertas NAND y NOR.

A un depdsito acceden cuatro canalizaciones de liquido, cada una de las cuales
es capaz de suministrar un caudal determinado (5 I/s, 15 I/s, 25 I/s y 30 I/s). Estas
son controladas por sendas electrovalvulas cuyo estado (abierta o cerrada)
depende de una variable binaria (a, b, ¢, d) generada por un sistema de control de
acceso al depdsito. Las cuatro canalizaciones de salida también estan controladas
por electrovalvulas, pero el caudal que cada una de ellas es capaz de evacuar es
diferente al de las de entrada (5 1/s, 10 I/s, 20l/s y 40 |/s). Se pide disefar el circuito
légico para el gobierno de las electrovalvulas de salida, de tal forma que el caudal
total de entrada sea igual al de salida, teniendo en cuenta que nunca podran estar
abiertas mas de dos electrovalvulas de entrada.

23) Disefiar un circuito convertidor de cédigo BCD natural a BCD exceso tres.
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