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0.1 ATOMO

A
7X

X - Simbolo del elemento [ Elementos ]

A - NUmero masico: n.° p+n.°n

Z - NUmero atomico: n.°p
=>n°n=A-Z

J

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Neutros: n.e- =n.%p
lones: n.%e- # n.%p

- cationes o iones +, pierden e-
aniones o iones —, ganan e-

Tipos:

, Atomo
Nucleo ] Electron

. [ ]

quq |>[;l0f0ne:jlfl::u frones)

Carga + ”

ATOMO DE HIDROGENO

e-[ ] [ Corteza J

Carga -

‘Q"'D.t't'f‘
n.° es la abreviatura de niumero Resolucién en detalle




0.2 MEZCLAS

{ MATERIA } ) [Sustancias puras ]

l Sustancias [CompueStOS]

g

[ Disolucion diluida ]

Estado fisico de Proporcion de _ y
los componentes los componentes Disolucion concentrada

[Disoluciones soOlidas [Disolucic’)n saturada]

Disoluciones Il’quidas]

_ _ [Disolucién sobresaturada]
Disoluciones gaseosas
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MATERIA

{

0.2 MEZCLAS

[ Sustancias puras ] B

1 solo tipo de atomo
] Ej.: Fe, O,, Br,, etc.

"[ Elementos

Combinaciones de 2 0 mas ..+
tipos de atomos T

L3

_ [Compuestos ] Ej.: sal comun (NaCl) Hﬂ"’yg’;:?\ H

c—°C

OH
Glucosa

Sus componentes no se pueden

diferenciar a simple vista
Tamarfio de las particulas < 10 °* m
Ej.: aire, agua del grifo agua

embotellada, agua del mar, bronce,
acero, etc..

diferenciar a simple vista, pero si con

Sus componentes no se pueden
] un microscopio electrénico

m
Ej.: sangre, leche, geles, mahonesa

diferenciar a simple vista

] Sus componentes si se pueden
Tamafio de las particulas > 10 * m

Ej.: agua con aceita, granito

“oH

Calcita

10-°*m >Tamafio de las particulas > 10 °

Granito



O 3 EN LACE Union de ladrillos (&tomos y/ moléculas) donde se alteran
) (cambian) sus propiedades fisicas y quimicas para formar

paredes (compuestos) y aumentar la estabilidad,

Sustancias puras
compuestas

-
[ Enlaces ]

| | | |
Covalente lonico Metalico

[Nometal]+[NometaI] [ ]+[Nometal] [ ]'I'[

Cristales Cristales Cristales
covalentes idnicos metalicos




1. ATOMO Y PARTICULAS SUBATOMICAS

dJohn Dalton: Formuld la hipétesis de que la materia esta
formada por unidades elementales, a las que denomind
atomos, gue eran inalterables e indivisibles.

QAtomo: Particula mas pequefia en que una sustancia simple

puede ser dividida sin perder sus propiedades quimicas.
QElI atomo esta compuesto de particulas cargadas eléctricamente,
llamadas particulas subatomicas, y son tres: electrones, protones y
neutrones.

UElemento quimico: tipo de materia formada por el mismo
tipo de atomos.
= Simbolos de algunos elementos que aparecen en la “Tabla periddica”:

H = Hidrogeno C = Carbono N = Nitrégeno
O = Oxigeno F = Flaor Na = Sodio
Cl =Cloro Fe = Hierro Ca = Calcio




1. ATOMO Y PARTICULAS SUBATOMICAS

d Electron (e): Primera particula en descubrirse (J.J. Thomson).
Se considera la unidad de carga negativa (-1),
J. =-1,6-101°C
Mejectron™ 9,11-10-31Kkg.
d Protdon (p+): Particula descubierta por E. Rutherford.
Se considera la unidad de carga positiva (+1)

g. = +1,6-10-12C
=1,673-10-27 kg.

protron

O Neutron (n°): Particula descubierta por J. Chadwick.

No tiene cargaq, =0 C

Mproton = Mheuron SU Masa es muy parecida la del p+, m . sn= 1,675-10-27kg

La materia es neutra === atomos con el mismo numero de electrones que de protones.

Los ultimos descubrimientos (propuestos en 1964 por Murray Gell-Mann y
George Zweig), indican que tanto los protones como los neutrones pueden
descomponerse en particulas mas pequerias denominadas quarks.

Ej.: proton y neutron tienen los quarks up y down.




1. ATOMO Y PARTICULAS SUBATOMICAS

El 99.99...% del volumen del atomo esta vacio



ARTICULAS SUBATOMICAS

O O

MASA 1,673-102" kg 1,675-1027 kg 9,1-103 kg
CARGA 0) +1 0 -1
10m — 15m — 15m — 18m —
TAMARIO 10%m 10+°m 10+°m 10+°m
10nm=1A 1 fm (femto) 1 fm (femto) 1 am (atto)

/ Electrén <10™m

Proton (neutrén)

Quark <107 m

Atomo = 107°m Nucleo =10™m =~ 10"°m




2. NUMERO ATOMICO Y MASICO

Cada tipo de atomo representa un determinado elemento quimico, por lo que debe
haber algun integrante del &tomo que permita la diferenciacion entre diferentes
atomos.

Moseley y Rutherford llegaron a la conclusion de que es el numero de protones
que tiene un atomo lo que le caracteriza y lo diferencia de los demas.

NUmero atomico (Z): nimero de protones que hay en el nicleo de un &tomo
y es caracteristico de cada elemento quimico.

Se representa por un numero situado como subindice a la izquierda del simbolo
del elemento.

Ejemplos: -un atomo de oxigeno tiene 8 protones (Z=8) > 3O
- un atomo de cloro tiene 17 protones (Z = 17) - 4;Cl
- un atomo de hierro tiene 26 protones (Z = 26) = ,5Fe

-un atomo de carbono tiene 6 protones (Z =6) 2> C

En un atomo eléctricamente neutro el nUmero de electrones coincide con
el de protones.



2. NUMERO ATOMICO Y MASICO

O Ndmero masico (A): nimero de protones y neutrones que hay en el nacleo.

Se representa por un namero situado como superindice a la izquierda del simbolo
del elemento.
160 = A =16 (8 protones + 8 neutrones)

35CI > A =35 (17 protones + 18 neutrones)
%Fe & A =56 (26 protones + 30 neutrones)
12C > A =12 (6 protones + 6 neutrones)

O Ndmero de neutrones = A (n° masico) — Z (n° atdbmico)

A 6 protones
\ p )
1 % 6 neutrones,
. a— 6 electrones (atomo neutro)
120 8 protones, 43Ca 11 protones, 35CL 17 protones, >eFe 26 protones,
8 neutrones, 12 neutrones, 18 neutrones, 30 neutrones,

8 electrones 11 electrones 17 electrones 26 electrones



2. NUMERO ATOMICO Y MASICO

(11sOtopos: variedades de atomos que tienen el mismo nimero atémico (Z) y
que, por tanto, constituyen el mismo elemento, pero tienen diferente numero
masico (A), es decir, diferente nimero de neutrones en su nucleo.

= Se identifican mediante el nombre o simbolo del elemento quimico seguido de
su numero masico. Ej.: hierro-57, uranio- 238, helio-3

= La mayoria de los elementos quimicos tienen mas de un isétopo, solamente 21
elementos poseen un solo isétopo natural.

= El elemento hidrogeno tiene 3 isotopos con nombres especificos: protio (sin
neutrones), deuterio (1 neutrén) y tritio (2 neutrones).

Neutrén i
H
O Proton ® ;

o Electrén Atomo de deuterio

w0 > 2 Dm

Atomo de hidrégeno Atomo de tritio



2. NUMERO ATOMICO Y MASICO

 Tipos de isotopos:
- Isotopos naturales: Son los que se encuentran en la naturaleza de manera natural.

- Isétopos artificiales: Se preparan en el laboratorio, aumentando el nimero de neutrones de los
atomos al bombardear sus nucleos con particulas subatémicas.

- Isotopos estables
- Is6topos no estables o radiactivos.

La utilidad en medicina, arqueologia (datacion), agricultura, industria, lq‘c
construccion, etcétera. El isétopo carbono-14, que nos sirve para conocer la 6

antiguedad de los restos organicos de distintos seres vivos (datar). (6 protones, 8 neutrones)

Los atomos de un elemento pueden perder o ganar electrones, pero no protones.

Llones: son atomos que han ganado o perdido electrones de su corteza = No tienen el
mismo niimero de electrones que de protones = Atomos con carga eléctrica

= NUmero de protones = numero de electrones - atomo neutro
= NUmero de protones > numero de electrones = i0n positivo o cation
= Numero de protones < numero de electrones - idn negativo o0 anion

=  Cationes: iones positivos - pierden electrones (Ej.: Ca?*) 20Ca*?

= Aniones: iones negativos - ganan electrones (Ej.: P-3) 31p-3




Solucion de Acero Agua carbonatada

Atomo 3 . M E Z C L A S aziicar en agua

- I.  Sus componentes no se pueden
N— dlferePC|ar a S|mple,: vista
<109 II.  Tamafio de las particulas < 10 ° m L
— [1l. Ej.: aire, agua del grifo agua = . -l
embote“ada agua del mar bronce Soluclonoualdoqazucan Solucién de sélido Solucléndegas.(m'zuldoda

en liquido (agua) {carbono) Carbono) en liquido (agua)
en solido (hierro)

acero, etc..

Calcita

)

I.  Sus componentes no se pueden
] diferenciar a simple vista, pero si con un
microscopio electronico
Il.  10%m >Tamafio de las particulas > 10
m
I1l. Ej.: sangre, leche, geles, mahonesa

Ejemplos de mezclas heterogéneas

Ensalada Aire con polvo Agua con aceite

I.  Sus componentes si se pueden
[ diferenciar a simple vista
Il.  Tamario de las particulas > 10 ® m "“
[1l. Ej.: agua con aceita, granito

-
-

Chocolate con pasas Aire con hollin

Granito



3. MEZCLAS

Separacion de mezclas hetereogénas:

- Criba: La criba es un procedimiento que se emplea para separar .
y 200 0 P ilt
mezclas heterogéneas sélidas donde uno de los componentes tiene un W de pliogues

tamafno muy distinto al otro. Ej: Arena y piedras. Se utiliza una red 0 =
tamiz con un tamafio de agujeros variables Embudo cénico
!

&z >

- Filtracion: La filtracion es un procedimiento que se emplea para
separar mezclas heterogéneas sélido-liquido donde el sélido es insoluble
en el liquido. Ej.: Arena y agua.

Vaso de
precipitados

- Separacion magnética: La separacion magnética es un C c
procedimiento que se emplea cuando uno de los compo-
nentes de la mezcla es ferromagnético (Fe, Ni, Co),

MEZCLA DE

el cuél se separa del resto empleando un iman. e i

- Decantacion: La decantacion se emplea para separar liquidos *-'-
inmiscibles (no se mezclan) con diferente densidad. Para este JU
procedimiento se usa un embudo llamado embudo de decantacion, que:#: Valvula
tiene una valvula en la parte inferior. Cuando los dos liquidos estan ! /
claramente separados, la valvula se abre y sale el primero que es el

liquido de mayor densidad. Ej: Agua y aceite.




3. MEZCLAS

B. Separacion de mezclas homogéneas

- Cristalizacion: La cristalizacion es un procedimiento que se emplea para separar mezclas
homogeéneas de un solido disuelto en un liquido. Esta técnica consiste en hacer que cristalice un
soluto solido con objeto de separarlo del disolvente en el que esta disuelto. Para ello es
conveniente evaporar parte del disolvente o dejar que el proceso ocurra a temperatura ambiente. Si
la evaporacion es rapida se obtienen cristales pequefios y, si es lenta, se formaran cristales de
mayor tamano.

La recristalizacion es uno de los métodos utilizados en la purificacidn de sustancias sélidas. Con
frecuencia implica la disolucidn de una sustancia impura en un disolvente caliente (aumentar la
solubilidad) y a continuacion la cristalizacion del sdlido por enfriamiento de la disolucién.

INTRODUCCION En la recristalizacion se seguiran los pasos que a continuacion se indican:

1.- Preparacion de la disolucion: Se colocara el sélido en un matraz erlenmeyer y se afiadira el
disolvente poco a poco, agitando y calentando hasta la total disolucién de la sustancia.

2.- Filtracion de la disolucidn caliente: Si no hay impurezas insolubles puede saltarse este paso. Si
no es asi, se filtra por gravedad con un papel de filtro en un embudo de vastago corto dentro de un
vaso de precipitados. Para evitar la precipitacion del sélido en el embudo, se calentara éste
previamente en un horno, en una estufa o mediante un bafio adecuado (embudo de filtracion en
caliente).

3.- Enfriamiento: La disolucidn se enfriara lentamente hasta temperatura ambiente para originar la
formacion de cristales del producto de tamarfio adecuado que puedan ser filtrados.

E— 4.- Filtracion de la suspension fria: El producto recristalizado se separa por filtracion a vacio. Cuando
toda la sustancia ha sido trasvasada al embudo, los cristales se presionaran en el filtro con una

(] espétula o varilla mientras se aplica el vacio, con lo que se elimina la mayor parte de la disolucion.
5.- Lavado: La disolucién que queda retenida entre los cristales, se elimina cortando el vacio,
afiadiendo un pequefio volumen de disolvente frio, agitando la masa htimeda con la espatula o la
varilla y aplicando nuevamente el vacio. Esta operacidn debe repetirse varias veces.

6.- Secado: Luego de secar los cristales tanto como se pueda en el filtro por aplicacién de vacio, se
pasan a un vidrio de reloj o trozo grande de papel de filtro y se llevan a un lugar ventilado o estufa, a

I A M fin de conseguir un completo secado.




3. MEZCLAS

B. Separacion de mezclas homogéneas

-Destilacion: La destilacion se emplea para separar liquidos miscibles que hierven a temperaturas
muy diferentes o también un solido que tiene un liquido disuelto, por ejemplo, de una disolucién de
dos componentes, uno de los cuales es volatil (es decir, pasa facilmente al estado gaseoso). Cuando
se hace hervir la disolucion contenida en el matraz, el componente volatil, que tiene un punto de
ebullicion menor, se evapora y deja un residuo de soluto no volatil. Para recoger el disolvente asi
evaporado se hace pasar por un condensador por el que circula agua fria. Ahi se condensa el vapor,
que cae en un vaso o en un erlenmeyer.

Soporte

Ejemplo: Esta técnica se | Termometro
emplea para separar mezclas '
de agua y alcohol. El alcohol
es mas volatil que el agua y
es la primera sustancia en
hervir, enfriandose después Pinza

y separandose asi del agua.

Cabeza de
destilacidn

Alargadera .

é Recipiente
colector




3. MEZCLAS

B. Separacion de mezclas homogéneas

=Y
A

U AN Y

- -, -
-Destilacion fraccionada ¥
L)
CONSUMEr.es EROSKI
Destilacion fraccionada & s
- as combustible - s
L.a (‘)blencuor.\ de o Gas embotellado, productos quimicos Columna Vigreux  Columnacon  Columna Snyder Columna reliena deColumna rellena de
distintos derivados serpentin esponja de acero  anillos
depende del grado Gasolina
de ebullicion de las Combustible para vehiculos
fracciones o
componentes Quimicas § 4—Termémetro
del petréleo.
Combustible para motores de reaccién, alumbrado
Combustible para trenes
Fuel-oil
Combustibles para barcos, fabricas, calefaccion 1
Aceites lubricantes =!
Aceites lubricantes, ceras, abrillantadores i L ’ ar g;dﬂ'ﬁ?
el
Cilindro
= | Graduado
Asfalto, tejados, impermeabilizantes g b ‘| de 100 mL
—
ﬂfwc
FRACTIONAL DISTILLATION OF <25°C
CRUDE OIL = 150°C
B ool Boipl o o
o o 7 0 AR e PETROLEUM GAS
e e Petroleo
= @A crudo 200°C -
—
‘ I
- |

ligeros

Quemador

Aceites
pesados
Parafina
Asfalto




3. MEZCLAS

B. Separacion de mezclas homogeéeneas:

- Cromatografia: La cromatografia es un procedimiento que se emplea para separar los distintos
componentes de una mezcla homogénea aprovechando su diferente afinidad por un disolvente.

En todas las técnicas cromatograficas hay una fase mévil, que puede ser un liguido o un gas, y una
fase estacionaria, que suele ser un solido. Los componentes de la mezcla interaccionan en distinta
forma con la fase estacionaria. De este modo, los componentes atraviesan la fase estacionaria a
distintas velocidades y se van separando.

Un ejemplo, es la cromatografia en papel, un proceso muy utilizado en los laboratorios para realizar
unos analisis cualitativos ya que, pese a no ser una técnica muy potente, no requiere de ningun tipo de
equipamiento. La fase estacionaria esta constituida simplemente por una tira de papel filtro. La
muestra se deposita en un extremo colocando pequeiias gotas de la disolucion y evaporando el
disolvente. Luego el disolvente empleado como fase movil se hace ascender por capilaridad. Esto es,
se coloca la tira de papel verticalmente y con la muestra del lado de abajo dentro de un recipiente que

contiene fase moévil en el fondo.
/ /A“ tapa

2 3 4 & 8 T a

-+ a2
= gubeta de vidnio
(cubeta cromatografica)

— placa recublerta cor

000000

_ -] -__ puntos de aplicacion
de las mueaslras

— fase mavil (disclvente)




3. ATOMIC

He proposed that
matter could not be
divided into smaller
pieces forever.

He claimed that
matter was made
of small, hard
particles that he
called “atoms”.

Democritus

Daftow
1308)

MODELS

Thomsow:
{1904)

Ruther }Oro(
(914

Atomic Model & Theorv Timeline

As scientists have learned more and more about atoms, the atomic model has changed.

4 He created the very. | He showed that the

| first atomic theory.

Dalton viewed
atoms as tiny, solid
balls.

atom was made of
even smaller things.

Thomson

His atomic model
was known as the
“raisin bun model”

He discovered protons

and the nucleus.

Rutherford

He showed that atoms

have (+) particles in
the center, and are
mostly empty space.

He improved on

Rutherford’s model.

Bohr

He proposed that
electrons move
around the nucleus
in specific layers, or
shells.

He discovered
neutrons.

Chadwick

Working with Rutherford,
he discovered particles

with no charge; these

particles were called as

neutrons.

/5" chré dinger
{1924)

| Work done since
| 1920 has changed
" the model.

Modern

The new atomic
model has
electrons moving
around the
nucleusin a
cloud.




3. MODELOS ATOMICOS

NOMBRE
DEL AUTOR

ANO

MODELO
PROPUESTO

CARACTERISTICAS

Democrito

460 ad.e-370a.de

L

Lo e

-Los atomos se
consideraban etemos e
indestructibles. Todo lo
que se observaba era
resultado del mov. De los
atomos que difieren de
sus formas, dimensiones
y posiciones.

Jonh Dalton

1766-1844

-El 4tomo es una esfera
solida, compacta e
indivisible. :
-Los atomos del mismo
elemento tienen igual
masa y propiedades.

indivisibln
= Eetre cada tomo hury wn
wapacio vachs.
» Los dtomas son indestrectitles.
& * Los dtomas extin

Schrodinger

1926

-Establece la presencia
de orbitales, que son
regiones en el espacio en
donde es probable
encontrar el electron.
-Aparecen tres
pardmetros: n, |. m

LINEA DEL TIEMPO
ALEJANDRA PACHECO BORNACELLY

400 AC - DEMOCRITO

= Lo dtomas son frucamnte

conbinuamente en movmEnto.
= Hay muches tipss de dtomos.

LEWIS

. oS vertices de u
1908 - RUTHERFORD "
13093 3 La carchaakin de sue L maa
del dtoma 3 concertzata en s
TeIan peqasha de cargas poutivas
que arpedian el pamo de (o
partivalas alfa

1913 - NIELS BOHR
Intanite explicar cOma loo
wlactrones pueden tener
rbitis estables alrededor
del mix o y por qui los
dtomos presentaban
ESpedLes de misidn
Caracteristicos

1932 - JAMES CHADWICK
Abcentra en b reodelaciin o rickes
Mdmico coratitidono sdo por protones
{owgas pastivas), anc tanben o0
AeuY oo (Cges omyas).

vowe -

Lo

B

&
| @
o @ o

L J 3
o g,
o

1902 - GILBERT N.

Lewis docia que bos atomos
estaban compuestos par
electrones alineados coma en

oo

L

1803 - JOHN DALTON

Prisar modelo atémico ]
con bases centificas. iy
Propuse que s Stomos ) ¢
eran bos Bloques &
consteuccion bisices de la
materia y los
represemtaba cimo
esferas sbldas,

1897 - J.J. THOMSON
Postuls que ¢l Moms s
covaidurabia como una
esferd con Cargas pusitivas
com electrones repirtides

n cubo. P

~ “ 2 come pequehos grianukes
S

s r.. h

=5
L

1916 - ARNOLD SOMMERFELD

Puerfercians o madels de Bahr
planteando drbitas circulares o eliptacas.
+ Apuetir del sequrdo nivel

enrgético eisten uro o s
aubiniveles en o mismeo rivel

o El electebn es una coermente
ehéctrica minincula

~

1926 - Erwin Schridinger
Plartea que ks electrones no teren
arbitis determinade y que el
mavimiento de los electrones o o
itamo correspondia a s dualided
anda-particuld, y por coraigeiente oy
wlectrones podrian mawlizarse
alrededor del nicleo como onday
elacionaries.




4 El modelo es vdlido mientras explica lo que ocurre en
3 MO D E LO S ATO M I CO S los experimentos; en el momento en que falla, hay que
¢ modificarlo.
V-Il O Teoria griega, siglos V- Il a.C.
a.C. A, Leucipoy Demdcrito:
1. Los atomos son eternos, indivisibles, homogéneos e invisibles.

2. Se diferencian en su forma y tamafio
3. Las propiedades de la materia varian segun el agrupamiento de los atomos

B. Empédocles: ;& O
AIRE

I o 1 H . s AGUA
C. Aristoteles: 4 elementos, niega la vistencia del &tomo T aheth

1803 [ Teoria atémica de Dalton: ® 0 O O© © O
1. La materia esta formada por mindsculas ®¢ 9 name  mar o 9

particulas indivisibles e inalterables llamadas atomos.

2. Los atomos de un mismo elemento son todos iguales entre si en masa,
tamafo y en el resto de las propiedades fisicas o quimicas. Por el
contrario, los atomos de elementos diferentes tienen distinta masa y
propiedades.

3. Los compuestos se forman por la union de atomos de los

' g correspondientes elementos segun una relacién numérica sencilla 'y

constante.




3. MODELOS ATOMICOS

1904 W Modelo atémico de Thomson o pudin de pasas:

1. Supone que la mayor parte de la masa del atomo
correspondia a la carga positiva que debia ocupar la mayor
parte del volumen atébmico. Imagind el atomo como una
especie de esfera positiva continua en la que se encuentran
incrustados los electrones (como las pasas en un pudin).

2. Explica fenbmenos como la electrizacién y la creacion de

iones

1911 O Modelo atémico de Rutherford:
Experimento con una lamina de
oro (gold foil)

1. Los electrones, como los planetas, giran en
orbitas alrededor de protones y neutrones
gue forman un “ndcleo”, similar al sol.

2. El atomo esta formado por dos parte: nucleo

y corteza.
* Elndcleo es la parte central, donde se
encuentran los protones y los neutrones.
* Enlacorteza se encuentran los electrones

4
9

«Masa» de carga
positiva

Electrones
1

The incidencin
alpha particl
(. ‘( 13 )
%C%@%
The structure of the goild foil according to
the Rutherford's atomic model.
The alpha particles propagated on the atomic nucleuses of the gold foil. [E—
g -
" r—
\s > —
-
.\. =

B




1913 1 Modelo atdmico de Bohr:

y

<

3. MODELOS ATOMICOS

Modifica el modeo de Rutherford al cuantificar las orbitas
de los electrones, es decir, no se mueven
desordenadamente, sino que giran alrededor del nucleo
en Orbitas estables.

En cada orbita cabe una cantidad distinta de electrones, Figura2. Posibles orbitales del modelo de Bohr.
en mayor numero cuanto mas grandes sean las orbitas,
lo que ocurre a medida que nos alejamos del nucleo.

hf »

(emitido) ’

Electréon

:/\\

hf ‘ .
(absorvido) Nicleo

Figura 3. Emision y absorcion de un fotdén en un atomo, segin la teoria de Bohr.

Postulados, donde explica cuales son los orbitales
permitidos y como los electrones se mueven entre los
orbitales emitiendo o absorbiendo energia.



3. MODELOS ATOMICOS

1926 1 Modelo atomico de Schrodinger:

-Describe el movimiento de los electrones como ondas estacionarias.

-Los electrones se mueven constantemente, es decir, no tienen una posicion
fija o definida dentro del atomo.

-Este modelo no predice la ubicacion del electrén, ni describe la ruta que toma
dentro del atomo. Soélo establece una zona de probabilidad para localizar el
electron.

-Estas areas de probabilidad se llaman orbitales atomicos. Las orbitas
describen un movimiento de traslacion alrededor del nucleo del atomo.

-Estos orbitales atomicos tienen diferentes niveles y subniveles de energia, y
pueden ser definidos entre nubes de electrones.

-El modelo no considera la estabilidad del nucleo, solo se refiere a explicar la
mecanica cuantica asociada al movimiento de los electrones dentro del atomo.

[ Chadwick, descubriendo del neutrén, similar al protén pero sin
carga eléctrica

U Modelo atomico actual {@

Ndcleo

Mecanocuantico y probabilistco
» Tamafo del nucleo: ~10-14m

. » Distancia promedio de los electrones: 10
10m Electrén



3. MODELOS ATOMICOS

2020 La imposibilidad de dar una explicacion tedrica satisfactoria de los espectros de los
atomos con mas de un electron con los principios de la mecanica clasica, condujo al
desarrollo del modelo atdmico actual que se basa en la mecanica cuantica.

fotén de A1 electrén excitado foton de A2 <RA1

\

fotén de A3

Orbtal 2p, Orbizal 2p, Orbital b,

También es conocido como el modelo atomico de orbitales, expuesto por las ideas de
cientificos como: E. Schrodinger y Heisenberg. Establece una serie de postulados, de
los que cabe recalcar los siguientes:

*El electron se comporta como una onda en su movimiento alrededor del nucleo

*No es posible predecir la trayectoria exacta del electréon alrededor del nucleo
*Existen varias clases de orbitales que se diferencian por su forma y orientacion en el
espacio; asi decimos que hay orbitales: s, p, d, f.

*En cada nivel energético hay un numero determinado de orbitales de cada clase.
*Un orbital atbmico es la region del espacio donde existe una probabilidad aceptable de
gue se encuentre un electrén. En cada orbital no puede encontrarse mas de dos
electrones.



3. MODELOS ATOMICOS

2020 El modelo se fundamenta en los siguientes principios:
1.Principio de onda-particula de Broglie: Sefala que la materia y la
energia presentan caracteres de onda y particula; que los electrones giran
por la energia que llevan y describen ondas de una longitud determinada.
2.Principio estacionario de Bohr: EI mismo que sefiala que un electrén
puede girar alrededor del ntcleo en forma indefinida.
3.Principio de incertidumbre de Heisenberqg: Determina que es imposible
conocer simultaneamente y con exactitud la posicion y velocidad del
electron.

P&én

Ntcleo {
Neutron

Orbtal 1s

Electrén
3Ot

Tamarno del ndcleo: ~ 1014 m
Distancia promedio de los

' % electrones: 10-19m
Orbtal 2p. Qrbizal 2p, Drbital Zp,




5. SISTEMA PERIODICO

 Historia del sistema periddico:

= Mendeleiev: ordend los elemento segun su masa atbmica —->
Tabla periddica de los elementos

= Meyer: ordeno los elementos segun su volumen atomico.
= Moseley: ordeno los elementos en funcion del ndmero de
 PROTONES DE SU NUCLEO.

= AGRUPACION EN METALES Y NO METALES: ORDENACION MUY

SENCILLA QUE NO PERMITE ORDENAR LOS ELEMENTOS DE MANERA MAS
ESPECIFICA.

* PROPIEDADES DE LOS METALES Y NO METALES:

Metales Si Soélidos (excepto Si Si
mercurio)
No metales No Sdlidos, liquidos No No

y gases



5. SISTEMA PERIODICO

O Tabla peridodica de los elementos: Elementos ordenados
siguiendo dos criterios:

= NUmero atdmico creciente: se ordenan en filas llamadas
PERIODOS

= Similitud de propiedades fisicas y quimicas: se ordenan en
columnas llamadas GRUPOS

Metales Semimetales l l l l
No metales Gases nobles

Elementos de transicion

GRUPOS

PERIODOS




5. SISTEMA PERIODICO

 Tabla peridodica de los elementos:

2 3

4 5 6 7 8 9
A mB IvB VB VIB ViIB Vil B 1B B mB IVA VA VIA VIA VIIA

10 11 12 13 14 15 16 17 18

Grupo

Periodo
W sdido [ vetatos
’ W Liquido

S

1
1A
. . . e : .

N

w

»

(¢}

2]

N




6. ENLACE QUIMICO: MOLECULAS Y CRISTALES

OLas sustancias puras compuestas estan formadas por varios tipos de
atomos diferentes unidos entre si de manera estable, es decir, resulta
energéticamente mas favorable formar un enlace que el caso contrario.

O Estos compuestos son inseparables (romper el enlace) a través de
mecanismos fisicos.

UNo todos los elementos se unen, algunos permanecen aislados “casi
siempre” como los gases nobles o inertes (Ultima columna de Ila tabla
periodica). Siendo los mas importantes: helio, nedn y argon.

ULos enlaces se dan entre atomos iguales en diferentes cantidades o entre
atomos distintos.

Covalente No metal con no metal Molécula / red cristalina
I6nico Metal con no metal Red cristalina
Metalico Metal con metal Red cristalina



6. ENLACE QUIMICO: MOLECULAS Y CRISTALES

O Moléculas: cantidad minimay ordenada de una sustancia pura que
conserva todos sus propiedades.

» Los atomos (incluso otras moléculas mas pequenas) se unen y forman
unidades independientes llamadas moléculas.

= | as moléculas s6lo se forman entre atomos no metalicos.

» La mayoria de las moléculas se presentan en estado gas o
liguido, aunque algunas pueden ser solidas (yodo, azufre, fésforo)

Agua ﬂ Agua Oxigeno
HO) VT oxigenada 0 0 (Oy) %
(H20,)
Fosforo Amoniaco > )
S (P4) (NH3)
- Dioxido de
Metano o
carbono (CO
(CH,) (COy)




6. ENLACE QUIMICO: MOLECULAS Y CRISTALES

 Cristales: agrupaciones ordenadas de atomos dentro de una red
geomeétrica (cubo, prisma, piramide...).

Cristales iénicos: Cristales metalicos: Cristales covalentes:
entre a&tomos no entre atomos metalicos entre atomos no metalicos
metalicos y metalicos

Cloruro de sodio Cuarzo (Diéxido

) Cobre (Cu) de silicio, Si0,)
Covalentes No Muy altas No
ldbnicos Si Muy altas Solo disueltos o fundidos

Metalicos No De bajas a elevadas Si



