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O SECTOR SECUNDARIO: MINERIA, FONTES DE’ENERXiA,
ACTIVIDADE INDUSTRIAL E CONSTRUCION

Durante esta quincena estudiaremos as caracteristicas fundamentais do sector
secundario en Espafia analizando aquelas actividades econémicas que o compofien.
En primeiro lugar daremos unha definicion do que entendemos por sector secundario.
No segundo apartado analizaremos a actividade mineira en Espana pasando, en
terceiro lugar, a falar das fontes de enerxia. No cuarto apartado falaremos da
actividade industrial: a sua orixe, a evolucion, a importancia que ten na actualidade e
localizaremos as principais areas industrias de Espafia. Por ultimo, en quinto lugar,
sinalaremos a importancia que ten o sector da construcién no noso pais.

0. ESQUEMA
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1. O SECTOR SECUNDARIO: DEFINICION. TIPO DE ACTIVIDADES QUE O
COMPONEN

As actividades econdmicas que transforman as materias primas en produtos
elaborados ou en semielaborados forman parte do s1° S22 S
sector secundario. A actividade mais importante 1900  68,0%  150%  17.0%
deste sector é a industria e é o tipo de actividade que 1910  640%  16,0%  20.0%
mais encaixa coa definicion anterior.

A mineria, ainda que é unha actividade extractiva

; 1930  48,0%  310%  21,0%
e non transformadora, forma tamén parte deste sector
aos que se suman a producion enerxética e a 1940 51.0% 240%  250%
construcion. 1950 50,0%  25,0% 25,0%

En resume as actividades econdémicas que 1960 417%  31,8%  26,5%
comprende o sector secundario son a industria, 1965 3329 355%  313%
mineria, fontes de enerxia e construcion.

Na taboa da dereita aparece informacién relacionada
coa actividade econdémica en Espafia. Aqui mostranse
os da evolucion da actividade en Espafia por sectores 1980 195%  37,1%  434%
dende principios de século XX ata a actualidade. E 1989  123%  304%  57.3%
importante que se observe e se analice a sua 1996 81%  300%  61.9%
evolucion.

1920 59,0%  22,0% 19,0%

1970  29,0%  37,3% 33,6%
1975 21,0%  38,1% 40,9%

2000 6,6% 31,3% 62,2%
2005 5,2% 29,6% 65,2%
2009 4,4% 25,6% 70,1%

2.1. As materias primas. As materias primas de orixe Fte. Instituto Nacional de Estadistica
mineral

2. A ACTIVIDADE MINEIRA

Chamamos materias primas a aqueles recursos extraidos da natureza que nos
serven para transformar en produtos elaborados ou semielaborados. Estas
clasificanse segundo a sua orixe como organicas (de orixe vexetal ou animal) ou
mineral.

Xa se falou na unidade dedicada ao sector primario sobre as materias de orixe
organica. Neste apartado falarase daquelas materias primas de orixe mineral (ver
cadro).
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CLASIFICACION DAS MATERIAS PRIMAS

- Ferro.

- Cromo.

- Manganeso.
- Niquel.

- Pirita.

- Volframio...

FERRICOS

METALICOS

- Cobre.

- Chumbo.

- Aluminio
(Bauxita).

- Mercurio...

NON
FERRICOS

MINERAIS
- Fosfatos.

MATERIAS PRIMAS - Potasas.
- Cuarzo.

NON METALICOS - Lousas.

ROCHAS INDUSTRIAIS - Granito.
- Marmore.

- Arxilas.
- Caolin...

- Ouro.
- Prata.
- Platino.

PRECIOSOS

- Algodon.

. ORIXE VEXETAL - Lifo...
ORGANICAS

- Pel.
ORIXE ANIMAL - La...

A primeira division que se fai sobre os minerais é se estes son metalicos ou non.
Os primeiros son necesarios para elaborar metais, atépanse en pequenas cantidades
na natureza polo que é necesario facer minas subterraneas ou a ceo aberto para
chegar a eles. Dentro destes os dividiremos en férricos (se existe unha porcentaxe
importante deste metal) e non férricos (se non hai presenza deste).

O segundos tefien unha finalidade distinta a obtencién de metais. Denominanse
tamén como minerais industriais posto que se utilizan na quimica, construcion...
Dentro destes destacan as rochas industriais (aridos, aglomerados, rochas de
construcion, vidro e produtos ceramicos) que se extraen, xeralmente, en canteiras ou
minas a ceo aberto.

Temos que falar ademais do que son recursos potenciais e reservas minerais.
Chamamos recursos minerais a 0s xacementos cofiecidos (tanto os que se explotan
ou o0s que non resultan explotables debido ao seu elevado custo) e tddolos
xacementos ainda por descubrir ou identificar (recursos potenciais) que poden ou non
poden ser explotados coas técnicas actuais. Cofiecesen teoricamente polo estudio da

codia terrestre desconecéndose a sua localizacion concreta e a cantidade ou calidade
dos seus filons. A reserva mineral, en cambio, son tédolos recursos cofecidos que se
poden explotar coas técnicas actuais.
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No esquema inferior podemos observar as diferencias estes dous termos:

IDENTIFICADOS NON IDENTIFICADOS

RESERVAS MINERAIS

PODEN SER
UTILIZABLES

RECURSOS MINERAIS POTENCIAIS

NON UTILIZABLES
NA ACTUALIDADE

2.2. Evolucion da explotacion dos recursos mineiros en Espafia. A situacion actual

Espafa tivo unha forte actividade mineira. Na antiglidade fenicios, gregos,
cartaxineses e romanos explotaron estes recursos. Minerais como o cobre, estafio,
ouro ou mercurio son un exemplo. No século V, coa caida do imperio romano, a
actividade mineira decaeu e continuara asi ata mediados do século XIX ligada ao
arranque e consolidacién da Revolucion Industrial en Europa. A partir de 1868, coa
aprobacién da Lei de Minas, a explotacion do subsolo, que era un ben patrimonio do
Estado, foi vendido fundamentalmente a importantes compafiias mineiras de capital
inglés, francés ou belga (como por exemplo as minas de Riotinto en Huelva). Isto
provocou que a maioria do mineral fora exportado aos paises europeos mais
industrializados e non se contribuise a industrializacion de Espafia durante a
Revolucion Industrial.

Actualmente a actividade mineira decaeu en termos xerais e especialmente na
mineria metalica.

N° N° N° N°
MINERIA EN ESPANA EXP. EXP. EXP. EXP. EMPRE- EMPREGOS PRODUCION

2006 2005 2000 1984 GOS 2006 2005 2006 Milléns de €

PRODUTOS
ENERXETICOS 65 69 84 101 7.938 8.715 657
MINERAIS METALICOS 3 3 10 52 334 311 178
MINERAIS INDUSTRIAIS 224 208 s.d. 3.561 3.745 572
ROCHAS ORNAMENTAIS 933 908 4 oo s.d. 9.014 8.972 690
PRODUTOS DE CANTEIRA  3.067  3.039 s.d. 16.145 15.717 2.262
TOTAL 4292  4.227 3.764 s.d 36.992 37.460 4.359

Fte. M° INDUSTRIA, TURISMO e COMERCIO  *Suma dos apartados minerais industriais, rochas e canteira
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Fte. M° INDUSTRIA, TURISMO e COMERCIO

Espafa pasou de ser un exportador neto a ser importador nunha porcentaxe moi
elevada de minerais sobre todo de minerais metalicos e enerxéticos (carbén). Varias
son as causas que motivaron isto:

a) Esgotamento e baixa calidade dos principais depdsitos minerais.

b) Dificultades de extraccion nas vetas que ainda hai nas reservas.

c) Competencia do exterior. E mais rendible comprar o mineral a outros paises
(man de obra barata ou carestia de prezos na explotacion por exemplo)

d) Supresién dalguns minerais como materia prima na industria para preservar o
medio ambiente (como por exemplo 0 mercurio)

e) Existencia de explotacions pequenas pouco rendibles, con dificultades para
modernizarse e mecanizarse.

f) Actividade moi contaminante (atmosférica, acustica, augas, solos) que vai en
contra das directrices medio ambientais marcadas pola Uniéon Europea que
esixe tecnoloxias mais limpas para a descontaminacioén e rehabilitacion das
areas mineiras abandonadas.

g) A politica da Unién Europea que esta a reconverter ou desmantelar este
sector ao fixar tres obxectivos: incrementar a competitividade, protexer o
medioambiente e fomentar a investigacion e desenvolvemento tecnolodxico.

METALERR IPAIS IMPORTACIONS E EXPORTACIONS DE MINERAIS
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mineria como son
Asturias, Huelva (Riotin-to), Ciudad Real (Alma-dén), Teruel (Utrillas) sufriron
importantes re-conversions como conse-cuencia do peche desta actividade.

Na actualidade a balanza comercial' é negativa.
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2.3. Os minerais metalicos.

PRODUCION DE Son os mais utlizados na
MINERAIS METALICOS 1980 1995 2000 2006 transformacion industrial sobre todo na
industria de base como a siderurxia®

FERRO (miles de t) 9.227 966 49 0

PIRITA (miles de t) 2513 403 94 o ou metalurxia. As principais reservas
COBRE (miles de t) 1.997 23 24 2 atdépanse en Espafia no zocolo
CHUMBO (miles de t) 134 30 51 o hespérico e os seus rebordes. Ata hai
ZINC (miles de t) 330 172 202 o mMmoi poucos anos existian bastantes
ESTANO (miles de 1) 722 2 1 o minas de ferro, pirita, chumbo, cinc,
MERCURIO (miles de t) 968 1501 0 o cobre, mercurio, volframio e estafio
OURO (t) s.d. 4 18 34 Que foron rematando a sua actividade
PRATA (1) s.d. 124 40 3 recentemente.

Fte. M° de Industria, turismo e comercio. O ferro € un mineral basico na

industria siderurxica. Foi a materia
prima clave da primeira revolucién industrial. Na actualidade sigue sendo o mineral

' A balanza comercial é a diferencia entre o valor das materias primas, produtos ou mercancias vendidos ao exterior
gexportados) e 0s que son comprados (importados).
Chamase siderurxia a metalurxia relacionada coa fundicién do ferro.
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estrela na industria. Espana pasou do autoabastecemento e exportacién a importacion
do 100% deste mineral (peche das minas das Encartaciones en Vizcaya ou de pirita
en Riotinto).

O chumbo emprégase fundamentalmente nos acumuladores de enerxia. Os
xacementos mais importantes estaban situados en Linares-La Carolina (Jaén). O cinc
utilizase nas aliaxes, anticorrosivo e na industria eléctrica. O xacemento mais
importante pechou no 2003 (Reocin, Cantabria). O cobre uUsase para material
eléctrico. As reservas mais importantes atépase en Riotinto (Huelva). O mercurio
utilizouse para instrumentos de precision, pilas ou pinturas. As minas de Almadén
(Ciudad Real) (pechadas no 2001) eran as mais importantes do Mundo. O volframio
utilizouse para os carburos, quimica, mecanica ferroaliaxes e compofientes eléctricos.
Actualmente todas as minas estan pechadas. Na provincia da Corufia era onde se
situaban as minas mais importantes.

Se observas a taboa da paxina 5 e da 7 observaras que actividade mineira de
produtos metalicos practicamente esta paralizada na actualidade importandose o
100% destas materias primas.

Outros minerais dos que Espafa non ten reservas pero que son moi importantes
para a producién de bens industriais e ten que importar na sua totalidade son a
bauxita, para elaborar aluminio; titanio, na industria quimica; manganeso, como

ferroaliaxe e na industria quimica; o niquel, para producir aceiros inoxidables e o
cromo, na industria metallrxica.

2.4. Os minerais non metalicos.

Estes minerais utilizanse pPRODUCION DE MINERAIS 1930 1995 2000 2005
basicamente na construcion e na NONMETALICOS
industria quimica. Os xacementos POTASAS (milest) 6.256 1.396 646 645
estan moi dispersos por todo o SULFATO SODICO (miles t) sd. 813 833 0
territorio. Atdpanse nas formaciéns ESPATO FLUOR (miles t) 40 114 5 6
paleozoicas e nas concas terciarias. MAGNESITA (miles t) 153 195 221 237

Como exemplo, as potasas (0os CAOLIN (milest) 46 113 123 156
seus xacementos atdépanse en concas ARXILAS (miles t) 462 36 45 55
terciarias de orixe lacustre e estes van FELDESPATOS (miles t) 103 379 478 650

SAL (inclue sal marifa)

dende Navarra
a provincia de Barcelona) empréganse
na agricultura como abono e na
industria quimica como colorante para xabdns, medicamentos ou vidros. A sua
producion diminuiu por ser pouco rendibles. A producion de sal (tanto sal xema como
marifio) € moi alta. Cantabria sitiase & cabeza da extraccion de sal xema utilizada
para a fabricacion de sosa e noutras industrias quimicas. O sal marifno extraese de
salinas situadas na rexion suratlantica e mediterranea. O seu uso é fundamentalmente
alimentario. As salinas mais antigas sitianse en San Fernando (Cadiz) e Torrevieja
(Alicante). O espato fluor, usase na industria quimica e metalurxica o xacemento mais
importante estd en Asturias. A magnesita utilizase para a producion de cementos,
pasta de papel e pensos compostos. O caolin serve para a producion de ceramica e
sanitarios, as arxilas especiais como a sepiolita ou a bentonita destinase
fundamentalmente a construcién. Co cuarzo elabdranse cristais para Optica e
industria de precision (reloxos...). O feldespato utilizase na industria quimica e como
fertilizante agricola.

A balanza comercial dos minerais non metalicos € negativa. Ainda asi o balance
€ positivo (exportamos mais do que importamos) en minerais como as potasas, cuarzo
ou sepiolitas.

(miles t) 3.482 3.685 4.630 4.399
Fte. M° de Industria, turismo e comercio
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2.5. As rochas industriais.

www.iessanclemente.net

Corresponde as rochas de canteira utilizadas principalmente como material de
construcion (arxilas, area, gravas, silice, calcaria, xeso ou pedra ornamental como o

granito, lousa e marmore). Nos ultimos anos houbo un enorme crecemento neste
sector relacionado directamente coa expansion do sector da construcion. Hai mais de
600 explotacions de rochas industriais por toda Espafia. Destaca o granito galego,
lousa galego-leonesa e o marmore almeriense-murciano con gran potencial
exportador.

2.6. A mineria en Galicia.

A producién galega no ano 2006 do sector mineiro (incluindo o sector enerxético
do cal falaremos mais tarde) supuxo case o 12% do total estatal (por debaixo de
Cataluna e Castela Ledn). Galicia, dende a antiglidade, conta con importantes
reservas minerais explotadas dende antes da romanizacion.

Igual que sucede cos minerais metalicos no resto de Espafa, a maioria das
minas pecharonse a finais da década dos noventa do século pasado ou a inicios do
século actual ainda que tefien algunhas delas reservas importantes . Atras quedan as
minas de volframio que se estendian dende a comarca de Bergantifios por toda a
Costa da Morte ata chegar ao Barbanza pechadas hai moitas décadas. As ultimas en
pechar foron as de Santa Comba e Lousame (A Corufia). Tamén houbo importantes
xacementos de cobre (parada na actualidade) nas minas dos concellos Touro-O Pino
(A Corufia) que chegou a extraer o 15% da producién estatal. Chumbo e Zinc
extraiase das minas de Pedrafita do Cebreiro (Lugo). Estaio obtifiase en Lousame e
Viana do Bolo (Ourense).

En canto aos minerais non metalicos destaca a magnesita (32,3% da
producion espafola) en Rubia-Boveda (Lugo) e o caolin en Castrelo-Vimianzo (A
Coruna) e Foz (Lugo) co 23% e 15% respectivamente da producion espafiola.

Por ultimo son importantisimas as explotaciéns de rochas industriais
destacando o granito e a lousa. As principais canteiras de granito de forte producion
e dedicadas a exportacion estan situadas no sur da provincia de Pontevedra
destacando o concello de Porrifio que da nome a unha variedade de granito moi
apreciada (granito rosada). Tamén ten moito prestixio o granito de Parga-Guitiriz
(Lugo). En canto a lousa destacan os principais xacementos na parte oriental de
Galicia Quiroga (Lugo) e Valdeorras (Ourense).

3. AS FONTES DE ENERXIA
3.1. Definicion e clasificacion dos tipos de enerxia. O déficit enerxético espafiol.

Unha fonte de enerxia é un recurso que se precisa para realizar unha actividade.
Toda actividade econdmica necesita deste elemento. Dende a prehistoria o ser
humano precisou dela pero sera a partir da industrializacién cando a demanda creza
de xeito importante.

As fontes de enerxia clasificanse de diferentes maneiras:

a) Primarias ou finais tamén chamadas secundarias. Chamamos fonte de enerxia
primaria a aquel recurso que para o0 seu consumo, non sufriu ningun proceso de
transformacion (carbén, petréleo, gas natural...). En cambio, unha fonte de enerxia
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final ou secundaria é aquela que transformou o recurso natural en enerxia util
(electricidade, derivados do petréleo, gas procedente das refinerias...).

b) Renovables ou non renovables. As primeiras son inesgotables, é dicir, non
desaparecen ao xerar enerxia (sol, auga ou vento...). En cambio as non
renovables esgotan 0s seus recursos ao xerar enerxia (carbén, petréleo ou gas
natural...).

c) Clasicas ou alternativas. As clasicas tamén se poden chamar convencionais ou
tradicionais. Estas son as que se usaron mais frecuentemente dende o principio
da industrializacion (carbén, petréleo...). As enerxias alternativas son aquelas que
tratan de substituir na actualidade as enerxias tradicionais (edlica, solar...).

d) Contaminantes ou non contaminantes. As primeiras deterioran ou poden
deteriorar de forma moi importante o medio ambiente (térmica ou nuclear). As
segundas non (solar, edlica...).

En materia de fontes de enerxia é deficitaria. Duas son as caracteristicas deste
déficit: desequilibrio (consumese mais do que se produce) e dependencia (importase
0 78% da enerxia consumida)

O consumo de enerxia en Espafia creceu dende a segunda metade do s. XIX co
industrializacién e acelerouse a partir de 1960: crecemento industrial, auxe do
transporte, da urbanizacion e mellor no nivel de vida.

Ata 1960 a principal fonte (uso industrial e transporte) foi o carbdn.
Posteriormente (1960-1970) foi substituida polo petréleo. Como consecuencia da crise
do petroleo de 1973, a partir desta década, recupérase a explotacién do carbén (para
a producién de enerxia termoeléctrica) e 6ptase pola enerxia nuclear. Actualmente
mantense o modelo convencional enerxético pero cada vez mais 6ptase polas

chamadas enerxias alternativas (fundamentalmente a edlica) ainda que tan sé aportan
0 7% da demanda ainda que o plan de enerxias renovables (PER) pretende chegar ao
12% no 2010.

A prOdUCién’ lévase a cabo a partir da CONSUMO ENERXETICO EN ESPANA. 2007
enerxia nuclear e do carbon, dada a Resto
pobreza de hidrocarburos (petréleo e Hidralica il
gas natural) que ten Espana. As 18% Carbén  oulras
principais fontes de enerxia que N;?ij’@ﬁ““ h
importamos son: petréleo, gas natural Gas Natura .

e carbon. Asi como o uranio - P
enriquecido o0 mantemento tecnoléxico

para as centrais nucleares.
ENERXIA PRIMARIA

Producion % 2007 % 2000 Consumo % 2007 % 2000 Autoabastecemento
%

ktep (*) ktep (*) 2007 2000
Carbén 6.118 19,51% 29,40% 19.958 13,45% 17,80%| 30,65%  38,60%
Petréleo 135 0,43% 0,78% 71.786 48,36% 53,20% 0,19% 0,30%
Gas Natural 15 0,05% 0,52% 31.601 21,29% 12,50% 0,50% 1,00%
Nuclear 14.353 45,78% 57,14% 14.353  9,67% 13,30% 100% 100%
Hidraulica 2.289 7,30% 8,93% 2289 154% 2,10% 100% 100%
Resto 8.441 26,92% 3,20% 8441 569% 0,70% 100% 100%
Total 31.351 100% 100%|148.428 100% 100%| 21,12% 23%
Fte. Axencia Internacional da Enerxia (AIE) *Toneladas equivalentes de petroleo’.

® A tonelada equivalente de petréleo (Tep) é unha unidade de enerxia. O seu valor equivale a 11.630kWh.
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3.2. O carbén.
PRODUCION DE Rocha sedimentaria fosil e combustible. Existen tres tipos de
CARBON 19352007 carbdn: antracita, hulla formado na era primaria durante o periodo

BHE ktep®  Carbonifero e lignito entre finais da era secundaria e principios da
1935 2522 o ; e . . .
terciaria. Estes carbéns diferéncianse, ademais do monte da sua
1222 g:g:; formacién, polo seu poder calorifico, contido en carbono e grao de
1965 5627 Pureza. A hulla destilada denominase coque e utilizase para
1970 5497 fundicion siderurxica. Ademais do anterior, os principais usos do
1975 4956 carbon é para a fundicion en metalurxias e e a producion (térmica)
1980 10.063 de enerxia eléctrica. O lignito s6 se usa para a producion de enerxia
ggg ]g-ggg eléctrica. O 80% do carbodn utilizase para a producién termoeléctrica
2000 s341 € 0 20% restante para industria siderurxica e cemento.
2007 5.865
Fte. Instituto Nacional de
Estadistica
PRODUCION DE CARBON A comezos da industrializacién o
ANO minas  JLESDE o MINEIROS carbén tivo un papel
1990 234 19.320 45212 Predominante como fonte de
2005 28 12.100 gosa €NErxia. A politica proteccionista

dos gobernos fomentou o
crecemento de explotacions de minas fronte a importacién do carbén estranxeiro que
era de mellor calidade e moito mais barato. Esta hexemonia continuou ata a
posguerra. O illamento espafiol posterior & Guerra Civil fixo que Espafia non se
incorporase a outras tecnoloxias que utilizaban outro tipo de enerxia. Ao rematar o
periodo da autarquia (finais dos anos 50) o petrdleo foi substituindo o consumo de
carbon. Descendeu o seu uso e péchanse moitas minas. A crise enerxética de 1973,
co corte do abastecemento e a subida do prezo do petréleo, reactiva de novo o
consumo de carbon para reducir a dependencia do petréleo (sobre todo na producion
de enerxia eléctrica). A reconversion industrial e mineira, que se produce a partir de
1984, fai que volva a descender a extraccién debido de novo a causa dos multiples
problemas que presenta o carbén espafiol:

Os xacementos mais ricos esgotaronse quedando outros de mediana ou
mala calidade, excesivamente contaminante (dado a cantidade de impurezas:
cinzas, xofre...) e elevado custo de extracciéon (dislocacién das vetas, lavado...) o
carbon nacional é seis veces mais caro que o importado. Minifundismo empresarial,
pois, a parte da gran compafia estatal (Hunosa), hai numerosas privadas, pouco
capitalizadas, que producen con altos custos e baixa rendibilidade. Diminuiu a
demanda (peche da actividade siderurxica como consecuencia da reconversion
industrial en 1984). A UE liberalizou o mercado exterior fronte ao proteccionismo
tradicional isto obrigou a reconverter o sector a partir de 1990 que eliminou
progresivamente as axudas estatais a producion e ao consumo, que é probable que a
UE corte definitivamente no 2010 si non se respectan os acordos de Kyoto relativos a
reducion de emisiéns de CO,. Ainda asi, as minas que sexan mais produtivas poderan
seguir recibindo axudas publicas ao considerarse estratéxicas no abastecemento
enerxético.

As reservas, ao ritmo de consumo actual, durarian 104 anos para a hulla e
antracita e 84 para o lignito. Espafia precisa importar hulla coquizable sobre todo para
a industria siderurxica. A producién espanola non supén o 1% mundial. Os recursos
actuais son de 2.300 m de tm. en hulla e antracita e 1.500 m de tm. de lignitos (o
0,023% das reservas mundiais). As necesidades carboniferas son substituidas por
importaciéns procedentes de Rusia, Australia e Sudafrica ( sobre todo hulla e

antracita), EE_UU e Sudafrica (hulla coquizable) e Canada (lignito). Distinguimos tres
concas mineiras:
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- Rexién astur-leonesa: E a rexiéon mais importante. Explétanse as minas de hulla e
antracita. Os xacementos asturianos son os que mais sobresaen xa dende 1/3 do s.
XIX ata os nosos dias. A conca central comprende as minas hulleras do val do Nalén
con centro en Langreo e do Caudal con centro en Mieres. No conxunto de Leén e
Palencia ten unha produccion predominante a antracita. En Ledn os principais distritos
produtores son os do val do Bierzo, Fabero, Villablino, e La Robla.

- Rexion de Serra Morena e proximidades: Comprende as provincias de Badajoz,
Ciudad Real, Cérdoba e Sevilla. Os xacementos de Puertollano (Ciudad Real) que
abastecen a central térmica e complexo industrial desta localidade. En Coérdoba
existen nucleos carboniferos en Bélmez e Pefarroya-Pueblonuevo.

-Zona de Cataluna e Aragon: producion de lignito en Catalufia as concas de Figols
e Alto Llobregat. Aragon: Utrillas e Teruel.

-Outras dreas: Galicia esgotouse a explotacion de lignito nos xacementos de As
Pontes e Meirama (A Corufia). Baleares: en Mallorca hai xacementos que se
explotaban (Alaro, Benisalem e Alcudia) cunha central térmica nesta ultima localidade
que sirve para subministrar combustible a illa.

3.3. O petréleo.

O petroleo é un aceite mineral composto por unha mestura de ~ CONSUMO DE
hidrocarburos formado pola descomposicion de restos animais e PETROZIBE$1973-
plantas que quedaron almacenados en capas xeoloxicas. ANO  ktep*

O forte crecemento do seu consumo produciuse en Espafia a
partir da década de 1960. A industria foi incorporando esta fonte de 1973 39445
enerxia que daquela era moi barata ao que hai que sumarlle o seu 1976 47.353
consumo no transporte. A pesar da crise de 1973 e 1979, segue a ser 1979 49.134
a fonte de enerxia principal do sistema enerxético (o 50% da enerxia 1982 44.395
consumida en Espana procede desta fonte). 1322 ig'ggi

A producion espafiola € escasa. As sondaxes que se levaron a 1991 49367
cabo dende 1958, tanto en terra como en zonas marifias, deron 1994 51.094
resultados mediocres, e actualmente tan sé estan en explotaciéon as 1997 57.3%
plataformas da costa de Tarragona Amposta e Ayoluengo (Burgos) 2000 64.660
(a punto de pechar ou semipechada), cunha producciéon de 0,13 2903 70864
milléns de toneladas ao ano. Esta producién propia non cubre mais 2007 71786
que 0 0,19% do consumo interno. O petréleo representa en Fle- A1 Enenda

Espana (48% da demanda enerxética no 2007) a principal fonte de enerxia, o que
obriga a importar o 99,80% do cru procedente no 2005 de México (15,2%), Rusia
(12,3%), Nixeria (11,8%), Libia (10,3%), Arabia Saudi (9,4%), Iran (8,4%), Irak (6%),
Alxeria (5%), Noruega (4,6%), Guinea Ecuatorial (3,2%), Angola (2,8%), Camerun
(2,5%), Kazastan (2,1%), Venezuela (1,8%), Resto (4,6%).

Se a producidén é escasa, non o € no seu refinado. A variedade de produtos
petroliferos e as suas aplicacidons son numerosas, especialmente para o transporte e a
industria (gasoéleo, gasolinas para o transporte; naftas e queroseno para a
petroquimica que produce xofre, amoniaco, acetona, plasticos, fertilizantes; asfaltos,
aceites lubricantes, producién de electricidade...). En Espafia hai un total de nove
refinarias (oito situadas na costa e unha no interior. Ver a tdboa adxunta.

Puertollano (C. Real) 7,5 CAPACIDADE
Chama a Cartagena 55 EMPRESA LOCALIDADE ':’(fnﬁlif]':g: to
atencion a de cru/ano)
Tarragona 94
IOcaI Izacion BP Castellon 6
1 { San Roque (Cadiz) 12
da reflnerla PETRONOR  Somorrostro (Vizcaya) 11 CEPSA
s|tuada no La Rabida (Huelva) 5
. . 66,9 .
interior: ToTAL Sta. Cruz Tenerife 45
REPSOL A Corufia 6
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Puertollano (creada na época da Autarquia® para a explotacion de lousas
bituminosas).

As refinerias téfense que adaptar aos cambios na demanda. Cada vez
aumenta a peticion de produtos lixeiros. Isto obrigou a restruturar o sector, instalando
plantas mais axeitadas as novas demandas (Plan de Reconversion de Refinerias,
1980) coordinado por empresas do sector publico (Repsol) posteriormente privatizada

a partir de 1996.
Unha rede de oleoductos conecta a periferia costeira co
PREZO DO BARRILDE  nterior e interrelaciona as refinerias. Ver mapa.

PETROLEO O 50% do consumo é para o transporte, seguido do
consumo industrial (quimica, téxtii e calzado) e dos usos

1970 8% domeésticos (calefaccions). A producién termoeléctrica esta

1974 %5 diminuindo o consumo de petroleo (substitucion do tipo de

1980 %% combustible principalmente ciclo combinado de gas natural).

1990 409

2001 30%

2008 (xaneiro) 100 $
2008 (agosto) 1475 %
2009 (xufio) 60 $

3.4. O gas natural.

Fonte de enerxia cunha orixe similar a do petrdleo, xa que € un hidrocarburo
gasoso composto por etano e metano e que se atopa na codia terrestre, as veces ao
lado do petréleo. O consumo pasou dun 2,4% en 1980 da demanda final enerxética a
un 21,3% no ano 2007.

MINERAIS ENERXETICOS E COMBUSTIBLES FOSILES: XACEMENTOS, TRANSFORMACION E SISTEMA DE TRANSPORTE

Carbon

®
@ Peatroleo 4

@ Refinerias petroleo [
<«

Wl Gasnatural ‘/

= : 'f.‘d
Regasificadora Lo

? Reservas de uranio ;

Cleoducto

Gasoducto
\ @_v E N ﬁ@ /
O \@ ,'N, ',;’} ,,'.‘ ““\‘. (_~~-' b
vl \/ ( 3 = J
< b L
£

Espafia s6 produce o 0,5% da sua demanda os xacementos localizanse nas
marismas do Guadalquivir, Golfo de Vizcaya (La Gaviota) e o Serrablo no Pireneo
aragonés. O 99,5% hai que importalo. Ata 1979 o principal pais importador era Libia.
Actualmente (datos do ano 2005) é Alxeria (43,3% do total de importaciéns). Outros
paises son Nixeria (15,2%), Qatar (14,8%), Exipto (9%), Noruega (5,3%).

PRODUCION GAS NATURAL 1963.2007 Transporte por gasoductos: gasoducto
Mogreb-Europa (entrada por Xibraltar)

1.200,0 14828
1.000,0
800,0
600,0
4000
200,0
0,0 +—+23:8
1963 1981 1984 1990 1993 1999 2002 2007

:[9-1959) baseado na autosuficiencia econémica e non

ktep

A Fte. Ministerio de Industria,
no Turismo & comercio
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e barcos metaneiros (plantas de regasificacion): Mugardos-Ferrol, Musel Gijon, Bilbao,
Barcelona, Sagunto-Valencia, Cartagena, Huelva, Tenerife e Gran Canarias cada
unha. A rede de gasoductos, dada a forte demanda destes ultimos anos, e moito mais
ampla e complexa que a de oleoductos.

3.5. Enerxia termoeléctrica (carbon, petréleo, gas natural). O ciclo combinado.

Unha central termoeléctrica € aquela que produce enerxia eléctrica a partir da
enerxia primaria obtida ao queimar un combustible (s6lido ou liquido) ou da xerada
pola fision de nucleos atdomicos de certos elementos quimicos. No primeiro caso
denominamola termoeléctrica clasica ou convencional, e no segundo,
termoeléctrica nuclear (ver apartado seguinte). O funcionamento deste tipo de
centrais é o seguinte: a auga transformada en vapor é conducida cara unha turbina a
fortes presions; a enerxia mecanica xerada polo vapor ao circular pola turbina
convertese en enerxia eléctrica mediante un alternador, e ésta € emitida a rede de alta
tension por medio dun transformador.

As vantaxes que ofrecen as centrais térmicas son as seguintes: construcion
rapida e pouco custosa; poden utilizar calquera tipo de combustible fundamentalmente
o carbon pero tamén gases e produtos residuais da industria e do petréleo: fuel oil),

gas natural; 0 seu

g . = emprazamento pode estar

L] de fumes _ ) £ perto dos centros de
Recuperador Transformador QP ‘IT"TF Tendido eléctrico .

o 7, de calor L } 0 consumo co conseguinte

iy Tuoinas et 2 > R o aforro, pois se evitan asi a

P < e perda de enerxia e o

1 .. | Vapor -~
Sie, 7] apresign

encarecemento derivado
da rede de transporte pero
tamén atopanse en
bocamina perto da
extraccion do carbdn, das
industrias siderurxicas
para aproveitar o gas
recuperado ou perto das
refinerias e terminais dos gasoductos. CENTRAIS TERMICAS EN ESPANA
Os inconvenientes deste tipo e
de central & que son altamente | sabsn * Narcga [ Sotode Santurtxl

Queimador
Entrada
de combustible

. . . . r o Lada Bumeﬁ:‘“’“
contaminantes. Son as principais " "“‘C:"‘""::“?“_u‘,,o,;fu-rao
emisoras de CO, responsable do *  sadalona
Escatrén £ Sant Adria
Teruel , : Foix Besés
Escucha Mahén
m‘ aCastellén o AAlcudl‘a
efecto invernadoiro co quentamento da s‘"j&':’h‘é. nos”
. Albiza
atmosfera e da choiva aceda’; Rustpons
consume moita enerxia primaria s :
(carbon, gas natural...) e necesita A Litoral de Almeria
maior numero de persoal para o seu 27 LosGuinchos | 2 Grapde
. . Chdiz A "i."g' Almeria A Las Salinas
mantemento que outro tipo de centrais. aRigeciras Candelaria , s
. P . Los Barrios Guanarteme4
As centrais termoeléctricas que .

® Choiva acida: Termo que se utiliza para designar a contaminacién ocasionada polo xofre e o nitréxeno
liberados & atmdsfera, os cales, combinados coa auga, transférmanse en moléculas de acido corrosivo. Proceden
sobre todo, da combustion de hidrocarburos debido as impurezas de minerais que contefien combustible.
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utilizaban como fonte primaria o petréleo estan sendo substituidas por outros
combustibles principalmente o gas natural. Tamén estase introducindo o ciclo
combinado coa finalidade de conseguir a maxima eficiencia enerxética.

53% da O proceso de ciclo combinado consiste
DEMANDA DE ENERXIA OLURCELELEER na  recuperacion das perdas de calor emitidas
UL ety LEIRIZIMEENER hara a producién de enerxia. Calctlase que en

g:::gz NAGIONAL Z:g: ZZZ: cada _proceso. de ’combustién dunha ’fonte .de
HULLA+ANTRAGITA 19'418 o enerxia primaria, pérdese 1/3 de enerxia o ciclo
LIGNITO ' combinado recuperaria un 80% desa fuga
PARDO+NEGRO 8.372 3% enerxética dos gases de saida da turbina que
CARBON IMPORTADO  45.927 16% pasarian a unha segunda turbina para producir
OUTRO enerxia. En Espafia o ciclo combinado estase
COMBUSTIBLE DE . .

APOIO 1.732 19, aplicando a partir do gas natural.

FUEL E GAS 10.679 4% O 53% da demanda de electricidade foi
CICLO COMBINADO 72.219 249, cCuberta no 2007 por centrais termoeléctricas

convencionais.
3.6. A enerxia nuclear.

Fte. Rede Eléctrica Espaiola. Elaboracion propia

NUCLEARES FUNC. CESE MW Obtense actualmente por
ZORITA-GUADALAJARA 1968 2006 160 fisidbn (separacion de atomos
GARONA-BURGOS 1971 2009° 466 pesados de uranio), ainda que esta
ASCO I-TARRAGONA 1982 1033 en experimentacion a sua producion
ASCO II-TARRAGONA 1985 1027 por fusién (unién de is6topos lixeiros
VANDELLOS-| TARRAGONA 1972 1989 480 de hidréxeno (deuterio ou tricio), que
VANDELLOS-Il TARRAGONA 1988 1087 produce helio e grandes cantidades
COFRENTES-VALENCIA 1984 1002 de enerxia). A fusidén nuclear &€ moi
ALMARAZ I-CACERES 1980 980 complicada de producir posto que
ALMARAZ IIl-CACERES 1983 984 reaccidon producese a temperaturas
TRILLO I-GUADALAJARA 1987 1.043 de cen
TRILLO II-GUADALAJARA MORATORIA
VALDECABALLEROS |-BADAJOZ MORATORIA milléns de graos centigrados e non
VALDECABALLEROS II-BADAJOZ MORATORIA se conseguiu probar o inicio nin o
LEMONIZ I-VIZCAYA MORATORIA control da reacciodn nuclear. Espana
LEMONIZ II-VICAYA MORATORIA colabora no proxecto internacional

ITER con sede en Cadarache
(Francia) para construir un reactor capaz de producir este tipo de enerxia e que sexa
rendible economicamente.

A producién desta enerxia en Espafia é recente. Temos que relacionar o seu
auxe coa crise enerxética do petroleo de 1973. Sera nesta década cando creza a
implantacién deste tipo de enerxia.

Na década dos oitenta paralizouse a sua expansion. A presion da opinién
publica moi sensible aos argumentos sobre todo dos movementos ecoloxistas e da
explosién da central nuclear de Cherndbil (Ucraina) motivaron este freo. En 1984
estableceuse moratoria nuclear que supuxo a paralizacién das novas centrais que
estaban construindose (ver taboa) e o peche gradual das centrais que actualmente
estdn operativas no momento da morte do seu ciclo de funcionamento (25 anos
aproximadamente)). As centrais nucleares operativas na actualidade estan situadas en
seis emprazamentos co funcionamento de oito reactores (ver taboa e mapa).

Na actualidade, os grupos de presion econdmica favorables a esta enerxia
estan intentando defender este modelo mediante os seguintes argumentos: as centrais
nucleares melloraron moito en tecnoloxia, son moi seguras e non emiten de CO, .

6 Prorrogado o seu desmantelamento ata o 2013.
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O principal problema que ENERXIA NUCLEAR
presenta a enerxia de fision é: a o ! N
dependencia externa no ko) :y’é':.fe’fd""“e" r
enriguecemento de uranio e na 2% b kj"j’—”"‘f'; B e
tecnoloxia; os riscos, a pesar dos A o § P TOERN
sistemas de seguridade existente; o BEAYE " e Tl
e, sobre todo, o almacenamento parade oo casrartagf Sl Bl ) e
de residuos radioactivos. % comeneen=% o, BBz ) R, Lo &/
Actualmente se realiza na mina de T R A
El Cabril (Cérdoba). i o e e ‘._{f"

A producion de uranio i VNS oV S
obtifase dos xacementos de | _ E R |
Saelices el Chico (Salamanca) e | ¥ 7 . /)
Don Benito (Badajoz) paralizados | < —~ “~ = o N

no ano 2002. Actualmente
impodrtase 0 100% de uranio. A maioria provén de Nixer.

Por ultimo sinalar que mentres na actualidade Espana ten oito reactores
nucleares activos, Francia ten 58. A cantidade de enerxia que aporta ao sistema
eléctrico espafiol é do 20% fronte ao 80% franceés.

3.6. A enerxia hidraulica.

Espana contaba ao redor de 1300 centrais hidroeléctricas (2006) con 18.466
MW (23,4% da potencia eléctrica) 8,4% da producién enerxética do Estado.

A distribucion por bacias seria a seguinte:

Vertente cantabrica e galaica: subministra moita enerxia gracias 6 réxime
regular dos rios e & forza das augas que salvan niveis considerables. E de destacar o
sistema hidraudlico da cunca do Mifo-Sil. As empresas eléctricas estan estudiando na
actualidade a creacion de proxectos de microcentrais’. No 2007 esta vertente xerou o
33% da enerxia hidroeléctrica espafiola da que o0 22,3% correspondeu a Galicia.

Bacia do Duero: Sobre todo na area fronteiriza con Portugal. Destaca o encoro
de Aldedvila (Salamanca), inaugurado en 1962, que é a central de maior potencia da
de toda Europa Occidental e o encoro da Almendra (rio Tormes) que € o de maior
vaso de toda a Peninsula. Tamén destaca o sistema hidraulico de Ricobayo (Zamora).
No 2007 xerou o 30,2% da producion hidroeléctica do estado. Ainda que € habitual na
maioria dos anos que sexa a principal conca produtora.

Bacia do Ebro As caracteristicas fisicas o permiten (afluentes da marxe
esquerda que tefien o nacemento nos Pirineos: precipitacions regulares, fortes
pendentes que fomentan a creacion de saltos) e pola demanda de enerxia da zona
industrial de Barcelona a que hai que sumarlle, a partir dos anos sesenta, Zaragoza.
Os pantanos dos rios Noguera-Pallaresa (Tremp e Camarasa), Noguera-Ribagorzana,
Segre, Aragon xunto coa presa de Flix no mesmo Ebro, son as realizacions mais
importantes deste conxunto. Xerou no 2007 o 19,8% de Espafa.

Cuncas suratlanticas: bacias do Tajo, Guadiana e Guadalquivir: Empezouse a
explotar tardiamente. Os pantanos de Buendia e Entrepefias, no Tajo, embalsan
grande cantidade de auga e o pantano de Cijara € o mais importante do Guadiana. Os
pantanos do Guadalquivir alimentan centrais de pouca potencia. 16,6% da producién.

Os rios levantinos e sudorientais precisan encoros para regular as suas augas
escasas e torrenciais. O encoro de Alarcén no Jucar e o mais importante. A producion
hidroeléctrica € moi pequena (0,3%)

" Microcentral: central hidraulica con menos de 10 Mwh de potencia. A producion enerxética computase pola Rede
Eléctrica de Espafia como réxime especial, non como réxime ordinario.
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O aproveitamento dos saltos de auga en Espana estd acercandose 6 seu
limite.

3.7. Novas fontes de enerxia renovable: edlica, biomasa, solar, xeotérmica e
maremotriz.

O consumo arrinca da crise do petréleo (diminuir a dependencia enerxética) e
da creacion dunha nova conciencia ecoloxica na maioria da poboacién. Vantaxes:
inesgotables, limpas, posuir elevadas dispersién. Inconvenientes: descontinuas, a
tecnoloxia, instalacién e mantemento sigue sendo cara. Representa o 7% da enerxia
xerada no 2007.

Edlica: actualmente é a fonte de enerxia mais
importante dentro das renovables o seu crecemento foj Enerxia edlica: potencia instalada

. Ay X . . (MW) a 01/01/2009
moi importante na ultima década debido a duas causas: castilla-La
reducion dos custos e incremento da potencia instalada Mancha 3.415,61 20,40%
nos parques eodlicos. A producion eléctrica xeraba o Castilla-Ledn 3.334,04 19,92%
75,25% da enerxia eléctrica de todas as renovables no Galicia 3.14524 18,79%
2007 se exceptuamos a enerxia hidraulica) e produciu Andalucia 1.794,99 10,72%
ese mesmo ano 0 9,2% de toda a demanda de enerxia Aragon 1.749,31 10,45%
eléctrica do pais. As principais areas xeradoras son as Navarra 958,77  5,73%
duas Castelas, Galicia, Andalucia e Aragon. C. Valenciana 710,34 4,24%
ENERXIA EOLICA: POTENCIA ELECTRICA INSTALADA (MW) E La Rioja 446,62 2.67%
PREVISIONS - 0
1980 1998 2000 2004 2008  2010* Lo giigg f;j
6 835 2.292 8.317 16.740 20.155 Pais Vasco 15277 0.91%
Fte. IDAE. *Prevision do PER 2005-2010. Murcia 152731 0791 %
Biomasa: obtense da combustién e fermentacion Canarias 134,09 0.80%
de materia organica de orixe agricola, gandeira, forestal. ~Cantabria 17,85 0.11%
Xera enerxia por combustion directa ou por Baleares 3,65 0,02%
transformacion en biogas ao fermentar. Destacan en Extremadura 0,00  0,00%
producién Andalucia e as duas Castelas. Esta en fase Madrid 0,00 0,00%
embrionaria a denominada biomasa verde, cultivo de TOTAL 16.740,33  100%

Fte. Observatorio da Asociacién Empresarial

plantas ricas en azucres (cereais e remolacha) ou en Edica.
graxas (xirasol e colza) destinadas a producién de hidrocarburos liquidos destinados
ao transporte (biocombustible).

Solar : obtense a partir da radiacion solar. Espafa ten o potencial enerxético
mais alto de Europa dado que o 70% do seu territorio conta con mais de 2.500 horas
anuais de sol. A enerxia solar clasificase como térmica (pasiva e activa),
fotovoltaica e termoeléctrica. Chamamos térmico pasivo ao aforro enerxético dos
edificios en funcion ao illamento e orientacion. A enerxia solar térmica activa precisa

de paneis solares para quentar a auga e as calefaccibns das vivendas. As
Comunidades Auténomas que mais equipos tenen instalados son Andalucia, Catalufia,
Canarias e Baleares. As centrais fotovoltaicas utilizan paneis de silicio para
transformar a enerxia solar en electricidade. Existen grandes centrais en provincias
como Toledo, Madrid e Alicante. Tamén estase difundindo cada vez mais na paisaxe
as denominadas hortas solares (agrupaciéns en parcelas de pequenas instalaciéns
fotovoltaicas). A enerxia solar termoeléctrica, tanto de media como alta temperatura,
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utiliza grandes paneis de espellos para producir vapor que se transformara en enerxia
eléctrica. A central mais importante estd en Sanlucar la Mayor (Sevilla). A enerxia
solar s6 cubre na actualidade o 0,2% da demanda de electricidade en Espafia.

Xeotérmica: utiliza a auga quente ou vapor subterraneo. Usase a calefaccion
de invernadoiros (Murcia, Granada, Tarragona) ou uso doméstico e balnearios
(Ourense e Lleida), ou para a obtencion eléctrica.

Maremotriz: utilizacion da forza das ondas do mar para a producion de
enerxia. Actualmente estd en fase experimental en Santofia (Cantabria) e Mutriku
(Guipuzcoa).

3.7. Producion e consumo de electricidade.

Na taboa que aparece neste apartado, podense analizar os seguintes
aspectos: en primeiro lugar a evolucién temporal da xeracién das fontes primarias para
a xeracion da enerxia eléctrica entre 1940 e o 2000. En segundo lugar podese
observar a producion enerxética de 1996 e 2007, como foi evolucionando. Neste
apartado tamén se pode comparar a situacion de Galicia con respecto ao Estado.

No 2007, algo mais da metade da producion eléctrica obtense de centrais
térmicas clasicas (carbon, gas natural e petrdleo ao que hai que engadir o ciclo
combinado), da enerxia nuclear o 20%, hidroeléctrica 10% e o resto procede das
renovables 13% destacando a edlica 10%. O 7% restante corresponde & coxeracion®
ou convencionais que tefien unha potencia inferior a 50 MW.

ANO (GWh HIDROELECTRICA TERMOELECTRICA NUCLEAR
1940 3.353 264
1950 5.017 1.836
1960 15.625 2.989
1970 27.959 27.607 924
1980 30.807 74.490 5.186
1990 25.021 68.863 54.265
2000 27.844 97.466 62.113

PRODUCION
DEMANDA DE EENSEPIZ)::IIQ ELECTRICA EN GALICIA RSQL-IECQI?O
ESPANA
2007

161.581 100% 295.350 100% 10%

NORTE 10.392 6% 9.977 3,4% 528; > 18 mw
Microcentrais

DUERO 10.969 7% 9.163 3,1%
TAJO-JUCAR-SEGURA 6.804 4% 4433 1,5% MINO
GUADIANA 384 0,2% 90 0,03% SIL
GUADALQUIVIR-SUR 2.791 2% 650 0,2% ATLANTICO
EBRO-PIRENEO 9.897 6% 6.003 2,0%
CARBON 54.307 34% 72.254 24% 13.637
CARBON NACIONAL 48.804 30% 27.790 9% AS PONTES
HULLA+ANTRACITA 26.627 16% 19.418 7% MEIRAMA
LIGNITO PARDO+NEGRO 22177  14% 8.372 3% SABON
CARBON IMPORTADO 5.503 3% 45927 16%
COMBUSTIBLE DE APOIO 0 0% 1.732 1%
FUEL E GAS 8.334 5% 10.679 4% 161
CICLO COMBINADO 0 0% 72.219 24% 301

Coxeracion: modelo eficiente de producion enerxética. Consiste na xeracién simultanea de enerxia térmica e eléctrica. A calor
sobrante que unha industria xera nas suas caldeiras pode utilizarse para producion de enerxia eléctrica.
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EOLICA 450 0,3% 27.247  9.2% 6.585 22,3%
BIOMASA Sindatos  s.d. 2434 0,8% 52 0,6%
RS INDUSTRIAIS Sindatos  s.d. 914  0,3% 190 1,1%
RS URBANOS Sindatos  s.d. 1.389 0,5% 335

SOLAR Sindatos  s.d. 490 0,2% 3 0,01%
COXERACION 0 0% 20.574 7% 1.660 5,6%
SALDO INTERCAMBIOS -8.141 27,5%

Fte. Rede Eléctrica Espafiola. Elaboracion propia.

3.8. Problemas e politica enerxética.

A subida dos prezos do petroleo (1975-1979) xerou, nas economias
occidentais, unha grave crise econdmica. Para resolver este problema vinteun paises
desenvolvidos crearon a AIE (Axencia Internacional da Enerxia), que fixou os
principais obxectivos politica enerxética: substitucion do petréleo, aforro enerxético e
investigacion de novas fontes e formas de enerxia.

Espana iniciou con atraso a politica enerxética con respecto a outras
economias occidentais. No remate do franquismo e no inicio da transicidn
democratica, non se considerou que fora unha crise duradeira.

En 1978 desefiouse o primeiro Plan Enerxético Nacional (PEN) (1978-1987):
os obxectivos eran reducir a dependencia do petréleo e incrementar a enerxia nuclear.
O segundo PEN (1983-1992) paralizou os obxectivos do anterior (moratoria nuclear).

Este plan potenciou o consumo de carbdn e gas natural. En paralelo ao PEN, en 1986
aprobouse o Plan de Enerxias Renovables (PER) destinado ao fomento destas.

A politica actual esta marcadas pola Unién Europea, polo novo PEN (2001-
2010) e o Plan de Fomento de Enerxias Renovables (PER) (1999-2010).
A politica da UE: (iniciada en 1983) ten como obxectivos:

* Abastecemento seguro, diversificando fontes e dialogando cos paises
provedores.

* Aforro enerxético (eficiencia enerxética) e fomento das enerxias renovables
(2010: 12% sexa deste tipo).

* Mercado interior da enerxia: liberalizar o mercado europeo e estender as
redes transeuropeas de gas.

* Reducir o impacto ambiental negativo: producién, transporte e
comercializacion. Investigacions: gasolifia sen chumbo, gaséleo sen xofre,
biodiesel... limitar a emisions de gases nocivos das grandes instalacions de
combustion.

Novo PEN (2001-2010): crece moito o consumo de gas (domeéstico e producion de
enerxia eléctrica: ciclo combinado das termoeléctricas (ver tdboa do apartado
anterior)), incremento moderado das renovables e lixeiro do petréleo, mantén a
producion nuclear nos niveis actuais e reduce o carbodn.relacionado cos obxectivos
mediambientais (reducir emisions de CO; e diéxido de xofre).

Plan de Fomento de Enerxias Renovables (1999-2010): lograr os obxectivos
marcados pola UE para o 2010: 12% de enerxias renovables.

3.9. A producién enerxética en Galicia (ver datos da taboa e a do apartado 3.6.)

PRODUCION DE ENERXIA ELECTRICA. GALICIA 2007

DEMANDA
PO-II-VIIEV';‘ICIA % SATISFEITA %
GWh
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TERMICA 3.608 33,4% 14.099 47,7% Galicia ten un enorme potencial
HIDRAULICA 3.343 30,9% 6.670 22,6% de producidon de enerxia eléctrica.
> 10 MW 3060  28,3% 5867 199% Xerou 0 10% (2007) do total espafiol.
<10 MW 283 26% 803 27% A primeira fonte de producion
EOLICA 3.122 28,9% 6.585 22,3% foi a hidroeléctrica debido a factores
COXERACION 622 5.8% 1.660 5,6% fisicos como a caudalosidade, relevo
RESIDUOS 67 0,6% 335 1,1% accidentado e o encaixamento dos
BIOMASA 50 0,5% 190 0,6% rios. As primeiras microcentrais datan
SOLAR 0,0% 3 001% de principios do século XX (a central
TOTAL 10.812 100% 29.542 100% de Piago en

FTE. Rede Eléctrica Espafiola. Elaboracién propia.

Outeiro de Rei é a mais antiga de Galicia (1900)) pero sera a partir dos anos 40 coa
creacion de Fuerzas Eléctricas del Noroeste (FENOSA), cando se lle dea un impulso
moi forte & creacion de centrais hidroeléctricas sobre todo a partir da década dos
sesenta. Conta con 38 centrais de mais de 10 MW de potencia (nove delas tefien mais
de 100 MW) todas elas situadas na conca do Mifio-Sil no seu curso medio: Ponte Bibei
(313 MW), Belesar (255 MW), San Estevo (254 MW), Os Peares (181 MW), Velle,
Castrelo de Mifio e Frieira) sen menosprezar outros existentes nos rios da vertente
Atlantica: Eume, Xallas, Tambre, Ulla. Hai que engadir as microcentrais (< 10 MW
de potencia) 108 centrais. Galicia xera o0 25,8% de toda a producion hidroeléctrica de
Espana.

A finais dos anos setenta, relacionado coa crise do subministro e
encarecemento do prezo do petréleo, empezaron a funcionar as centrais
termoeléctricas (As Pontes de Garcia Rodriguez e Meirama) que utilizaban o lignito
pardo como fonte de enerxia primaria con xacementos que se atopaban a pé das
centrais. Esgotado este no 2007 utilizan na actualidade carbén importado. A estas
centrais hai que sumarlle a de Sabén (Arteixo) que consumia fuel oil e transformada
na actualidade en central de ciclo combinado (consumindo gas natural como fonte de
enerxia primaria. Alguns dos xeradores de As Pontes estanse adaptando para o uso
do gas natural en ciclo combinado ata ter unha potencia de 1.200 MW). Se
observamos os datos da taboa anterior, as centrais térmicas galegas, co 33% da
potencia eléctrica instalada xeran o 47% de toda a enerxia anual en Galicia. Isto
débese a que a sua producién € regular fronte as enerxias renovables que tefen
descontinuidade na producion (dependendo do balance hidrico ou da velocidade do
vento por exemplo). No lado negativo hai que sinalar que son as responsables da
emision do 40% de todo CO, e de didxido de xofre ainda que a mellora da calidade do
carbén importado e a introducion do ciclo combinado fan que éstas diminuan.

A gran novidade enerxética esta na enerxia edlica. Galicia tifia ata o ano 2008,
126 parques edlicos e 3.177 MW de potencia instalada ata aos que hai que sumarlle
outros 2.300 MW aprobados polo goberno galego a finais dese mesmo ano. A serra do
Xistral, a dorsal Occidental, a serra da Capelada, a Costa da Morte e o Barbanza son
as areas onde hai maior concentracién de parques, moitos deles con potencia de ata
50 MW.

A biomasa xerada a partir dos residuos forestais, aceites e pneumaticos
aumentou nos Ultimos anos. E moi recomendable potenciar este tipo de enerxia para
fomentar a limpeza do monte galego e asi frear os incendios forestais. A coxeracion

€ un sector que esta a medrar. 108 empresas galegas, sobre todo no sector
enerxético e madeireiro participaron na xeracion de enerxia eléctrica.

Na Comunidade Auténoma non hai centrais nucleares pese ao intento de
introducir a finais dos anos setenta en Xove (Lugo).

En canto ao que tecnicamente conécese como cesta enerxética, os expertos
consideran que a galega esta suficientemente diversificada. Considérase que un
sistema eléctrico é robusto cando o 50% da enerxia provén dunha base firme, é dicir,
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de facil xestion (basicamente térmica ou nuclear). As centrais térmicas xeran case a
metade da producién. Por outro lado o 60% da potencia instalada esta baseada en
enerxias renovables.

No consumo de electricidade destaca a altisima demanda da metalurxia non
férrea galega que absorbe 0 25% (producién de aluminio). (Cada tonelada de aluminio
electrolitico de primeira fusiéon do que Galicia produce o 71% total do estado, precisa
15 MWh).

Outro sector é a construcion naval, transformacion de madeira, a extracciéon de
carbén e lignitos e a propia enerxia consumida para obter e distribuir electricidade. A
actividade industrial (descontando a producién de aluminio) consume 0 28%.

A enerxia eléctrica consumida en Galicia para uso doméstico e agrario € dun
13% e un 7% respectivamente.

Isto supdn que Galicia xera mais enerxia eléctrica da que consume
internamente. Exporta o 26% cara outras areas de Espafia e o0 1% a Portugal.

Fora da producidon de enerxia eléctrica é de destacar a transformaciéns doutras
enerxias (refinado de petréleo en A Corufia e a planta regasificadora de gas natural de
Mugardos).

www.iessanclemente.net

4. A INDUSTRIA

Espafia é actualmente un pais industrial. Forma parte das denominadas
economias industriais. Ainda asi o desenvolvemento desta actividade non acadou un
nivel importante ata a 22 metade do século XX. E importante cofiecer o proceso de
industrializacién no pasado para entender a situacion e problemas que ten esta
actividade hoxe en dia.

4.1. O proceso de industrializacion.

O proceso de industrializacion comezou mais tarde que no resto de Europa.
A finais do XIX Espafa seguia sendo un pais basicamente rural.
Este proceso foi serodio, feble e asimétrico:

. Serodio € moi lento: non arranca definitivamente ata o século XX. Nalgunhas
areas, como Galicia, ata mediados do século XX.

. Feble: non afecta a todos os sectores industriais. Dependencia tecnoléxica do
exterior.

. Asimétrico: algunhas areas como Cataluiia e Pais Vasco comezaron a

mediados do XIX mentres outras areas continuaban no sector primario.
Para analizar este proceso estableceremos cinco etapas:
a) Inicio (1830-1900)
b) Lento crecemento (1900-1959)
c) Forte crecemento (1960-1975)
d) Crise e reconversion industrial (1975-1985)
e) A industria na sociedade posindustrial (de 1985 ata a actualidade)
Fixate neste esquema sobre as distintas etapas da revolucién industrial no
mundo para situar o desenvolvemento industrial espanol.

FASES 12 22 3
Cronoloxia Finais do XVIllI-mediados 1870-1945 1960 a actualidade.
do XIX.
Principais paises que se | Gran Bretafia, Bélxica. Alemana, EE_UU, Novos Paises Industriais
incorporan Xapon. asiaticos, latinoamérica.
Fontes de enerxia Carbon. Petréleo, electricidade. Nuclear, enerxias
alternativas.
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Materias primas
Inventos clave

Sectores industriais
Medios de transporte
Organizacion do

traballo

Capital

Organizacion obreira

Ferro, algodon.
Maquina de vapor.

Téxtil, siderurxia.
Ferrocarril, barco de vapor
Aparicion da fabrica.

Pequeno e mediano

capital

Ludismo e aparicion dos
sindicatos.

Cobre, bauxita, fostatos.
Motor de explosion.

Metalurxia, quimico,
automocion,
electrodomésticos
Automobil, avion.
Taylorismo e Fordismo.

Gran capital.
Concentracion horizontal
e vertical: trust, holding,
cartel.

Socialismo. Grandes
sindicatos.

Novos materiais.
Electrdnica,
informatica.
Microelectronica,
robética, informatica.

robatica,

Non hai novidades.

Robotizacion dos
procesos.

Gran capital.

Crise do modelo
socialista. Crise do

modelo sindical.

4.1.1. O inicio (1830-1900)

O atraso ou fracaso da primeira revoluciéon industrial en Espafa débese a
unha serie de factores:

a) Sociedade estancada no antigo réxime (estamental) debido o fracaso da
revolucion liberal que fixese emerxer a unha burguesia como clase
emprendedora do cambio econémico.

b) Guerra da independencia (1808-1814) e guerras )
carlistas que frearon o cambio econémico. INDUSTRIALIZACION NESTA

c) Fracaso ~na transformacion agraria Fabrica téxtil de Bonaplata
(desamortizacioén) 1832 | ©n Barcelona que utiliza a

faid maquina de vapor (Gran

d) Escaso N poder  adquisitivo das rendas Bretafia, 1790)
campesinas. Primeira fabrica en Tolosa

e) Falta dun mercado interior relacionado co fracaso | 1842 (GUipﬂzcczi) de paﬁx;lgs)

. . continuo. rancia
da revquuop dos transportes (fer.rocarrll). 1° alto forno de coque en

f) Perda colonial 1810-1824 (posteriormente Cuba e 1848 | Trubia (Asturias)

Porto Rico en 1898). I13° trarlno del\ll;etrrogarril:

9) Escaseza de materias primas e fontes de enerxia L2 Maquinisa Tomesie
que a lei de Minas de 1868 ponera en man dos | 1855 | Maritica” en Barcelona.
intereses do capital estranxeiro. ICnclustna:3 mecaz.c%_lb

s s rease banco de blibao.

h) A’EI’aSO tecr)oloxmo ) L. 1857 Investimento industrial.
Ainda asi  desenvilvese un sector  téxtil [ . | Concentracién daindustria

algodoeiro en Catalufia, a partir de 1833 e un sector | 1g7o | 'aneira en Sabadell-Terrasa

. .. . . . e Béjar (Salamanca)
siderurxico en Vizcaya, a partir de 1860; como mineiro Exportacion do ferro de
en Asturias e Huelva. Outras areas locais fracasan. 1865 | Vizcaya e carbon de
Asturias. Nace a siderurxia
vascongada.
4.1.2. O lento crecemento (1900-1959) primeirg central eléctrica.
1873 Barcelona.
Temos que diferenciar nesta etapa dous | 18s2 | /Altos Homosy Fabricas de
, . .. Hierros y Aceros de Bilbao
periodos: un de 1900 ata o comezo da Guerra Civil e 1888 | “Astileros del Nervion".
outro a primeira etapa economica do franquismo Buques de casco de aceiro.

(autarquia) (1939-1959). o Cuba o pee: Perde
No primeiro periodo hai un considerable | 1898 | Tudela Veguin (Asturias)

crecemento industrial debido a unha serie de factores: primeira cementeira

crecemento da mineria espafiola sobre todo no sector do | Poterd
carbon por encarecemento da hulla importada, aumento L2008

do investimento industrial pola chegada do capital repatriado das ultimas perdas
coloniais (Cuba e Filipinas), forte demanda de produtos industriais (siderurxia e
cemento) pola politica de obras publicas emprendida durante a dictadura de Primo de
Rivera, incorporacién as novas fontes de enerxia (petréleo e electricidade) da segunda
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fase da revolucion industrial tamén durante a etapa da dictadura e o proteccionismo
que elimina a competencia exterior.

www.iessanclemente.net

No segunda periodo (1936-1959) a Guerra Civil (1936-1939) estanca o
crecemento industrial. Coa chegada do franquismo establécese a autarquia baseada
na autosuficiencia econdmica e na limitacion das importacions. Isto privou a industria
dos recursos enerxéticos, materias primas, maquinaria e capital necesario para o
despegue industrial. Outra caracteristica que tivo este periodo foi a intervencion
estatal no sector industrial coa creacion en 1941 do Instituto Nacional de Industria
(INI) que pretendia fomentar o desenvolvemento industrial adquirindo licencias e
patentes estranxeiras para instalar grandes industrias de base ou bens de equipo
como siderurxia (ENSIDESA), metalurxia (aluminio), enerxia e mineria (ENDESA e
HUNOSA), estaleiros (BAZAN ou ASTANO), vehiculos (PEGASO-ENASA, SEAT),
aeronautica (CASA), transporte (IBERIA, AVIACO, ELCANO), quimica (ENCE) e
outras empresas metalurxicas e mecanicas. O INI desaparecera en 1995
transformandose na Sociedade Estatal de Participaciéns Industriais (SEPI) os
obxectivos deste ultimo organismo seran os de fortalecer e modernizar as empresas
publicas. Algunhas das mais rendibles foron privatizadas o que permitiu cancelar a
débeda histérica do INI e do Estado.

4.1.3. O forte crecemento industrial (1960-1975)

O plan de estabilizacién (1957-1959) elimina o modelo autarquico e liberaliza a
economia espafola. Sera a etapa de maior crecemento industrial debido a unha serie
de causas:

a) Forte investimento no sector industrial favorecido pola gran expansion
econdmica mundial que atraeu a presenza de empresas multinacionais
beneficiadas por unha demanda en alza, baixos custos de producion, man de
obra barata, abundante e non conflictiva, vantaxes fiscais e outros incentivos
do goberno. O aforro das remesas dos emigrantes e do sector turistico tamén
beneficiaron este impulso.

b) Aumento da demanda de produtos industriais coa mellora do nivel de vida.
c) Baixo prezo da enerxia. Sobre todo o petrdleo.
d) Politica do goberno: impulso dos plans de promocion e desenvolvemento.

Estes plans inspirados no modelo de planificacion francés seleccionaba certas
cidades e rexidons con escasa actividade industrial e trataba de incrementar
esta a través dunha serie de incentivos econdmicos, fiscais, de solo industrial,
infraestuturas e axuda & formaciéon profesional. Os polos de
desenvolvemento industrial situaronse en cidades que tifian certa base

industrial (A Coruia, Vigo, Vilagarcia de Arousa, Sevilla, Granada, Cérdoba,
Valladolid, Zaragoza, Oviedo, Logrofio) e os polos de promocién en areas
mais deprimidas (Burgos e Huelva). A diferencia entre os primeiros e os
segundos € a porcentaxe de subvencion dedicada (10% no primeiro caso e
20% no segundo).

4.1.4. A crise e a reconversion industrial (1975-1985)

Varios son os factores que explican a crise industrial:

a) Crise enerxética do petréleo de 1973 e posteriormente de 1979 que encarece
os custos de producion e reduce a demanda.
b) Crise do modelo fordista. O traballo en cadea é substituido pola robotizacion

dos procesos produtivos.
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c) Terceira revolucién industrial: aparecen novas tecnoloxias
(microelectrénica, informatica e telecomunicacion), novos sectores
industriais (robdtica, novos materiais, aeronautica) e un sistema de
produciéon descentralizado e flexible que deixa obsoletos os procesos
industriais anteriores.

d) Globalizacién da economia que favorece a division internacional do traballo.
Os chamados Novos Paises Industriais (NPIl), a maioria asiaticos,
especializanse nas actividades industriais que ata agora estaban nas
economias occidentais (téxtil, confeccidén, calzado, siderurxia, estaleiros...)
motivado sobre todo pola man de obra mais barata.

e) Maior esixencia na demanda en calidade e desefio que esixen unha
innovacion permanente.

A estes factores que tefien un caracter internacional haberia que engadirlle
outros de caracter interno no caso espanol:

f) Deficiencias na estrutura da industria espafola pouco especializada, moi
consumidora de enerxia e con gran volume de man de obra que a sua vez
demandaba fortes melloras salariais.

g) Contexto historico: a crise industrial coincide co inicio da transicion
democratica que se centrou mais en cuestidéns politicas que econdémicas que
quedaron atrasadas en anos posteriores.

Isto provocou un parén do crecemento industrial. O emprego e o PIB no sector
pasou respectivamente do 38,1% e 31% en 1975 ao 31,6:% e 28% en 1985. Ese ano
a taxa de paro medrou ata o0 21,9%.

A desindustrializacion non é un fendmeno especifico que sucede en Espafa
senon que aparece tamén en todo o mundo occidental dentro do que cofiecemos
como unha globalizacién ou mundializacién da economia. A estreita relacion cos
procesos de reconversion ligados a crise econdmica dos anos 70 obriga a realizar un
breve esquema (ver abaixo) sobre as caracteristicas econdémicas e como afectaron ao
marco xeografico espafiol.

A partir de 1983, ante o desmantelamento do tecido industrial das
denominadas zonas industriais en declive (ZID) (areas de tradicional localizacion
industrial, onde nos atopamos con industrias de sectores en crise e onde a iniciativa
publica substituiu (na maioria dos casos) a iniciativa privada e onde o compofiente das
denominadas industrias estratéxicas son as que destacan) xurde (ante o fenémeno de
desemprego e valeiro demografico destas areas) a necesidade dunha reconversion
industrial. Seis areas foron denominadas Zonas de Urxente Reindustrializacion
(ZUR):

FACTORES DO PROCESO DE RECONVERSION INDUSTRIAL EN ESPANA

FACTORES EXTERNOS

- Nova divisién internacional do REESTRUTURACION
traballo. CRISE PRODUCTIVA
- Innovacion tecnoloxica. INDUSTRIAL

- Elevacion custos de enerxia.

) . INTERVENCION
- Diferencias

it PUBLICA
FACTORES INTERNOS sectoriais UBLIC
- Diferencias " P
- Subida dos custos salariais. empresariais (politica econémica) ]
- Estancamento da demanda - Diferencias RECONVERION INDUSTRIAL
interna. territoriais

- Deficiencias estructurais do
sistema productivo.

RECONVERSION INDUSTRIAL: ZUR. ZONAS AFECTADAS
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SECTORES EN CRISE SECTORES INNOVADORES (I+D)

SIDERURXIA MICROELECTRONICA (Compofientes miniaturizados, circuitos integrados)
METALURXIA DE BASE INFORMATICA (hardware e software)
TEXTIL TELECOMUNICACION (Redes satélites, fibras opticas...).
AUTOMOCION BIOTECNOLOXIA (enxefieria xenética, novos cultivos)
ESTALEIROS LASES (aplicacion industrial, cientifica ou militar)
ELECTRODOMESTICOS DE LINA BRANCA ENERXIAS RENOVABLES
MINERIA DE CARBON NOVOS MATERIAIS (polimeros, ceramicas, aleacions)

1. ASTURIAS: 17 concellos da area central ou o T asturiano, entre Avilés, Gijon, Mieres e Langreo, con centro en
Oviedo, afectados principalmente pola reconversién da siderurxia integral e do sector do aceiro comun ao que se suma
a mineria do carbon.

2. GALICIA: 19 concellos correspondentes as subareas de Ferrol e Vigo afectados pola reconversién naval.

3. MADRID: nove concellos da aglomeracién metropolitana e o Corredor de Henares, con elevadas taxas de
desemprego vinculadas a reaxustes en grandes empresas do sector eléctrico e transformados metalicos, ademais do
poligono de Tres Cantos, ao norte da capital.

4. NERVION: 15 concellos situados, maioritariamente, no Grande Bilbao como vértice expandindose na marxe
esquerda da ria, afectado pola crise conxunta da siderurxia, metalurxia pesada e estaleiros.

5. CADIZ: cinco concellos da baia afectados pola reconversién dos grandes estaleiros do sector publico.

6. BARCELONA: 15 concellos da area metropolitana con problemas de emprego derivados da reestructuracion do
sector téxtil e metalurxia de transformacion.

Os resultados foron positivos en parte: creceu o investimento, diversificaronse
industrialmente as areas afectadas que estaban moi especializadas anteriormente nun
unico sector. Pero tamén houbo aspectos negativos: creouse menos emprego do
previsto; as axudas foron a parar principalmente as grandes empresas e non a
pequena ou mediana e aumentaron os desequilibrios rexionais xa que Madrid e
Barcelona absorberon a maioria dos proxectos, emprego e investimentos fronte as
outras catro zonas.

4.1.5. A actividade industrial na sociedade posindustrial® (1985 & actualidade). O
ingreso na Unidn Europea.

Unha serie de cambios fixeron que o modelo industrial espafol recuperarase
da crise a partir de 1985 con certos periodos de crise como o de 1990-1994. Estes
cambios estiveron ligados co ingreso na Unién Europea e na adaptacién da
actividade cara a terceira fase da revolucion industrial.

a) Ingreso na Comunidade Europea (1986): con vantaxes e desafios. As
vantaxes foron a ampliacién dos mercados, a desaparicion dos aranceis
comerciais, maior acceso as innovacioéns e capital estranxeiro. Os desafios
foron: maior competencia, adaptacion a normativa europea técnica e sanitaria
dos produtos fabricados, supresién das empresas publicas (reconversion) e
das subvencions das axudas estatais as empresas posto que limitan a libre
competencia.

b) A terceira fase da revoluciéon industrial. A industria espafola xa se
incorporara parcialmente a estes cambios a partir dos anos setenta pero sera a
partir desta etapa cando acelere esta transformacion.

* Modificacions nos procesos de produciéon e distribucién (robotizacion),
organizacion (métodos de traballo e xestion). A descentralizaciéon consistente
en separar a producion en fases e localizar esta en distintos establecementos
situados no lugar mais idéneo. As redes telematicas permiten coordinar estes
espazos separados. O ftraballo pode realizarse a través de empresas
multiplanta, ou subcontratando a producion a outras empresas formando unha
rede de pequenas e medianas empresas (PEMES) que dividen o traballo. Este
sistema remplaza & gran factoria do sistema fordista. Flexibilidade

produtiva pasase dunha economia de escala (fabricar moitas unidades dun
obxecto para abaratar o custo unitario) do modelo fordista a fabricar pequenas

o Chamamos sociedade posindustrial & aquela onde o tipo de actividade econémica é predominantemente terciaria. En
Espafia, na actualidade, mais de 2/3 dos empregos estan neste sector que aporta a economia o 70% do PIB.
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series de produtos diferentes a prezos rendibles (economia de gama). Isto

pode facerse grazas ao uso de maquinaria automatizada e reprogramable.

Este sistema e positivo para a empresa pois permite controlar a evolucién da

demanda e asi reaxustar a producioén de inmediato (evitar estocaxe).

* Novos sectores: telematica (informatica e telecomunicaciéns), automatizacion
(robdtica), instrumentos de precision, novos materiais (polimeros, aliaxes),
modernizacion dos medios de transporte (aéreo e alta velocidade ferroviaria),
laser e enerxias renovables.

* Modificacion no emprego industrial: aumento da cualificacion do perfil do
traballador e incremento das actividades terciarias na empresa industrial. Paso
do contrato indefinido e a tempo completo ao contrato por obra e a tempo
parcial.

Este modelo queda reflectido nos chamados parques tecnoléxicos que se
converteron na nova paisaxe industrial das sociedade posindustrial. Contando co
apoio dos investimentos estatais, xorden estes parques nos que destacan o de Tres
Cantos (Madrid), Paterna (Valencia), Zamudio (Bilbao) e o Vallés (Barcelona). En
Galicia destacaremos o de Ourense e os futuros de A Corufia e Vigo. As
caracteristicas son: parcelas reducidas, calidade na construcién dos edificios, elevada
calidade ambiental (zonas verdes amplas), conexién as redes de telecomunicacion e
informaticas (fibra 6ptica) e a un aeroporto internacional, existencia de servicios
empresariais centralizados (informaticos, asesoria xuridica, comercial e financeira),
enorme cualificacion do persoal industrial laboral, proximidade &s campos
universitarios... As novas tecnoloxias son proclives a descentralizacion industrial.

DO MODELO INDUSTRIAL CLASICO OU FORDISTA AO POSFORDISTA

CARACTERISTICAS Etapa industrial clasica ou fordista | Etapa posfordista nas sociedades posindustriais
Predominio das empresas estatais Predominio do capital privado transestatal e
Capital nas industrias estratéxicas de base | concentracions verticais e horizontais de empresas
(siderurxia, metalurxia, estaleiros...)
Mercado Predominio do mercado interior Predominio do mercado internacional
Proceso de Integrado  nunha entidade de | Fragmentado en distintas unidades
producién fabricacién
Tipos de produtos Grandes cantidades de produtos | Produtos diversificados en funcién de mercados
homoxéneos (economia de escala) especificos (economia de gama)
Tecnoloxia Baseada na electromecanica e | Baseada na microelectréonica e informatica
quimica
Traballo Contratos  indefinidos e tempo | Contratos por obra ou a tempo parcial
completo. Terciarizacién progresiva da actividade industrial
“Predominio do obreiro con mono
azul”
Papel do Estado Intervencionismo: control de | Reduce o seu papel s6 inspecciona as empresas e
empresas estratéxicas, regulacion do | regula o mercado.
proceso de industrializacion...

4.2. A industria espafola na actualidade.

Espana mantén un peso importante da actividade industrial ainda que diminue
a achega ao PIB que é dun 15% (2007) e a ocupacién reducese ao 16% (2009) (era
dun 25,6% para todo o sector secundario neste ano). A integracion na UE e a
incorporacion aos avances da terceira Revolucion Industrial beneficiaron o seu
desenvolvemento.

Antes de analizar a situacion do sector industrial € importante que quede clara
a clasificacion das actividades industriais e que quedan reflectidas na taboa.

BASICAS EXTRACTIVAS OU

TIPO DE BENS DE oU MINEIRAS™

Minas e canteiras.

A mineria, a pesar de ser un sector extractivo e non transformador, estatisticamente esta considerado
como unha actividade do sector secundario.
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EXTRACTIVAS OU Min tei
MINEIRAS™ as e canteiras.
METALURXIA Siderurxia e metalurxia.
PRIMEIRA .
ELABORACION Reflne_rlas,'ct_elulosas,
QUIMICA PESADA explosivo, acido
sulfurico..., colorantes,
adubos, corrosivos.
PRODUCION OU o
PESADAS PRODUCION DE ENERx|A | Hidraulica, térmica,
(Concentrada nuclear.
xeograficamente) L
Productos ceramicos e
CONSTRUCION OU ‘,(/'Idms.- o echn
ASIMILADAS aterial mecanico
construccion, industria
da madeira.
TIPO DE EQUIPO
Utillaxe industrial e
METALURXIA DE agricola.
TRANSFORMACION OU Material para transporte.
MECANICAS Material eléctrico ou
mecanico.

QUIMICA LIXEIRA | Farmacia, cosmética, perfumeria, tinturas, plasticos...

DE BENS DE USO, \'I;E)S(ELDCE) gggrf]?:glo; epg;-oda, coiro (calzado, marroquineria,
CONSUMO OU L
LIXEIRAS

ALIMENTACION Conserveiras, azucreiras, lacteos, etc.

(dispersa polas areas de
consumo ou outros

criterios) AUTOMOCION Turismos.

ARTES

GRAFICAS Editorial, imprenta.

As industrias de bens de produciéon elaboran produtos destinados
fundamentalmente a outras industrias ou a outro sector econdémico. Estas dividense
en basicas ou de base se xeran produtos semielaborados que precisan outra

transformacion para lograr un artigo acabado, ou de bens de equipo se realizan
produtos acabados pero que serven de mantemento a producién (maquinaria,
vehiculos industriais ou de gran capacidade (mercancias e viaxeiros)...). Estas
industrias que consumen moita materia prima, enerxia, precisan de moita man de obra
(non sempre) e son as que maior contaminacion xeran ao medioambiente
denominanse pesadas. No sistema clasico de localizacién industrial ubicabanse
proximas as grandes areas de extraccion de materias primas, fontes de enerxia ou
perto dos portos coa finalidade de abaratar os custos de producién. A isto denominase
concentracion xeografica.

As industrias de bens de uso ou consumo producen artigos destinados
directamente ao mercado ou aos consumidores. Denominanse lixeiras posto que
precisan menos materias primas, fontes de enerxia e a contaminaciéon € menor que as
anteriores. Este tipo de actividade € moito mais flexible a hora de aplicar os factores
de localizacion industrial por iso estan mais dispersas xeograficamente.

SITUACION DA INDUSTRIA EN ESPANA (2005)

(Volume en milléns de euros)
SECTORES TRABALLO VOLUME*

Metalurxia e fabricacion 432.545 16,4% 66.334 12,3%
de produtos metalicos

Alimentacion, bebida e 387.516 14,7% 88.543 16,4%
tabaco

Textil, confeccion, coiro 232.331  8,8% 20.797  3,8%
e calzado
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Material de transporte 213.146 8,1% 64.875 12,0%

Papel, edicién, artes 198.762 7,5% 29.251 5,4% . ..

gréficas 4.2.1. Sectores industriais

Produtos minerais non 196.180 7,4% 32.374 6,0%

metalicos E A manten
Maquinaria e equipo 190.625 7,2% 26.767 5,0% Spa.a Segl'_le antendo
mecanico un sector industrial maduro
Indus’;ria 171.217  6,5% 16.045 3,0% clasico (con baixa intensidade
manufactureiras L.

diversas tecnoloxica) sobre todo no sector
Material e equipo 145.916  5,5% 27521 51% de bens de producidon ou de bens
eléctrico e electronico e de consumo como o sector téxtil ou
optico electrodomésticos de lifia branca
Industria quimica 137.003 5,2% 44035 8,1% R .
Caucho e materias 119.387  4,5% 19.901 37% Os sectores dinamicos (aqueles
plasticas

Madeira e cortiza 97.596 3,7% 10220  1,9% que tra!r’lsformaron OS, ’proces’os' de
Enerxia e auga 63.875 2,4% 53.058 98% Producion: auto-mocion, quimico,
Industrias extractivas e 48656 1,8% 40.714  7,5% agroalimentario) contan con forte
do petréleo : sz : :
TOTAL TSR ATy implantacion do capital estranxeiro.

Os sectores punteiros (precisan
de alta tecnoloxia, situados nos parques tecnoldxicos) tefien menor presenza que
noutros paises europeos.

a) Sectores industriais maduros

Ramas afectadas polo descenso da competencia (atraso tecnoldxico) e
abaratamento da man de obra doutros paises. Esixencias comunitarias: reducir
producion e suprimir subvenciéns agas melloras estruturais ou reconversion. Tamén
pola reducion da demanda a causa da aparicion de novos materiais ou produtos.

Os sectores son os seguintes:

INDUSTRIA DE BASE
1) siderurxia (integral)

GRANDES CORPORACIONS MUNDIAIS DO ACEIRO E unha industria basica que
2004 . . .
Broducion M obtén aceiro da fundicién de ferro a nun
Nome Pais / Sede Tm % alto forno.
Mittal-Arcelor- Ata os anos setenta este
Steel Luxemburgo 116 37,54% t iderab tratéxi dent
Nippon Steel Xapon 33 1068% | Sector COI’]SI’ erabase e§ ratéxico dentro
JFE. Holdings Xapoén 31 10,03% | da economia dun pais. Por iso en
Posco Corea Sur 31 1003% | Espafia mantifiase en activo dentro do
Shangai . Ly
Baosteel China 21 6,80% | capital publico dependendo do INI. A
U.S. Steel USA 21 6,80% | principios dos oitenta iniciouse a
Paises ;2 : :
Corus Baixos, Gran reconversion mdus.tflal do sector. Ver
Bretafia 20 6,47%| esquema da evolucién do sector.
Nucor USA 18 5,83%
ThyssenKrupp Alemania 18  5,83%
TOTAL 309  100%

ESQUEMA DA EVOLUCION DO SECTOR SIDERURXICO ESPANOL
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1794 O primeiro alto forno instalase en Sargadelos (Lugo) por iniciativa de Raimundo Ibafez.
Producia pezas de armamento. A experiencia fracasa.

1826 Fabricas siderdrxicas en Andalucia: Marbella (Malaga), Cazalla de la Sierra (Sevilla) a
experiencia tamén fracasara a mediados do XIX pola competencia da siderurxia asturiana.

1852 Impulso da siderurxia asturiana: Mieres, La Felguera (1859) desbancada pola siderurxia
vizcaina a partir de 1882.

1902 Nace Altos Fornos de Vizcaya (Sestao-Vizcaya) como fusion de varias fabricas

siderurxicas. Foi o alto forno mais importante do pais.. Empregaba inicialmente o ferro
vizcaino na sua producion.

1950 Nace ENSIDESA (Avilés-Asturias) dependente do Instituto Nacional de Industria (INI). Que
absorbe a Siderurxia de Duro Felguera (creada en 1858) e outras fabricas siderurxicas da
area asturiana.

1977 Altos Fornos do Mediterraneo (Sagunto-Valencia). Incorpérase ao INl. Empresa que
empezou a funcionar en 1921 fundindo inicialmente o ferro das minas de Ojos Negros
(Teruel). A reconversioén industrial (1984) supora o seu peche.

1984 Reconversion industrial afecta de forma moi importante ao sector. Peche de Altos Fornos
do Mediterraneo e reducidon de empregos nas tres acerias mais importantes do pais (de
15.000 a menos de 3.000 traballadores)

1994 Altos Fornos de Vizcaya e ENSIDESA intégranse na Corporacion Siderurxica Integral
(despois da reconversion) dependente da SEPI. Dara lugar a ACERALIA.
1996 Pecha a actividade produtiva da CSl de Vizcaya. S6 se mantén en Asturias.

1997 ACERALIA privatizase. Primeiro produtor de aceiro de Espafia. Mais de 10 milléns de t.
2002 ARCELOR (fusién de ACERALIA (Espafia) con Arbed (Luxemburgo) e Usinor (Francia)
nace a siderurxia mais importante da Unién Europea.

2004 ARCELOR-MITTAL: resultado da Oferta Preferente de Acciéns (OPA) do empresario indio
Mittal sobre Arcelor. Absorcion pola principal produtora de aceiro do mundo.

*Exemplo dun modelo de concentracion horizontal no sector siderurxico. Ver taboa
anterior.

Na actualidade s6 se mantén en Asturias que tras a reconversion e a posterior
privatizacion pasou a formar parte dun grupo multinacional (Arcelor-Mittal) que lidera a
producion do aceiro no mundo.

2) Siderurxia non integral que produce aceiro a partir de chatarra nun forno eléctrico.
Estas empresas tefien un tamafo mais pequeno e localizanse no Pais Vasco,
Navarra, Cantabria e Cataluia.

3) Metais non férricos (aluminio). A transformacion da bauxita (importada
principalmente de Rusia, Surinam e Brasil) en alumina e esta en aluminio mediante o
proceso de electrolese, tamén foi privatizado en 1998 comprada por unha empresa
multinacional norteamericana (Alcoa) lider do sector. Os centros principais estan en A
Coruna, San Cibrao (Lugo), Avilés (Asturias), Amorebieta (Vizcaya), Sabifianigo
(Huesca), Barcelona, Madrid, Alicante.

4) Materiais de construciéon. O cemento. A fabricacion de cemento portland
atopamos moi difuminada por Espana, existen 53 fabricas cunha capacidade de
producion de 30 milldbns de toneladas. A empresa mais importante localizase en
Oviedo: Sociedad Tudela-Veguin. A comercializacién é bastante oligopolista o que
determina que cando hai expansidon na construcion este material encarécese de xeito
especulativo. A incorporacion a UE e a importacion de cemento da Europa do Este
principalmente de Polonia esta facendo descender e rachar este mercado.

Outros materias de construcion: prefabricados de cemento, fibrocemento, fibra
de vidro, materiais ceramicos e xeso atopanse extremadamente fragmentados en
empresas atomizadas, pouco racionalizadas e de pouca capitalizacion distribuidas por
toda a xeografia.

INDUSTRIA DE BENS DE EQUIPO

28




XUNTA DE GALICIA
CONSELLERIA DE EDUCACION

E ORDENACION UNIVERSITARIA FONDO S0CIAL vwWwiessanclemente.ne
, ) 90C WWW 2ssanclemente.net
IES San Clemente EURCPED

5) Transformados metalicos que produce produtos metalicos e maquinaria no que
destaca o material ferroviario e maquinaria de construciéon. Situase no interior dun
triangulo que ten como vértices Barcelona, Pais Vasco e Madrid.

6) Construcién naval As areas de maior actividade industrial naval son Galicia (Ferrol
e Vigo), Pais Vasco (Vizcaya) e Andalucia (Cadiz). A reconversion naval de 1984 ante
a competencia sobre todo dos paises do sudeste asiatico que producen mais barato,
supuxo unha forte reducion na capacidade construtora asi como unha diminucién do

emprego. Na actualidade este sector tende a especializarse en barcos de pouco
tamafo e en reparacions.

INDUSTRIA DE BENS DE CONSUMO

7) Electrodomésticos de lia branca. Este sector, estd especializandose,
concentrandose especialmente e incrementando e diversificando o mercado. A
competencia externa fixo que moitas empresas pechasen ou se deslocalizanse cara
outras areas onde os custos dos factores de producién son menores. As principais
empresas localizanse en Navarra, Aragon, Cantabria e Pais Vasco. Neste ultimo caso
merece unha mencién o modelo cooperativista en Modragén (Guipuzcoa) que mantén
un sector punteiro e que modificou a sua estrutura de comercializacion.

8) Industria téxtil localizada en Galicia, Cataluna e Comunidade Valenciana. Hai que
distinguir dous tipos de actividade: fibras quimica e confeccién. A elaboracion de
fibras quimica con gran desenvolvemento tecnoldxico e gran concentracion de capital
estranxeiro que se localizan sobre todo en Catalufia e Comunidade Valenciana. A
confeccion, formada por pequenas empresas, esta moi dispersa especialmente e ten
abundante emprego que sofre a competencia dos NPI e deslocalizacion cara esta
area. O mesmo sucede co coiro e calzado no que estan especializadas a
Comunidade Valenciana e Baleares. O sector intenta manterse a través do desefo,
marcas e moda.

b) Sectores industriais dinamicos

Este sector caracterizase por unha produtividade moi alta, gran
especializacién e forte demanda no mercado interior e gran entrada no exterior. O
capital esta maioritariamente en mans de empresas multinacionais. Os sectores mais
importantes son o quimico (de base e lixeiro), automébil, agroalimentario e moble.

1) A industria quimica é un sector fundamental da industria espafiola. Ainda asi sofre
dous serios problemas que son a forte presencia do capital estranxeiro e o escaso
desenvolvemento na investigacion. Dividese en quimica de base ou petroquimica e
lixeira ou de transformacién. A primeira sitiase en torno a grandes complexos
relacionados con refinarias (Puertollano, Castellén, Cartagena, Alxeciras, Huelva, Sta.
Cruz de Tenerife, A Corufia). A quimica lixeira ou de transformacién formado por
pequenas empresas que fabrican produtos de drogueria, perfumeria, colorantes,

pinturas, vernices, material fotografico, farmacia, fertilizantes, papel. Localizanse no
Pais Vasco, franxa costeira catalana e Madrid.

2) O automébil pasou un proceso de reconversion e recuperou o seu dinamismo. As
plantas de producion pertencen a grandes empresas multinacionais (concentracion
horizontal) con fortes niveis de exportacion. Espafia € o terceiro exportador de Europa
despois de Alemana e Francia. Ainda asi o sector atopase coa ameaza da
deslocalizacion. Aportou no 2007 o 5,6% PIB e 0 25% das exportacions espafolas.
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T No ano 1950 nace a SEAT (Sociedad

& , espafiola de automobiles de turismo), que

/ = fabrica vehiculos de turismo en Barcelona. O

INI conta cunha participacion do 90% trala

= \/_v_f retirada de FIAT. SEAT traballa con patentes

4 de FIAT e posteriormente de Volswagen.
Matriz que comprou esta marca. Ten fabrica en Barcelona e Pamplona.

FASA (Fabricacién de Automdéviles S.A.) esta ligada a Renault, que fabrica
turismos en Valladolid dende 1955.

Dende 1957, Citrben Hispania construe automobiles de turismo na Zona
Franca de Vigo, con licencia da Citréen francesa. Asociada ao grupo PSA, ten fabrica
en Madrid.

A Mercedes-Benz ten fabrica en Vitoria.

A marca norteamericana Ford construe dende 1974 en Almusafes (Valencia).

En 1979 concédese autorizacidén a outra grande multinacional de USA, a
General Motors para a montaxe en Figueruelas (Zaragoza): Opel.

En Espafna fabricanse autobuses, camiéns e vehiculos industriais en Madrid
Valladolid e Barcelona pertenecentes & marca italiana /IVECO. Vehiculos todo terreno
en Linares (Jaen) Suzuki-Santana e tractores e maquinaria agricola en Madrid,
Barcelona e Zaragoza.

A grave crise do sector automocion acentuase na década dos oitenta e sigue
ameazado na actualidade.

a) Crise da primeira industria de automocion estatal: SEAT. A FIAT decide
sairse en 1981. En 1986 o Estado, despois de sanear a empresa, vende esta a
Wolswagen.

b) Regulacion de emprego, mais de 20.000 despedimentos en dez anos. A
baixa da demanda e a robotizaciéon dos procesos productivos son os responsabeis.

c) Concentracion horizontal do sector para eliminar a competencia e reducir
custos: Peugeot-Citréen, Volswagen-Seat-Nissan, General Motors-Toyota.

3) Industria agroalimentaria. Hai gran cantidade de pequenas empresas. Este sector
esta moi disperso xeograficamente ao longo de toda Espafia. O sector esta dominado
por empresas multinacionais. Ten como obxectivos incrementar as vendas no
mercado interno espafiol e abrirse cara o exterior. As comunidades mais importantes
son Catalufa, Comunidade Valenciana, Murcia, Andalucia, La Rioja e Navarra.

4) Industria do moble. Situada principalmente na Comunidade Valenciana.
c) Sectores punta

Actividades industriais que contan cunha tecnoloxia de vangarda. Invisten parte
dos seus beneficios en Investigacion, Desenvolvemento e Innovacion (I+D+i),
tefien forte diferenciacion dos produtos e unha alta demanda. Os sectores mais
destacados son ordenadores, instrumentos Opticos de precision, material
eléctrico e electronico, telecomunicacioéns, roboética, construcion aeroespacial...

BALANZA

ANO EXPORTACIONS IMPORTACIONS TECNOLOXICA
COMERCIAL
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1996 4.640,70 € 9.786,50 € -5.145,80 € Estas actividades introduci-
1998 4.956,60 € 10.829.80 € 5.87320€ ronse en Espafia con atraso debido a
2000 6.735.40 € 17.541,90 € 10.806,50€ dependencia exterior en investigacion,
2002 7936,00€  17.607,10 € 9671,10¢ tecnoloxia, falta de man de obra
o 8.710.00 € 22.081,60 € 13.371.60 € cua!lflcad.a, falta de investimento do
2006 8.379,80 € 25.849,10 € -17.469,30 € capital privado...

Este tipo de empresas tende a

localizarse en parques tecnoléxicos ou cientificos como Tres Cantos (Madrid), El
Vallés (Barcelona), Paterna (Valencia) e Zamudio (Vizcaya).

4.2 1. Localizacion do tecido industrial espaniol.

Dende os anos oitenta obsérvase un cambio nos factores de localizacion do
tecido industrial espafiol debido a influencia das innovacions da terceira revolucion

FACTORES DE LOCALIZACION EN FUNCION DE
ACTIVIDADE REALIZADA

. Proximidade as materias primas ou fontes de enerxia.
. Custo da enerxia.

. Prezo do terreo.

. Dispoiiibilidade de auga abundante.

. Dispoiiibilidade de moito espacio.

. Actividade industrial illada de nucleos de poboacion.

. Bos medios de comunicacion terrestres ou porto.

. Proximidade ao centro de consumo do produto.

. Disposicion de man de obra.

O©CONOOORWN-=-

industrial ainda que se mantefien as
grandes areas industriais herdadas do
pasado.

Cada vez son menos
importantes a proximidade as fontes
de enerxia e materiais primas (incluso
na industria de base). O abaratamento
dos custos de transportes, a importacion
de materias primas e fontes de enerxia,

10. Custo da man de obra. a mellora no rede de transporte da

CEMENTEIRA (Basica) CONFECCION (Consumo)

enerxia eléctrica... E significativo que
unha area como a cornixa cantabrica
especializada neste tipo de industria

1,2,4,6,7: Moi importante.
5,8: Importante.
3,9,10: Pouco importante.

3,9,10 Moi importante.
1,2,4,5,6,7,8 Sen
importancia.

estea na actualidade en declive. E tamén menos importante a proximidade ao
mercado, pola mellora nos medios de comunicacion e a ampliacién das areas de
venda (globalizacion). Sigue sendo importante a presenza dunha boa rede de
transporte e a man de obra especialmente que sexa flexible aos cambios no proceso
produtivo e cualificada. A isto hai que sumarlle, sobre todo no sector punta, o acceso a
innovacion e informacién. As estratexias das multinacionais son determinantes.
Poden buscar o acceso as materias primas, 0 mercado de man de obra, as axudas
que poden establecer os gobernos: facilidades fiscais, solo industrial... As
multinacionais orientanse conforme a norma de maxima rendabilidade. A
planificacion e os incentivos do Estado influen na localizacién industrial (os plans
de desenvolvemento durante o franquismo foron un exemplo igual que as ZUR e ZID
nos anos da reconversion industrial ou os incentivos econdémicos a pequena e
mediana empresa (PEMES)).

A industria en Espafa pasou dun modelo nuclear (centrado nunhas areas
concretas) a un modelo difuso e interconectado. A creacion de eixes industriais que
unen os antigos nucleos forman auténticas areas metropolitanas industriais como
por exemplo en Madrid e Barcelona onde as sedes sociais e de xestion sitianse no
centro dos nucleos urbanos e actividade produtiva dispérsase polo territorio. A
dipersidn esta provocada pola falta e custo do solo industrial e saturacion das redes de
comunicacion nos centros urbanos.

A localizacion industrial estd moi desequilibrada en Espafa. Existen grandes
eixes industriais moi activos, outros en declive e grandes areas de baleiro ao longo do
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territorio. No primeiro caso destacan o eixe do Mediterraneo, o val do Ebro e
Madrid; onde se concentra o 60% da actividade industrial, o eixe industrial en declive
corresponde a cornixa cantabrica e o eixe atlantico galego e as areas de baleiro
sitiase fundamentalmente (a excepcién de Madrid) polo interior peninsular e
Andalucia.

TOPE{E‘-E;E-SS"I&'IC-E’
A Cone 5130 San Sebastian

Vigo W Ouranse

parc
METS3 5o Benito

AN

Husiva

Ara3s Indusirals
Desanvoividas

- Araas e elxsg en 2xpansion

Araas e elxes en decive

Industria Induckda ou 25casa D O @
enarife
n Nicieos Ingusirias D O O GLSS Pal

Eixes Industrials

Malaga
n

Algeciras

O eixe do Mediterraneo une Murcia a Comunidade Valenciana e Cataluia.
Representa o 50% da actividade industrial espanola. O corredor prolongase ata
Francia e conéctase co eixo mediterraneo europeo que remata no norte de Italia. Polo
val do Rddano intégrase no corazon industrial do centro de Europa.

O eixe do val do Ebro une dous vértices industriais importantes: Pais Vasco e
Catalufia. No seu interior créanse nodos moi importantes como o de Zaragoza e
Logroino. Este eixe abrese tamén a area industrial madrilefia.

Madrid esta moi desenvolvida sobre todo en sectores punta como a industria
aeronautica debido a sua centralidade que atrae un forte investimento do capital
estranxeiro. Aporta un 10% do volume de negocios.

A cornixa cantabrica e eixe atlantico galego foron as areas mais afectadas
pola reconversion industrial nos anos oitenta. As medidas de reindustrializacion
resultaron, por outro lado, bastante mediocres. Ainda asi xeran o 10% dos ingresos de
negocio. Sigue mantendo unha forte actividade siderurxica e de produtos metalicos.
Pese a ter areas industriais moi activas ainda existen moitas zonas sen industrializar.

Andalucia forma parte das rexions con escasa presenza industrial. Ainda asi
aporta o 10% do volume de negocios. Practicamente concéntrase a actividade na
parte occidental (Huelva, Cadiz e Sevilla).
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No interior peninsular destacan nucleos importantes como Valladolid e
Burgos ainda asi esta zona esta pouco industrializada. As duas Castelas e
Extremadura aporta menos do 10% do volume de negocios.
Baleares e Canarias estan pouco industrializadas. Destacan a actividade de
marroquineria e calzado (sector en crise na actualidade) en Mallorca, extractiva, o
refinado de petréleo e quimico (este ultimo caso en Tenerife).

PAISAXES INDUSTRIAIS

Polo tipo de instalaciéns que require e o xeito de disposicidon no territorio, cada industria ou concentracion industrial
crea a sUa propia paisaxe.

Potente concentracién de industrias nun espacio reducido. Leva consigo un grande
investimento econdémico e un elevado numero de traballadores que dependen do seu
Complexo industrial funcionamento, deste xeito a influencia rexional &€ enorme. Pode tratarse dunha diversidade
de industrias complementarias. Engloba sectores afectados pola reconversion industrial
como por exemplo: siderurxia en Avilés.

Como lugar ideal gracias 6 transporte maritimo. Poden ubicarse industrias basicas (Bilbao)

Complexo portuario ou de bens de consumo (Zona Franca de Barcelona, Vigo...).

Complexo urbano- Creacion de grandes cidades (areas metropolitanas) cun forte compofiente de actividade
industrial. industrial. Aparece a zonificaciéon dos usos do solo (Exemplo: Madrid, Barcelona).

Minas de carbén, industria de base, rede ferroviarias ou concas fluviais cercanas (Exemplo:

Complexo hullero . L ;
P Mieres, Langreo). Sectores en reconversion. Paisaxes negras.

Ten menor amplitude que un complexo e inclie fundamentalmente industrias de consumo.

Centro industrial Localizase en cidades de tipo medio: Zaragoza, Valladolid, Sevilla, A Coruia.

Caracterizase por agrupar diversos centros e complexos industriais unidos por vias de
comunicacion e separados por espacio agricolas. A rexion Mediterranea e o Val do Ebro
son exemplos.

Rexion e eixes
industriais.

As caracteristicas son: parcelas reducidas, calidade construtiva, elevada calidade
ambiental (zonas verdes amplas), conexién as redes de telecomunicacion e informaticas
(fibra optica) e a un aeroporto internacional, existencia de servicios empresariais
Parques tecnoléxicos | centralizados (informaticos, asesoria xuridica, comercial e financeira), enorme cualificacion
do persoal industrial laboral, proximidade 6s campos universitarios... As novas tecnoloxias
son proclives a descentralizacion industrial. Destacan o de Tres Cantos (Madrid), Paterna
(Valencia), Zamudio (Bilbao) e o Vallés (Barcelona).

4.2.2. Problemas da industria espafiola.

A industria en Espana ten unha serie de problemas estruturais que afectan de
forma negativa a competencia dentro do mercado europeo e mundial.

* Escaso numero de grandes empresas. Predominando un parque empresarial
mediano e pequeno.

* Baixa productividade industrial.

* Intensidade tecnoléxica baixa a porcentaxe de I+D+i é pequena. S6 o0 1,4%
da industria espafiola ten un nivel alto de intensidade. Iso determina que a
balanza tecnoldxica comercial sexa deficitaria.

* Globalizacion e deslocalizaciéon: a busca de menores custos de producion:
laborais, fiscais, técnicos levan ao traslado da producion fundamentalmente ao
Leste de Europa, sudeste asiatico, China, Marrocos ou paises
latinoamericanos. Cerca de 50.000 postos de traballo foron deslocalizados a
outros paises en Espafia entre o 2004 e 2007 o 53,3% correspondian a
sectores industriais intermedios (ou dinamicos como o automabil...).

4 3. A industria en Galicia.

Os antecendentes da industrializacion galega son moi pobres. Durante o
século XVIIl e XIX alguns proxectos fracasaron como os altos fornos de Sargadelos ou
téxtil artesanal do lifio. Outros medraron: fomentadores catalans na industria
conserveira nas Rias Baixas ou os estaleiros de Ferrol. Galicia tivo ata mediados do
século XX, un forte compofente de poboacién activa no sector primario (no ano 1950
0 60% da poboacion pertencia a este sector).
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O proceso de industrializacion sera moi tardio. A partir dos anos cincuenta
e sesenta iniciarase este proceso ligado a politica dos Polos de Desenvolvemento
centrados na area de A Corufia e Vigo-Porrifio ou a creaciéon da Grande Area de
Expansion Industrial de Galicia (1975) que levou esta expansién a concellos como
Vilagarcia de Arousa.

A estrutura industrial galega a comezos do 2008 tifia as seguintes
caracteristicas: un 30% de poboacion ocupada no sector secundario dos que un
18,5% correspondia a industria e un 11,5% a construcién. Os niveis do sector son
moi parecidos coa media espafiola. Predominio da pequena empresa € con pouca
innovacion tecnoldéxica. Moitas das actividades industriais tefnen forte impacto
ambiental como a celulosa de Pontevedra, a refineria e fabrica de aluminio de A
Coruna, a fabrica de aluminio de San Cibrao-Cervo ou Carburos Metélicos en Cee.

www.iessanclemente.net

A actividade industrial concéntrase no eixe atlantico que rematan en dous
nodos: a area metropolitana de Vigo e o Golfo Artabro (vertebrado pola A Corufia e
Ferrol). Destacan os seguintes sectores:

* Industria naval: centrada en Ferrol e Vigo e empregando a 10.000 traballadores.
A antiga Empresa Nacional Bazan que fabrica barcos para a marifia de guerra
actualmente denominada Navantia-Ferrol. A empresa ASTANO pertencente ao
grupo Pastor e posteriormente integrada no INI que sufriu un importante proceso
de reconversion industrial nos anos oitenta: Navantia-Fene e Barreras-Vigo.

* Industria agroalimentaria: conserveiras e conxelado de peixe preferentemente
nas Rias Baixas destaca Pescanova. vinicolas, lacteas, avicolas e carne: COREN.

* Industria automoébil: Citréen en Vigo con mais de 6.000 empregos e moitas
industrias auxiliares. Destaca en Santiago a fabricacion de carrozarias
(Castrosua) ou vehiculos especiais (URO) asociada ao (I1+D+i).

* Industria de madeira e pasta de papel. FINSA en Santiago, pequenos e
mediados serradoiros e fabricas de mobles. Fabrica de celulosa ENCE en
Pontevedra.

* Industria téxtil: INDETEX, Adolfo Dominguez.... Arteixo-A Corufia, Vigo-
Redondela e Ourense. Pequenos obradoiros dispersos por case tddalas comarcas
galegas, moitos deles afectados pola deslocalizacion.

* Industria metalurxica de alumnio: A Corufia e San Cibrao (Xove-Cervo).

* Industria quimica: petroquimica de A Corufia.

* Industria farmaceutica: Zeltia en Vigo.

+ Sectores punta: telecomunicacions: Televés en Santiago. E importante a
presenza do parque tecnoléxico de San Cibrao das Vifias (Ourense) onde estan
situadas 83 empresas de sectores emerxentes en [+D+i.

5. A CONSTRUCION

O sector da construcion incliuese dentro do sector secundario posto que este
tipo de actividade transforma os distintos materiais en edificaciéns ou en obra publica.

5.1. Importancia na economia espafola.

Representa na actualidade o 13% da poboacién activa ocupada e aporta o
18% do PIB. Se sumamos os sectores asociados como a promocion inmobiliaria,

chega ao 30% do PIB. Por ultimo destacar a sua influencia na industria ao ser
provedora dos materiais necesarios para este tipo de actividade.

% do sector

OCUPADOS da constru-
EPAI - Mam  OACCTE cion en

TRIMESTRE Industria Construcion %S2 rela-cion
2008 ao sector

secundario.
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Se observamos o cadro da Total

dereita, vemos como o sector da c-Pan? e 29,3% bl
construcion en Espafia ten Andalucia 10,3% 15,0% 25,3% 59,4%
sobredimension con respecto as A™@9on 220%  11.1% - 338% 34.8%
outras economias desenvolvidas A3 158%  126%  283% 44.4%
(representaba o  44,6% da (es) 9.8%  17.0%  26,8% 63.4%
actividade do sector secundario @ canarias 71% 14.5% 21,6% 67,0%
principios do 2008). E importante cantapria 197%  145%  341% 42,4%
sinalar que comunidades como Castillay
Canarias e Baleares absorbian 2/3 é‘:’;rt‘i”a_La 174%  11,8%  29,2% 40,5%
do total dos ocupados dO pancha 17,8%  164%  34,1% 48,0%
secundario e habia tameén unha c,ana 222%  121%  34,3% 35,3%
forte presenza en Andalucia (sobre c.
todo nas provincias litorais, Murcia Valenciana 191%  145%  336% 43.1%
asi como no interior onde Extremadura 11,6% 14,7% 26,3% 55,9%
destacaba Extremadura e Castilla- Galicia 183%  11,9%  30,2% 39,5%
La Mancha. Madrid 11,0% 10,7%  21,6% 49,3%
Moitos factores explican Murcia 15,6% 16,9%  32,5% 51,9%
este forte crecemento: expectativas Navarra 26,8% 11,9% 38,7% 30,8%
irreais do crecemento do prezo da Pais Vasco 24.,3% 9,7% 34,0% 28,6%
vivenda, grandes ganancias Rioja (La) 25,4% 12,1% 37,5% 32,2%
relacionadas coa especulacidon ceuta 4,0% 7.5% 11,5% 65,5%
inmobiliaria, desgravacién fiscal Melilla 4,1% 6,8% 10,9% 62,5%

asociada a compra de vivenda e o

acceso doado ao crédito con intereses moi baixos. Este crecemento desproporcionado
afectou particularmente as zonas urbanas, turisticas e costeiras causando un impacto
ambiental negativo.

5.2. A crise do sector.

DESTRUCION DE EMPREGO EN ESPANA O 866% da destrucidon de
ENTRE | TRIMESTRE DE 2008 E Il TRIMESTRE DE 2009 . ~ .
emprego en Espafa foi, entre

TOTAL S Indust  Constr.  S§°2 $°3  principios de 2008 e mediados de
14572 774 -5140  -7482 -1.2622 1179 9009, no sector secundario, do que o
Fte. EPA (Ocupados en miles) 35,3% corresponde a industria e

51,3% a construcion. A crise financeira mundial que comezou no 2007, provocou a
burbulla inmobiliaria que afectou de forma moi significativa & economia espafiola
posto que viviu entre 1998 e 2007 un proceso de crecemento moi rapido movido por
este sector de actividade. Como se pode observar

destruironse en ano e medio 750.000 empregos aos que hai que sumar a industria
ligada a esta actividade (materiais de construcién, equipamento mobiliario...).

6. TECNICAS DE TRABALLO: COMENTARIO DUNHA TABOA ESTATISTICA".
Unha taboa estatistica € unha serie numérica que aporta informacién sobre o

valor dunha ou varias variables. Os datos aportados serven para facer calculos ou
poden ser usados para facer graficos ou mapas.

" No traballo de entrega ao titor hai unha practica sobre este modelo de fonte xeografica.
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Os tipos de taboas son simples, cando s6 ensinan o valor dunha soa variable
no espazo ou no tempo; ou multiples, se mostran o valor de varias variables no

espazo ou no tempo.
O comentario segue os seguintes pasos:
a) Introducioén:

* Identificacion tipo de fonte: taboa simple ou multiple.

* Fonte que persoa ou organismo elaborou a taboa (organismo oficial,
empresas, educativo...). As veces non aparece a autoria.

* Fendémeno representado: consultando o titulo da taboa, forma que ofrecen os
datos (cifras absolutas (numero total) ou relativas (densidade...). Espazo
xeografico e data ou periodo cronoléxico.

b) Comentario:

* Definir o fenémeno xeografico que aparece.

e Caracteristicas da evolucion ou da distribucion. Describir as
caracteristicas da distribuciéon e evolucién das distintas variables que
aparecen (se as cifras se modifican, aumentan ou diminuen, cando se
producen os cambios...).

* Explicacién (por qué se producen eses cambios, cales son as causas,
cales as suas consecuencias. Comparar espazos territoriais si se
establecen. Establecer previsions para o futuro.
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