7. Resolucion
de triangulos

1. Resolucion de triangulos rectangulos

B Pensa e calcula

Calcula mentalmente a incégnita que se pide nos seguintes triangulos rectangulos:

a) b = 6 m,c = 8 m;atopa a hipotenusa a. b) B = 35° atopa o outro angulo agudo C.
Solucién:
a)a=10m b) ¢ = 55°

® Aplica a teoria

1. Nun tridngulo rectingulo cofécense a hipotenusa a = 5 m e un cateto ¢ = 4 m. Calcula os demais elementos.

Cc

b?

A c=4m B
Solucion:
Datos Incognita Férmulas Resolucién
a=5m b b2=a?.- 2 b=3m
c=4m B cosB=< cosB=2 - B=36 5212
C C=90°~B C=53°7 48"
Area Area=—;—b*c Area=1-3-4=6m

2. Nun triangulo rectingulo cofécense a hipotenusa a = 5,41 m e o 4ngulo B = 33° 42’ 15", Calcula os demais elementos.

Solucion:
C

b?

\33° 42" 15" =
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Datos Incégnitas Férmulas Resolucién
a=54tm C C=90°"-B C=90°—33° 42 |5" = 56° 17" 45"
B=33°42' 15" b sen3=§-:>b=asen3 b= 541 sen 33° 42 15" =3 m
c cosB=§-:>c=acosB c=541 cos33°42' 15" =45 m
Area Area=-—|2—b-c Area:—;—-3-4,5=6,75m2
3. Nun tridngulo rectingulo conécense un dngulo agudo B = 24° 25’ 30" e o cateto oposto b = 2,4 m. Calcula os demais
elementos.
Solucion:
o
al
. b=24m
Area?
24° 25' 30"
A ~ A
c?
Datos Incognitas Formulas Resolucion
b=24m C C=9"°-8 C =90° — 24° 25° 30" = 65° 34' 30"
B=24°25'30" a senB:E;;)a: b azs’em
a sen B
c tanB=-!—)-z>c=-———b—— c=528m
c tan B
Area  Area=bc Area=2.-24-528=634m?
4. Quérese medir a anchura dun rio. Para isto obsérvase Solucién:
unha arbore que estd na outra beira. Midese o angulo D
de elevaciéon dende esta beira 4 parte mais alta da ar-
bore e obtense 47°. Afastdndose 5 m do rio, volvese ;
medir o dngulo de elevacion e obtense 39°. Calcula a
anchura do rio, .
¥
1
7 # 90°
SCaa
o B 5 C x A
N \\\ . tan47° =1 [
-, - x -
N .39 iy =>x=1542m
f‘\ © -
5my, IR S
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2. Teorema dos senos

B Pensa e calcula

Observa o triangulo rectangulo do debuxo e calcula mentalmente o valor de k.
__a
k= senA
Solucién:
k=10em
® Aplica a teoria
5. Nun tridngulo cofécense: . o
_ A . I2,5o= b b= 12,5 sen°54 = 10,57 m
b=64cm,c=64cmeB=73 sen 73° sen 54 sen 73

Calcula mentalmente o angulo C. Cantas soluciéns ten

o devandito dngulo? Ten unha solucion.

Solucién:
f‘ 7. Nun triangulo cofiécense:

b=65cm,c=7cmeB=67°
\ Calcula o angulo €. Cantas soluciéns ten?

Solucion:
c=64cm / \b=64cm Datos:
r.-‘rf .‘.I\ \ C 1
f'l.l 4 £ \ ?
{\73 C- (f‘ Cf o
g = : . 6,5 em
C,/ O
O triangulo é isdsceles. 2{%“;».\ e
C = 73°. A solucién é Gnica. Z b N

DT N

e el T
6. Nun triangulo cofiécense:a = 12,5 m, A=73° e B=54°. B 7 cm
Calcula o lado b. Cantas soluciéns ten?
65 _ 7 _ 7 -sen67°
Solucién: sen67° sen C sen OIS 6,5
/’}\ C,=82°26'32"=>B+C, <180°
/7N C,=97°33 28" = B + C, < 180°
/ hY
/"' \._ b Ten dias solucidns.
/ N
/ ‘\_‘ 8. Dun tridngulo cofiécense:
PALL £\ a=156m, A=69°eB=83°
B a=125m Cc Atopa a lonxitude do didmetro da circunferencia cir-
cunscrita.
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9. Nun tridngulo conécense:

Solucion:
= a=bm,b=8meA=72°
Calcula o angulo B. Cantas soluciéns ten?
A "
';6/\9{ | Sol;:cnon. . . -
— Y = B= R Sen 1,52
sen 72° senB o 5

Non ten solucién porque:sen B= 1,52 > |

N P e cone
B e 10. Nun tridngulo cofiécense:
b=75cm, A=98"eB=87°
2 Calcula o lado a. Cantas solucidns ten?
— Solucion:
_ 156 _ 1671 m Non hai solucién porque:
sen 69° ’ A+B=98"+87°= {85°>180°

3. Teorema do coseno

W Pensa e calcula

Un triangulo é acutingulo, rectangulo ou obtusangulo segundo o cadrado do lado maior sexa, respectivamente, menor, igual
ou maior que a suma dos cadrados dos outros dous lados.

Clasifica mentalmente os seguintes tridngulos:
ad)a=2mb=3mc=4m bja=3mb=4m,c=5m cJa=4mb=5mc=6m

Solucién:
a) 16 > 13 = Obtusangulo. b) 25 = 25 = Rectingulo. c) 36 < 4| = Acutangulo.

@ Aplica a teoria

Fl. Nun trigngulo conécense: 12, Nun tridngulo cofiécense os tres lados:

b=125mc=157meA=63° a=5bmb=6mec=7m

Calcula o lado a. Calcula o angulo A.
Solucion: Solucidn:

B
c=157m al
63°
A b=125m c

a2=b2+ ¢2-2bccosA
a2=1252+1572-2-125- 15,7 - cos 63°
a= 1498 m B a=5m E
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62+72-5
—_ = ,7
cos A 567 0,7143
A =44° 24 51"

3. Nun tridgngulo cofiécense:
a=45cm,c=38cmeB=83°30
Calcula a sta area.

Soluciéon:

c=38am

B a=45cm

Area = —;— 45 - 38 sen 83° 30 =85 cm?

a=45cmb=55cmec=6cm

Calcula a drea.

Soluciéon:

14. Nun tridngulo cofécense os tres lados:

a=45¢cm

Semiperimetro = 8 cm

Area = V8(8 — 4,5)(8 - 5,5)(8 - 6) = 11,83 cm?

5. Un terreo ten forma de triangulo. Cofécense dous la-

dos,que miden 18 m e 23 m, e 0 dngulo que forman, que
é de 125°. O m? vale 30 €. Calcula o valor do terreo.

Solucion:

I8m 125° 23m

Area’—'% 18- 23 - sen 125° = 169,56 m?

Prezo = 169,56 - 30 =5086,8 €

4, Resolucion de triangulos non rectangulos

W Pensa e calcula

ou dias?

Solucién:
Ten dijas soluciéns: A = 30° e A= [50°

Nun tridngulo calquera, sabese que sen A = 1/2. Calcula mentalmente canto mide o angulo A. Cantas soluciéns pode ter, unha
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® Aplica a teoria

16. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:b=9,5m, A=32°e C=93°

Soluciéon:
B
al
Areal
93?
A b=95m C
Datos Incognitas Foérmulas Resolucion
b=95m B B=180°-(A+C) B = 180° — (32° + 93°) = 55°
A=3° a _ b = b senA =90 sen32” _ e
Sl 2 senA senB =22 sen B E sen 55° L
E 2 c a-senC 6,15 - sen 93°
= =T = o= = = {},59
. ¢ sen A senC 2L sen A £ sen 32° s
Area  Area= —;-ab e Area = -;- - 6,15 - 9,5 - sen 93° = 29,17 m?

17. Resolve un triangulo no que se cofiecen: a = 7,5 cm,b =64 cme A=53°

Solucion:
B
a=75cm
53°
A b=64cm c
Datos  Incognitas Formulas Resolucion
a=75cm B 2o b __enp=bisenA g 6drsendd _g o gpe 57400
senA senB a 7.5
b=64cm Como o dngulo suplementario de B, ten o
A=53° mesmo seno, pode existir un B..
B2 = lso,o p— 420 571 40” = 1370 2’ 2093
{Non é vilido)
C C=180°-(A+B) C = 180° —(53° + 42° 57° 40") = 84° 2" 20"
a c a-senC 7,5 - sen 84° 2' 20"
oo = - = 9’34
i senA senC =i senA < sen 53° 2
Area Area = ~;~ ab sen C Area= —;— - 7,5~ 6,4 sen 84° = 23,87 cm?
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Solucién:

18. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:a=84m,b=76 meB=6I1°

Datos Incognitas

19. Resolve un tridgngulo no que se cofiecen:
a=7cmc=5cme C=65°

Solucion:

7 . 5
senA  sen 65°

b
= A 2 = -
a=84m senA senB
b=76m
B=61°
C C = 180° - (A +B)
& b . ¢
senB senC
Area Arm=-;~absenc

senA =

Resolucion

senA =,

8*‘*%;‘6"’ =A, =75° 10'8"
Como o dngulo suplementario de A, ten o
mesmo seno, pode existir un A,.

A, = 180° —75° 10' 8" = 104° 49’ 52"

C, = 180° — (75° 10' 8" +61°) = 43° 49' 52"
C, = 180° — (104° 49' 52" + 61°) = 14° 10' 8"
« 7,6 sen 43° 49' 52"

& sen 61° A2
7.6 - sen 14° {0' 8"
Lo H e ﬁz,l
© sen 61° i
A, =84 7,6 - sen 43° 49' 52" = 22,11 m?

#

W PO

A, -84-76-sen14°10'8" =781 m?

7- sen 65°= 1’27

Non ten solucién.

5. Terceiro e cuarto casos de resolucion de triangulos

W Pensa e calcula

a) Tridngulo : a=5m,b=7m,c=9m
b) Tridngulo 2: a=5m,b=10m,c=20m

Solucion:

b) E imposible: 5 + 10 < 20

Clasifica os seguintes tridngulos en posibles e imposibles. Razoa a resposta.

a) E posible:5 + 7 > 9. A suma dos dous lados menores é superior ao maior.
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@® Aplica la teoria

Solucion:

Datos

b=92m
c=6,/m
A =75

Solucion:

Datos

a=125cm
b=105cm

c=82cm

C,
AN
b=92m/
.QS“
incognitas Férmulas
a 2?2 =b2 + c2—2bc cosA
a=vb?+ ¢ - 2bc cos A
a 3 ¢ senA
s = 3 [ et S,
2 senA  sen C:.:) - a
B B=180"-(A+C)

Area Area = %- bcsenA

20. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:tb =92 m,c=67meA =75°

B

Resolucion

a=V92%2+672-2-92-67 - cos 75°

a=988m

- 67 sen75° = 40° 55 [O"
sen C T = C=40° 5519
B = 180° — (75° + 40° 55' 19")
B=64°441"

Area= —;— -92- 6,7 -sen 75° = 29,77 m?

21. Resolve un triangulo no que se coflecen:a = 12,5 cm,b=10,5cmec=82cm

A
"A .
A?
c=82cm b=105cm
Area?
B! cry
B a=125cm T c
Incégnitas Féormulas Resolucion
2 2_ 952
A a?=b? + ¢? - 2bc cos A cosA= 10,5°+ 82" — 12,5
i 2L 2-105-82
COsA=—" —— A=82°5453"
2bc
a_ _ — b-senA n = 10,5 - sen 82° 54° 53"
: senA senB sesent a Sl 12,5
B=156°28"8"
C C=180"-(A+B) C = 180° — (82° 54' 53" + 56° 28' 8"}
C = 40° 36' 59"
Area Area = -;— absenC Area = % - 12,5 - 10,5 - sen 40° 36' 59"

TEMA 4. RESOLUCION DE TRIANGULOS

Area = 42,72 cm?
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Cantas soluciéns ten?

Solucion: Non ten solucién porque: 5,3 + 4,1 <95

24. Atopa a distancia que hai entre dous barcos C e D,
sabendo que medimos a distancia que hai entre A e B
e obtivemos 450 m, e que co teodolito obtivemos que
CAD =48°,BAD = 57°, ABC = 42° e CBD = 53°.

22, Resolve un tridngulo no que se cofiecen: 2 =53 em,b=9,5cmec=4,l cm

23. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:a=89m,c=65meB=115°
Solucién: A
YA?
b?
c=65m\  Areal
\15°
0 Lo En
B a=89m c
Datos Incognitas Formulas Resolucion
a=89m b b2=2a? + c?~2accos B b=v897+65'~2-89-65cos 115°
c=65m b=va’+c?-2accosB b=13,05m
B=115° a_ _ b - a-senB o A = 89 sen [15° = NG "
A A e Bu:»senA sen A 13.05 =A=38° |0 38
c C = 180° - (A +B) C = 180° - (38° 10" 38" + 115°)
C=26° 49 22"
Area Area=—%—ac senB Area=~%-8,9'6,5 -sen 115° = 26,21 m?

Solucion: D

a) No tridgngulo ABC calcilase AC.

b) No tridngulo ABD calcilase AD.

¢} No tridngulo ACD calctlase CD.

ACB = 180° — (48° + 57° + 42°) = 33°
450 AC - _ 450 - sen 42°

=553 m

sen 33° i S sen 33°

sen 42°
ADB = |80° — (57° + 42° + 53°) = 28°
450 _  AD_ = 450 - sen 95°
sen 28°  sen 95° sen 28°

= AD =955 m

CD? = 5532 + 95522 - 553 - 955 - cos 48°
CD=715m
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Exercicios e problemas

1. Resolucion de triGngulos rectangulos
25. Nun triangulo rectangulo cofiécense os dous catetos b = 2,5 em e ¢ = 4,3 cm. Calcula os demais elementos.

C

b=25cm

A c=43cm B
Solucién:
Datos Incognitas Formulas Resolucion
b=25awm a at=b?+¢c? a =497 cm
=43 cm B tanB=—E— tanB=%’%=>B=30° o' 25"
C C=9%0°-8 C = 59° 49’ 35"

Area Area = -é-— b-c Area = -% -2,5 - 4,3 = 538 cm?

26. Nun tridngulo rectingulo cofiécese un dngulo agudo, C = 52° 5’ 43", e o cateto contiguo, b = 3,5 cm. Calcula os demais

elementos.
Solucion:
B
A
{
al
, fe?
Area! €
ASTSa
C b=35em A
Datos Incognitas Formulas Resolucion
b=35em B B=90°-C B=90°-52°5'43"=37°54"{7"
C =52°5' 43" c=b_,=_b = 35  _cq
- = a s oG | coss5 4 s
c tanC=%=>c=btanC c=35-tan52°5 43" =45 cm
Area Area= % b-c Area = % -35-45=788cm?
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Exercicios e problemas

27. No centro dun lago sae verticalmente un chorro de auga
e quérese medir a sta altura. Para isto midese o angulo
de elevacién dende a beira 4 parte mdis alta do chorro de
auga e obtense 43°; tras distanciarse 100 m do lago, vol-
vese medir o dngulo de elevacién e obtense 35°. Calcula
a altura do chorro de auga.

‘__‘\ < N
4%\\3}7\\

ol ]
X 100 m’
an43° =2
= h = 281,07
fan 35° = 100 + %

Altura = 281,07 m

2. Teorema dos senos

28. Nun tridngulo cofécense:
a=56cm,b=56cmeB=58°
Calcula mentalmente o angulo A.Cantas solucions ten o

devandito angulo?

Solucion:
C

/\\

56 cm 5,6 cm
/S
/
B A

O tridngulo é isosceles.
A=58°
A solucién € dnica.

152

29. Nun tridngulo cofiécense:
a=95mB=57°e C=68°
Calcula o lado ¢. Cantas soluciéns ten?

Solucion:

/ \
SNS7° 687\
B;L-. . v \— C

a=95m
A = 180° — (57° + 68°) = 55°
95 __ ¢
sen 55° sen 68°
=95 sen68° _
c <en 55° 10,75 m

Ten unha solucion.

30. Nun tridngulo cofécense:
a=72cmb=65cmeB=57°

Calcula o dngulo A. Cantas soluciéns ten?

Solucién:
A
b=65cm
N
Pof \
B L \\‘ C
a=72cm
72 __ 65 _ 7.2 -sen57°

S e O 6,5

A= 68° 16’ 40 =>A; +B< 180°
A, =1H"° 43 20" =A,+B< 180°
Ten duas solucidns.

31. Dun tridngulo cofiécense:
b=85meB=65°
Encontra a lonxitude do radio da circunferencia cir-
cunscrita.
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Solucion:
R? NG
b=85m |~ h
Al |
2 o,
65°
B

.

D = 8,5/sen 65°=9,38 m
R=938/2=469m

32. Nun tridangulo cofécense:b =7 cm,c =85 cme B=92°,

Calcula o angulo €. Cantas solucions ten?

Solucion:

7 _ 85
sen 92° senC
8,5 - sen 92° _
7 1,21

No ten solucién porque:sen C = 1,21 > |

senC =

33. Nun tridngulo cofiécense:
¢c=75mB=125°e C=73°
Calcula o lado b. Cantas soluciéns ten?

Solucion:
B+ C=125°+73°=198°> 180°

Non ten solucion.

3. Teorema do coseno

34. Nun triangulo cofiécense:
a=82m,b=75meC=87°

Calcula o lado ¢.

Solucion:
A
BN
|
?
b=75 m; N
i N
~
!\870 :
c T a=82m e

TEMA 4. RESOLUCION DE TRIANGULOS

c2=a2+b?-2abcos C
c=V822+752-2-82-7,5 cos87°
c=10,82m

35. Nun tridngulo conécense os tres lados:

a=2cmb=3cmec=4cm

Calcula o dangulo C.

Solucién:
A
c=4cm
b=3cm
C?
A |
B a=2cm ©
2=22+b2-2abcos C
2 + b2 . C2
C = 37
cos 2ab
22 + 32 —42
Coit—
cos 723
C = 104° 28" 39"
36. Nun triangulo conécense:
b=8m,c=10me A=65°
Calcula a sta drea.
Solucién:
C
DN
/ N
N
b=8m,
Area?
N 65°
A\ ,, A
A c=10m B
Area = % bc sen A

A =%- 8- 10 - sen 65° = 36,25 m?

37. Nun tridangulo coiécense os tres lados:
a=8cmb=%cmec=10cm

Calcula a drea.
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Exercicios e problemas

Solucion: /&
c=10cm/ o Semiperimetro = 13,5
Area? TS Area = \13,5(135— 8)(13,5~ 9)(13.5— 10) = 34,2 cm?
/7 \
4
BA' . ‘/‘}’C
a=8cm

4. Resolucion de triangulos non rectangulos
38. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:b = 3,5 m, A =56° e B = 85°

Solucion:

Datos Incognitas Resolucién
b=35m & C=[80°—(A+B) C = [80° — (56° + 85°) = 39°
A= 56° a __b =b-senA  _ 35-sen56" _, g
B=g5° . senA senB °  senB 2 sen 85° LI
b .. ¢ . .-bsenC =_33-s5en39° _
- senB senC ~©  senB ; sen 85° G
Area  Area=LabsenC Area=2-2.91 35 sen 39" =32 m?
39. Resolve un tridngulo no que se cofiecen:b = 4,6 cm,c = 3,7 cm e B = 58°
Solucion: C
.
cr
al \
. ib=4,6cm
Areal
\
Lw W
B =i A
Datos  Incégnitas Férmulas Resolucion
b=46cm C € =D enc=S3enB senC=——-—~—3’7'sen58°:=>C|=43°36"
‘ senC senB b 46
c=37cm Como o dngulo suplementario de C, ten o mesmo
B =58° seno, pode existir un C,,
C, = 180° - 43° 36" = 136° 59' 24" (Non & vilido)
A A= 180°-(B+C) A= 180°—(58° + 43° 36") = 78° 59' 24"
a _ b ~b-senA =46 -sen 78° 59' 24" _
2 senA senB sen B 2 sen 58° 222
Area  Area=acsenB A=2-532-37 - sen 58° =835 cm?
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. Ive un tridngulo n ofiecen: Az
40. Resolve un triangulo no que se ¢ Solucién:

b=52m 52 _ 43

c=43m sen B sen 73°

c=73 . o

sen B =2 sen73"_ 1,16
Cantas soluciéns ten? 4,3
Non ten solucion porque:sen B= 1,16 > |
41. Resolve un tridzngulo no que se cofiecen: a= | [,5cm,b=13,2cme A=58°
Solucion:
B
LN
C|?
s A =
Area,? a=IL5em
B,
=115
o /By a cm
Area ;?
\58°
AT b= 132cm =
Datos Incognitas Formulas Resolucion
B a = b z>SenB:b'SEl’hA\ senB:!3,2’SEn58 @Bl=76°45'29"

a=l5cm senA senB a 5

Como o éngulo suplementario de B, ten o mes-
mo seno, pode existir un B,.

B, = 180° —76° 45' 29" = 103° 14' 31"
C C=180°-(A+B) C, = 180° — (58° + 76° 45" 29") = 45° 14' 31"
C, = 180° — (58° + 103° 14' 31") = 18° 45' 29"

b=132cm

A =58°

. se:A § se:; C =5 ;:i';‘\c S o2 Sse:n?8°l4 = R3n
c, = 155 - S::n |588°°45' 29" _ 436 cm
Area Area =~%—ab sen C A= -;— < 11,5+ 13,2 - sen 45° 14' 31" = 53,9 am?
A, =-%-- 11,5+ 13,2 sen 18° 45' 29" = 24,41 cm?

5. Terceiro e cuarto casos de resolucion de triGngulos
42. Resolve un tridngulo no que se cofiecen: a =23 m,c =27 me B = 65°
Solucion: A
4y
/!A?\'

7 b
=27m/ !
‘ n?/ Area? A

A
kS

FA. )
N85 A
B a=23m C
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Exercicios e problemas

Datos incognitas Férmulas Resolucién
=23 b b2 =2+ ¢2-2ac cos B b=v2324 237222327 - cos 65°
il b=val+cl-2accos B b=2708m
c=27m a b a2-sen B 23 - sen 65°
- #2 R SAl T A S T A S = E° t "
A — Se‘?}gzzvsea 5 sen 3708 =A=50°19'56
B = 85° :
= C=180°—-(A+B) C = 180° ~ (50° 19" 56" + 65°)
C=64°4e'4f‘
Area Area=~§-acsen8 Areax—;-~23-27-sen 65° = 281,41 m?

43. Resolve un tridangulo no que se cofiecen: a=58cm,b=73cmec=6,5cm

Solucidn:

B a=58cm Cc
Datos  Incégnitas Farmulas Resolucion
A 2=p24 22 A e 7,32 + 6,52~ 5,82
a=58cm at = —2bc cos COsA = 2.73-65
cQsA:M =3 o v n i i
b=73cem : Zbe A=49° 1715
» K % ] i 1
C=l6 5T B a b L enpz=bosenA o 73-s5end9° 1715
senfA senB a 58
B=72°33% 31"
E C=180°—-(A+B) C=180° —{(49° 17 15" + 72° 33' 31")
C=58°9 i4"
Area Area=-§—absen€ Area:—;-'5,8-7,3~sen58° 9' 4"
Area = 17,98 com?

44, Resolve un tridngulo no que se cofiecen:a=72m,b=54me C =83°

Soluciadn: A
FATN
{ <
; ?
b=54m| -
Areal e
c a=72m B
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Datos  Incégnitas Férrmulas Resolucion

= e2=a2+b2—2abcos C c=N722+542-2-7254 cos 83°
ol 2 c=val+ bt -2abcos C c=846m
b=54m A 2 Co s ~a-senC . 72-s5en83°
senA  sen C::‘;senA c L 8,46
C=8° B B=180°~(A+C) B = 180° - (57° 38' 31" + 83%)
B=39"21'29"
Area Area=—;—ab sen C Area=%~ 7.2-54-sen83° = 19,3 m?

45. Resolve un tridngulo no que se cofiecen: a = 47 cm,b = 52 cm e ¢ = 92 cm. Cantas soluciéns ten?

Solucién:
Non ten solucién porque: 47 + 52 = 99

46. Atopa a distancia que hai entre os picos de ddas mon-
tafias C e D, sabendo que se mediu nunha chaira proxi-
ma a distancia que hai entre A e B e se obtivo 900 m, e
que co teodolito se obtivo que CAD = 47°,BAD = 45°,
ABC =47° e CBD = 44°,

= A =57° 38 31"

Solucién: Cy
N —————==—0p

e ,
L 472" 440l
D’S45° 47°/< |
P — d;~900 ;nw o ¥ |
ACB = 180° — (47° + 45° + 47°) = 41°
a) No triangulo ABC calcdlase AC. 900 __AC _, AC = 900 - sen 47°
sen41°  sen47° sen 41°

ADB = 180° — (45° + 47° + 44°) = 44°
b) No trigngulo ABD calcilase AD. 20 _ AD = AD = 900 - sen 91°
sen 44° sen 9I° sen 44°

CD2=10032+ 1295221003+ 1295 cos 47°

c) No triangulo ACD calcdlase CD.
CD=955m

TEMA 4. RESOLUCION DE TRIANGULOS
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Exercicios e problemas

Para ampliar

47. Unha persoa que mide 1,78 m proxecta unha sombra de
2,15 m. Cal é o angulo de elevacion do Sol nese preciso
momento!

215 m w2 -

Solucion:

1,78 m

Angulo de elevacién = o
tan o = 1,78/2,15
o =39° 37 18"

48. Nun tridngulo rectingulo, un cateto mide o dobre que o
outro. Calcula a amplitude dos seus dangulos agudos.

Solucion:
c
: -
|
A\m.wn»wmm-—h-m.i‘x__,.  — e _\“B

tan B= 1/2 = B = 26° 33’ 54”
C=63°26"6"

49. Nun triangulo rectangulo, un cateto mide 7 m e a drea
14 m2. Atopa os demais elementos do tridngulo rectin-
gulo.

Solucién: B

158

A=—-b-c

N | o

I4=—’2—-'7-c=>c=4m

tan B = 7/4 = B=60° 15' 8"
C =29° 44' 42"

a=V7Z+ £=806m

50. Nun tridngulo rectangulo, a hipotenusa mide 20 m e a
érea 96 m2.Atopa os demais elementos do tridngulo rec-

tdngulo.
Solucion:
B 2b-c=9%
| Bf\‘\\ b2 + ¢ = 202
c? | S AU obtense:
‘ Area = 96 m?2 b=1lémc=12m
A - C™N . tnB= -:g- L

=B=753°748"C=236"52"12"

51. Calcula mentalmente o radio dunha circunferencia cir-
cunscrita a un tridangulo no que un lado mide 7 m e o 4n-
gulo oposto 30°.

Solucion:
7 {
= =7/ g2l g7/ 0 ) =
sen 30° 2 st
Radio= 142=7m

52. Nun tridngulo cofiécense: a =6 cm,b=4,5cme A =85°.

Calcula o dngulo C. Cantas soluciéns ten?

Solucion: g

e

sen685° r s:;tsB Ssen B 2 S: 2L
B, = 48° 20" 38"

B, = 131° 39" 22" (Non é valido)
C=46°39'22"

Ten unha solucién.

SOLUCIONARIO
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Problemas

53. Unha cinta transportadora de carbon chega dende un
porto de mar ata unha central térmica. Se a cinta mide
350 m e se quere que eleve o carbéon a 50 m de altura,
que angulo de elevacion debe levar a cinta?

‘S0m

Angulo de elevacién = x
sen x = 50/350
x =8° 12" 48”

54. Dado un tridngulo isdsceles no que os lados iguais miden
9 m e o desigual 6 m,calcula a altura relativa ao lado desi-
gual.

Solucién: :

9m/ h \\9m

- "
6m

Altura=h=v92-32=849 m

65. Calcula o apotema e a area dun hexagono regular cuxo
lado mide 5,4 cm.

Soluciéon:
54 cm
Y \’;
o~ 4 AN
f§ /1\54cm
; fa
3> 60° =2 \ 600/
z sen 54 Y 0%~
[
5 a=54sen 60° = 4,68 cm
B , .5 4.
;‘g Area= M_ [ 75’82 sz
w 2
3

TEMA 4. RESOLUCION DE TRIANGULOS

56. Calcula o apotema e a area dun heptigono regular cuxo
lado mide 9,2 cm.

Solucion:
9,2 cm
N
;-’ q 25° 42' 51"
>\ / /
4,6 cm
5 /60 RNT e S i 4.6
25° 42 51" === =— 2 ____ =955

@n a 0 @n25° 42 51" i
Area =292 935 _ 307,51 em?

2

57. Duas persoas estan nunha praia e ven un globo dende
os puntos A e B, de forma que as ddas persoas e o glo-
bo estdn nun plano perpendicular ao chan. A distancia
entre as ddas persoas é de 5 km, o angulo de elevacién
do globo dende o punto A é de 55°, e dende o punto B,
de 48°. Calcula a altura 4 que se encontra o menciona-

do globo.
Solucion:
C
\.
/ h \
5
A_./\ss 48 /g
X - X

Ao resolver o sistema:

tan 55° = h/x l
h J

48° =
tan (5 — X)

obtense:
x=2,187 km
h=3,124 km

58. Un angulo dun triangulo mide de amplitude 75° e o radio
da circunferencia circunscrita mide 5 m.Atopa a medida
do lado oposto ao angulo dado.

159




Exercicios e problemas

60. Tres aldeas A, B e C estin formando un tridngulo. Se a
distancia AB =25 km, a distancia AC = 43 km e o angu-
lo que se forma en A é de 75°, cal é a distancia que hai
entre as aldeas C e B?

% y
\\\ ‘.7 Solucién:

Solucion:

—=7
sen 75° /
x=10-sen 75° = 9,66 m i

59. Tres vilas A,B e C estin unidas por estradas rectas que & 25 km
forman un tridngulo; a distancia de A ata B é de 12 km,
de A ata C de I5 km e o dngulo ABC mide 60°. Calcula CB =252 +432-2 2543 - cos 75° = 43,79 km
a distancia da vila Ba C.

61. Unha parcela ten forma de tridngulo, da que se cofiecen:
a=53m,b=47meC=60°

Calcula a drea da parcela.

/
b= 47/m \
A \

Solucién:

60°

e+ °B

Area = -;- 53 - 47 - sen 60° = 1 078,63 m?

62. Un sinal de socorro dun teléfono mébil A escéitase
dende duas antenas B e C separadas entre si 25 km. O
angulo B mide 54° e o angulo C mide 66°. Calcula as dis-
tancias que hai dende cada unha das antenas B e C ao
teléfono mobil.

Soluciom:
5 _ 12 A
sen 60° senC
sen C =12 -sen 60° sen 60°  c=43"51" 14"
A= 180°— (60° + 43° 51’ 147) = 76° 8 46" \
BC _ 15 '
sen 76° 8' 46"  sen 60° 548 =
15 - sen 76° 8' 46"
BC = =, ¥
C sen 60° 16,82 km B 25 km C
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A= 180°— (54° + 66°) = 60° Solucion:

AB _ 25 . 25 - sen 66° _ a) 4 b) A\
—— == s AB =2 22— =26,37) km /o1 I BY
sen 66°  sen 60° sen 60° / Xfl X \
AC 25 25 - sen 54° f20
== o AC=-="""— =23354 km / \
sen 54°  sen 60° sen 60° ! 20
/ f \
63. Ddas torres de alta tensiéon A e B atdpanse separadas / | / 8 -
por un lago. Tomase un punto auxiliar C € midense as e - J —— :

distancias AC = 33 m,BC = 45 m e o dngulo C = 73°.

Atopa a distancia que hai entre as devanditas torres. a) tan x = 16/20 = x = 38° 39’ 35"

b) tan x/2 = 8/20 = x/2 = 21° 48’ 5” = x = 43° 36’ 10”

Vese mellor nunha butaca centrada porque o dngulo é
maior.

65. Calcula a area dun triangulo isdsceles no que os lados
iguais miden 7,5 m, e o desigual, 5 m.

Solucion:
I\
r'l.. \
Solucion: '
E’ 75m 75m
: \ / \
Y /
\ L e
45km / 5m
/ \ Semiperimetro = 10 m
: Area=V10(10 - 7,5)%(10 - 5) = 17,68 m?
f
ij\n e\ A
33 km
66. Calcula a drea dun pentdgono regular cuxo lado mide
AB =332+ 4522 - 33 - 45 - cos 73° = 47,39 m 7,6 cm.
Solucion:
64. A pantalla dun cine ocupa unha lonxitude de 16 m.Se a Pl
fila 15 estd situada a 20 m da pantalla, atopa o angulo bai- P o
X0 0 que ve un espectador a pantalla e di en que lugar P '
terd mellor visién se estd colocado en: { .
a) Unha butaca totalmente lateral. \ i J."
b) Unha butaca totalmente centrada. \ / 5&& /7,6 cm
\ Coart s
VAR 5T A,
38¢cm
tan 5 °=3—38-:>a=3,8'tan 54° =523 cm
Area = LZS’B = 99,37 cm?

~ om ' 67. Calcula a drea dun octédgono regular cuxo lado mide
o Lo oL _ 3,8m.

~— Edicidiie-.erais de_Jlicia, S,
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Exercicios e problemas

Solucién: Para profundar

S 69. Nunha chaira hai unha montafa cortada verticalmente
/ \ nunha orela dun rio. Dende a outra orela vese o punto
i W mdis alto da montafia baixo un angulo de 60°. Afastin-
EH
1

; _ dose do rio perpendicularmente 100 m, o dngulo de ele-
l /é vacién mide 30°. Calcula:
N /a 23°30° a) A anchura do rio.
f67°§ 30.> 38m b) A altura da montafia.
9 m

tan 67° 30' = T% =a=19-wn67°30'=459m
Areq = 8738459

> = 69,77 m?

68. Unha antena de radio esta suxeita por dous cables que
van dende a parte mais alta ata o chan. Os puntos de
suxeicion dos cables e o pé da antena estan alifiados.
Medironse os angulos que forma a horizontal con cada
un dos cables e son 40° e 50°, Sabendo que a distancia
entre os pés dos cables é de 60 m, calcula a altura da

antena. /
I ~ /
) - — » d . ; h

Solucion:

60°
X
Ao resclver o sistema:
tan 60° = hix
tan 30° = h/(100 + x)
obtense:
x=50m
h=866m
Solucidn:
A 70. Un barco A emite un sinal de socorro que se recibe en
/\ duas estacions de radio B e C. Cofiécense os dngulos
/ "\ ABC = 68°, ACB = 55° e a distancia entre as estacions
de radio, que é de 23 km. Calcula a distancia que hai den-
h de o barco a cada unha das estacions de radio.
40° 50° Solucion:
B 60 —x X c
A
Ao resolver o sistema:
tan 40° = h/(60 —x)
tan 50° = hix
obtense: 68° 559
x=248m B 53m €

h=295m
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O ingulo A = 180° — (68° + 55°) = 57°

AC _ 23 = AC = 23 - sen 68° _ 25,427 km
sen 68° sen 57° sen 57°

AB _= 23 B = 23 - sen 55°_ 22,465 km
sen 55 sen 57° sen 57°

71. Nun triangulo un dos lados é o dobre doutro e o angulo

oposto a este lado menor mide 30°. Calcula canto mide Solucién:
cada un dos outros dngulos. OPO’ = 180° — 50° = I30°
C Aplicando o teorema do coseno no tridngulo OPO’.

OO =82+ 102—2-8- 10 cos 130° = 16,34 cm

X . . ;
74. Sobre unha das beiras paralelas dun rio toméaronse dous
puntos, A e B,a 60 m de distancia entre si. Dende estes
30 puntos mirouse un obxecto, C, sobre a outra beira. As
A 3 B visuais dende os puntos A e B a C forman coa liha AB
x uns angulos de 50° e 80°, respectivamente. Calcula a
.. anchura do rio.
Solucion:
X . X o .
sen 30° senC
sen C=2sen 30° = |
C=90°
B =60° e e

Solucion:

72. As diagonais dun romboide miden |5 m e 12 m e forman
un angulo de 60°. Calcula canto miden os lados.

7 N L *
Jacr e

Ao resolver o sistema:

Solucion: h
tan 80° = -;

Aplicando o teorema do coseno no triangulo AOB.

AB=V752+62-2-75-6-cos 60°=687m can 50° =
Aplicando o teorema do coseno no tridngulo AOD. 60 —x |
AD =V752+62-2-75-6-cos 120°= 11,72 m obtense:
x= 1042 m
h=59,09 m

73. Ddas circunferencias, cuxos radios sonde 8 cme |0 cm,
cortanse. O angulo que forman as tanxentes respectivas
no punto de interseccién mide 50°. Atopa a distancia
entre os dous centros das circunferencias.

75. Deséxase atopar dende o punto A a distancia a unha
torre e a st altura. Por imposibilidade de medir a ba-
se sobre o plano vertical que pasa por A e D tomaron-
se as seguintes medidas. A lonxitude AB = {25 m no
plano horizontal. O dngulo de elevacién dende A ata D
é de 38° e no tridangulo ABC, 0 dngulo B = 46° e 0 an-
gulo ACB = 54°. Atopa a distancia AC e a altura CD.
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Exercicios e problemas

O NN AR

B N46° 54°)

125 m\

Solucion:
No trigngulo ABC:
A = 180° — (46° + 54°) = 80°
AC _ 125 - 125 -sen 46° _
sen46°  sen 54° AL sen 54° I3 1¢im
tan38°=-—CP _ . CcD= 111,14 tan 38° = 86,83 m

L4
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Linux/Windows GeoGebra

Windows Cabri

Paso a paso

76. Medir a altura dunha montafia

Na chaira, dende un punto calquera, midese o dn-
gulo B de clevacién e obtense 43°; tras achegarse 4
montafia 200 m, vélvese medir o 4ngulo C de eleva-
cién e obtense 52°. Atopa a altura da mencionada
montafna.

e
oyt B Vnewe Qo Tacwm Wl Aot

4 wnon Ry

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade

a) Emprega o mesmo debuxo para calcular a anchu-
ra dun rio sobre o que se mediu o dngulo de ele-
vacién dende unha orela 4 parte mdis alta dunha
drbore que estd na outra orela, que resultou ser de
47°. Distancidndose 5 m do rio e volvendo medir
o dngulo de elevacién, obtense 39°.

b) Pecha o documento.

Solucién:

BT . S T

A anchura do rio é: 9,25 m

77. Teorema dos senos

TEMA 4. RESOLUCION DE TRIANGULOS

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade

a) Arrastra un vértice calquera para modificar o tridn-
gulo. Que lle segue sucedendo ao cociente que se
obtén ao dividir cada lado polo seno do dngulo
oposto e o valor do didmetro?

b) Cando un dngulo é recto, que particularidade ten
o lado oposto?

¢) Pecha o documento.

Solucién:
a) O cociente ¢ igual ao didmetro.

b) E o didmetro da circunferencia circunscrita.

78. Caso 2

Resolve un tridngulo no que se cofiecen: a = 6,2 cm,
b =7,4 cm e A = 48°. Cantas soluciéns ten?

[$Fim s 2oy o |
'Imes- Vst Ogetom Seastemm Wik sk

§0 o) VT s g S

1.4/.3; T ] e

Srescons mpaccaa.
e
CELLraH

«forireian
mmez

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade

Edita os valores dos lados e do dngulo, pona=7,5 cm,
b = 6,4 cm e A = 53°. Cantas soluciéns hai?

Solucién:

Hai unha dnica solucién.

79. Internet. Abre: www.xerais.es, clixe Matemadti-
cas, curso € tema.
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Linux/Windows GeoGebra

Practica

80. Teorema do coseno
Debuxa un tridngulo no que se cofiecen:
a=6,8cm,b=53cmeC=57°
Calcula o lado c.

€4]_Entrada:

e @ @« Comando..

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade
Edita os valores dos lados e do 4ngulo seguintes:
a=10cm, b=>5,4cmeC =75 Seguen sendo

iguais os valores que se obtefien do lado ¢?

Solucién:

Os valores do lado ¢ cambzan

81. Caso 1
Resolve un tridngulo no que se cofiecen:
a=64cm,B=55°eC=82°
Cantas soluciéns ten?

o112 g |
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Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade

Edita os valores do lado e dos d4ngulos seguintes:
a=9,5cm, B=47°¢ C =93° Cantas soluciéns
hai?

Solucién:

F

.y Geolebra - 84.ggb

érqum Edita Visusliza QOpclons |

Qﬁ&f}f

] A ¥ Nil
. Obxectos libres
-4 A=(-154,-2.66)

..... :nB 4.5

3 T rY .1

S6 hai unha solucién.

82. Caso3
Resolve un tridngulo no que se cofiecen:
a=56cm,b=4,7cmeC=69°

Cantas soluciéns ten?

| © Gestictr - S295¢ Tazei e
”Mm Vi Opuom Fewneis Vwsk  hne

[4

& e 4
=

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Xeometria dindmica: interactividade

Edita os valores dos lados e do 4ngulo seguintes:
a=9,2cm, b=6,7 cm e C =75° Cantas soluciéns

hai?

SOLUCIONARIO
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Windows Cabri &

84. Cdlculo de distancias entre dous puntos non acce-

Solucién: -
sibles
163 Gentietrs - Sogan il | . . .
II“: “‘; ““L:“"‘ = "“‘; ' Atopa a distancia que hai entre ddas antenas C e
& sec e bcorne shatctos ’ « ,
| : s LE e e < D de telefonia mébil que estdn na outra orela do
! 1 i N . R . .
i ; oS | rio, sabendo que se mediu a distancia que hai en-
[ e gt | AR tre A e B e se obtivo 700 m, e que co teodolito se
B3 152, 561) & .
oo ] - | obtivo que CAD = 20°, DAB = 45°, ABC =35°¢
; "Jtlﬂ.'lﬂ +fy + 085 <3489 ’ / \\ CBD = 4—00.
¥ e gmee 238y -20m \ (i
D, / e 2 . i —
ey \ £ Sevtenrs- Ugon PR
H Ebd :{: N fmivo Bdte Visusdes Opcloos Femameniss Vents  Amga
2 g . ~} Despraza ouselectiona otxesios (Escy
e - i s et o
S6 hai unha solucién.
omnepenmm
83. Caso 4
Resolve un tridngulo no que se cofiecen:
(sm 557 |
a= 7,3 cm, b = 6,2 cmec= 5,4 cm .assxfausy 142 |
., 6.34x + Z.wz-: 15.01
Cantas solucidns ten? R ‘
& GecSenia - 596> Lasodfl el
|
|
4! Envada ) « ¢ v Cemando.. -
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

;s
e {x + 2.80) + 4~ 066)" = 3844
£(K-4.32 + ¢ - 0.66) =29.16
Area= 18.35
7

P rer— Xeometria dindmica: interactividade

Usando o problema anterior, atopa a distancia que
Solucién: hai entre dous barcos C e D, sabendo que se mediu
st ot et b oty B a distancia entre A e B e se obtivo 450 m, e que co
teodolito se obtivo que CAD = 48°, BAD = 57°,

ABC =42° ¢ CBD = 53°.
Xeometria dindmica: interactividade

£y GeoGebra -84 ggtr = ‘_4‘
a) Edita os valores dos lados seguintes: a = 12,5 cm, K Eain I"“" Spens ‘W} o
., . A . ; Despraze
b=10,5cm e c = 8,2 cm. Cantas soluciéns hai? .1 R 2P0 Doatara o ssecona ot )
b) Edita os valores dos lados seguintes: a = 5,3 cm, -
b=9,5cmec=4,1 cm. Cantas soluciéns hai? ooy ’/,
ommoaaepmdem: x _— g / |
Solucién: | rTasam P |
7 €,71091, 119 1\\
a) mam:;‘ N e ~ L ] :D 3;515135{2) \ /
T2 5 g ; Setasom \ /
1%} onuacs o staccrs obractos @) ‘n oll .35, 1.82¢ \ \ /
] Th+ 2.-15y_- 071 \ J
: i ot \ X
'} ] : i hm:x-moy:.u.n / o
; - 7 o 4 \?" E [k
e Sogs =

vt ) = 4 -

b) Non hai solucién. CD=715m
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