VEGETAL

FISIOLOGIA
NUTRICION

120300¥Hd TVNONITIG "ASDO0T1039 ANV AS010I1g 1d3d



DEPT BIOLOGY AND GEOLOGY. BILINGUAL PROJECT

FISIOLOGIA

Atémico > Molecular = Celular > Histolégico > Organico

La fisiologia es la parte de |la Biologia que estudia los
organos de los seres vivos y su funcionamiento

Los estudiaremos en relacion con las FUNCIONES VITALES

YRANSIRALLS [re WAy
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NUTRICION VEGETAL

El nivel organico en vegetales presenta dos variantes:

CORMO Y TALO

CORMO: tallo, hoja y raiz. ) | Pteridsitas (helechos)

Espermatéfitas

Tipo de organizacion basado en el habito o aspecto externo,
caracterizado por una relativa complejidad en la forma, externamente
diferenciado en 6rganos, con nivel de organizacion vascular

. Algas pluricelulares

TALO: cuerpo vegetativo = Hongos
Liquenes

Briofitas

Tipo de organizacion basado en el habito o aspecto externo,
caracterizado por una relativa simplicidad en la forma, sin
diferenciacion de érganos o con 6érganos simples.
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| NUTRICION VEGETAL: LA RAIZ

Organo de la planta, desprovisto de hojas y generalmente introducido en la tierra, que crece en
sentido contrario al tallo y le sirve de sostén y para absorber de la tierra las sustancias minerales y el
agua necesarias para el crecimiento de la planta y para su desarrollo.

MORFOLOGIA DE LA RAIZ. TIPOS

raices secundarias

raiz principal

En una raiz distinguimos:

* raiz principal. Crece hundiéndose en el suelo
para fijarse a él.

* raices secundarias. Van formandose a partir
de la raiz principal y crecen paralelas al suelo.
* zona pllifera. Con pelos absorbentes por los
que entra el agua y las sales minerales.

zona pilifera * cofia. La parte final de la raiz esta protegida

por una especie de capucha llamada cofia.

cofia ) -
RAIZ FASCICULADA RAIZ NAPIFORME

RAIZ PIVOTANTE

La raiz principal y las !
La raiz principal estd secundarias el mismo La raiz principal muy engrosada
mucho méas desarrollada aspecto, recordando en la que se acumulan sustancias
que las secundarias, una cabellera. de reserva,
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i NUTRICION VEGETAL: LA RAIZ

1.- Estructura primaria de la raiz
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El intercambio de los gases se hace por los pelos
radicales

En plantas acuaticas por el parénquima aerifero
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NUTRICION VEGETAL: Absorcion de nutrientes

A través de la raiz se absorben
* Agua: Por 6smosis

Por transporte activo
* lones: K*, Mg?*, K*, Co?*
* Nitratos: Unica fuente de nitrégeno posible

Se obtienen de la pelicula de agua que rodea los granos de tierra

Particula del suelo rodeada
de una pelicula de agua

agua para

Pelicula de agua alrededor de Intercambio de
las particulas del suelo cationes en el suelo
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2 NUTRICION VEGETAL: Absorcion de nutrientes

* Via A: (Simplasto) El agua entra por dsmosis y las sales por transporte
~ activo en las células

* Via B: (Apoplasto)La epidermis (rizodermis) es permeable: permite el paso
de agua y sales hasta la banda de Caspary, donde pasa a simplasto.

banda de Caspary

._/(,(,UDEPT BIOLOGY AND GEOLOGY. BILINGUAL PROJECT

N Aire oo !
e . Plasmodesmos Endodermis Kilema
: ‘ Pelo absorbente o radicular Banda de Caspari Perivido

~
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| NUTRICION VEGETAL: EL TALLO

Organo de la planta que crece en sentido contrario a la raiz y que sirve
de soporte a las ramas, las hojas, las flores y los frutos.

et

HERQACEO

Es fino, blando y flexible.
Las hierbas presentan este tipo

de tallo.

| HIERBAS
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LEN PSO
* Esduroypoco flexible.

* Los arbustos y los arboles
presentan este tipo de tallo.

e e

ARBUSTOS ARBOLES
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] NUTRICION VEGETAL: EL TALLO

* Las plantas anuales tienen un tallo primario. Intercambian gases por los
estomas.

.~ * Lasde masde un aio, lo tienen secundario. Intercambian gases por las

lenticelas

Seccion de un tallo mostrando su estructura primaria (izquierda) y
secundaria (derecha). En los circulos va el esquema.
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NUTRICION VEGETAL: Transporte de Ia savia

El transporte ser realiza a través del XILEMA y el FLOEMA
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| NUTRICION VEGETAL: Transporte de Ia savia

Transporte de la savia bruta por el xilema

El agua en xilema
asciende por
capilaridad,
empujada por una

presién radical, y por pr . T f@.

N

) El vapor de agua
Hoja Esto\ma ) difunde hacia el exte-
//l rior en el estoma

El agua se evapora
en las paredes celula-
res del mesdcfilo

~\

A

La tension atrae el )
agua desde las venas
hasta las células del
mesofilo

una succion en las ,-!- mesofilo
hojas debido a la b
evaporacion

oy

La tension tira de la w
columna de agua hacia
arriba y hacia fuera en
el xilema de las venas

en las hojas J

Xilema

.A, atraccion

adhesiva : :
agua hacia arriba

en el xilema de

La tension tira
de la columna de
tallo y raices

g Las moléculas )

de agua forman
una columna
cohesiva en la
raiz y en el tallo

atraccion
cohesiva §

[BEl agua se mue-
ve por ¢smosis

5 hacia el interior
Xilema del haz

Pelo radicular
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NUTRICION VEGETAL: Transporte de Ia savia

Transporte de la savia elaborada por el floema

EL TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS DE LA FOTOSINTESIS

Explica el desplazamiento de la savia elaborada debido a un gradiente de presion entre el punto
en el que penetra en el floema (fuente) y el punto en el que es extraida del mismo (sumidero).

Ceélula de la 1 I
hoja (fuente ——

e,

' Celula
W acompanante

Célula de la
raiz (sumidero)

Floema

Xilema

Los solutos de la savia elaborada
1 por transporte activo pasan a las
celulas acompanantes

2 Pasa al floema por los

" plasmodesmos. Lo que hace que

aumente la concentracion y entra
agua del xilema por 6smosis

3 En los sumideros los solutos salen

=1 del floema por transporte activo y

al bajar la concentracion de
solutos el agua pasa por 6smosis
al xilema

wdp  NMovimiento de agua
—f  Movimiento de glicidos
@ Giicidos
® Agua
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| NUTRICION VEGETAL: Fotosintesis

La fotosintesis se realiza principalmente en las hojas

el parénquima y los tejidos conductores.
Lagunarj —»Floema
; Xilema
En empalizada e

-Epidermis

| Parénquimaen
empalizada

| Parénquima
lagunar
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i NUTRICION VEGETAL: Fotosintesis

El intercambio de gases en la hoja se hace a través de los estomas
Su apertura y cierre esta controlado por la luz, que causa cambios en la
concentracion de K*y CO,

* Plantas zona templada y fria: Abren de dia
* Plantas de zonas aridas: Abren de noche

Guard cells (swollen) Guard cells (shrunken)

Cell walls

Chloroplast

Vacuole

Stoma opening Stoma closing
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| NUTRICION VEGETAL: Fotosintesis

Las captacion de fotones tiene lugar en las membranas de los tilacoides

Tilacoides

de los grana
Zonas libres
(ricas en FS |

y pobres en FS |l)

Tilacoides
de estroma

Zona de particion
(rcaenFS 1y FSHI)

Lz Solar Sl
clorofila &
clorofila a 660
jHAa clorofila @ 670
\‘.I l‘ l| “y," -
W
Uy
W
Madera

Localizacion de los fotosistemas en los tilacoides.
Esquema del funcionamiento del complejo antena.
Composicion en pigmentos fotosintéticos de los fotosistemas I y I,

PC: Plastocianina

X: aceptor primario del FS |
Z: dador primario del FS Il
Q: aceptor primario del FS Il

Molécula diana
(clorofila del centro
de reaccién)
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|

NUTRICION VEGETAL: Fotosintesis

La fotosintesis posee dos fases:

Fase luminosa, en las
membranas de los
tilacoides. Capta la
energiadelaluzyla

almacena en ATP y

NADPH /
Fase oscura, se realiza
en el estroma. Usa el
ATP y NADPH para

formar glucosa a partir
del CO, y el H,O

Las reacciones
( dependen de

CS H12C6

azucar
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NUTRICION VEGETAL: Fotosintesis

LA FOTOSINTESIS TIENE UN RENDIMIENTO QUE DEPENDE DE:

* Intensidad luminosa: Relacién directa

* Concentracion CO,: Relacion directa hasta saturacion

* Concentracion de O,: Relacion inversa

e Concentracion de agua: Relacién directa

* Temperatura: Aumenta el rendimiento hasta un punto donde
empieza a disminuir, hasta detenerse por desnaturalizacidon de
las enzimas

influencia de la temneratura en la fotosintesis

450 7
400 +
350 +

o)

o

(==}
1

250 T
200 +

— liguenes dpinos
—— plartas normales

plantastropicales

150 T
100 +

rendimiento fotosintétic

501 /

50+

No hagais esto...
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NUTRICION VEGETAL: Variantes

Plantas simbioticas

Adaptadas a suelos muy pobres en nitrogeno
Se produce simbiosis con bacterias
Las bacterias fijan el nitrégeno a cambio de nutrientes

SIMBIOSIS ENTRE BACTERIAS
Y RAICES DE LEGUMINOSAS

aglomeracion
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NUTRICION VEGETAL: Variantes heterotrofas

Drosera

Plantas «carnivoras»

* Adaptadas a suelos muy pobres en
nitrégeno

* Se produce una «digestion» extracelular

* Son fotosintéticas, sdlo complementan el
aporte de nutrientes

Dionea
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NUTRICION VEGETAL: Variantes heterotrofas

_ Plantas semiparasitas

* Adaptadas vivir sobre otras plantas

* Roban nutrientes por «haustorios»

* Son fotosintéticas, tienen
cloroplastos

Muérdago Haustorio

Cuscuta Spp.
(Convolvulaceae)
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- » Adaptadas vivir de otras plantas
* Roban nutrientes por «haustorios»

NUTRICION VEGETAL: Variantes heterotrofas

Plantas parasitas

e Sin cloroplastos, sélo producen

Orobranche
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| NUTRICION VEGETAL: Excrecion

e Sales: en suelos de marisma

e AzuUcares: Nectarios

* Polisacaridos: Resinas, gomas
 Aromas: Osmoforos



