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Funcions elementais

Funciéns polinémicas,
racionais e con radicais

Funcidons exponenciais
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Funciéns definidas
a anacos: valor absoluto
e parte enteira

LITERATURA E MATEMATICAS

A drbore da ciencia

Ao dicir Andrés [estudante de medicina] que a vida, segundo o seu profesor Leta-
mendi, é unha funcién indeterminada entre a enerxia individual e o cosmos, e
que esta funcién non pode ser mais ca suma, resta, multiplicacién e division, e
que non podendo ser suma, nin resta, nin division, ten que ser multiplicacién, un
dos amigos de Safiudo [estudante de enxefiaria] botouse a rir.

—Por que i vostede? —preguntoulle Andrés sorprendido.

—Porque en todo iso que di vostede hai unha porcion de sofismas e de falsidades.
Primeiramente hai moitas mdis funciéns matematicas ca surnar, restar, multiplicar
e dividir.

—Cales?

~Flevar a potencia, extraer raices... Despois, ainda que non houbese mais ca catro
funciéns matemiticas primitivas, € absurdo persar que ne conflito destes dous ele-
mentos, a enerxia da vida e o cosmos, un deles, polo menos, heteroxéneo e compli-
cado, porque non haxa suma, nin resta, nun divisién, ten que haber multiplicacion.
Ademais, serfa necesario demostrar por que non pode haber suma, por que non po-
de haber resta e por que non pode haber division. Despois haberia que demostrar
por que non pode haber duas ou tres funcions simultineas. Non basta dicilo.

—Pero iso dao o razoamento.

—Non, nen; perdoe vostede —replicou o estudante—. Por exemplo, entre esa muller
e eu pode haber varias funciéns matematicas: suma, se facemos os dous unha
mesma cousa axudandonos; resta, se ela quere unha cousa e eu a contraria e ven-
ce un dos dous contra o outro; multiplicacién, se temos un fillo, e divisién se eu a
corto en anacos a ela ou ela a min.

—Iso é unha broma —dixo Andrés.

—Claro que é unha broma ~replicou o estudante—, unha broma polo estilo das do
seu profesor; pero que tende a unha verdade, e é que entre a forza da vida e o cos-
mos hai un infinito de funciéns distintas: sumas, restas, multiplicaciéns, de todo,
e que ademais € moi posible que existan outras funciéns que non tefian expresion

matematica.
Plo Baroia

Existen algunhas proteinas de gran tamano as que se lles poden unir hormonas
para modificar a sta funcién no corpo humano.

10kx
Este mecanismo esta regulado pola férmula y = H-—k' sendo y a concentracién
X

de hormonas unidas, x a concentracién total de hormonas e k unha constante.
Representa esta funcién parak = 1.




Pendente dunha recta

A pendente dunha recta, m,
mide a inclinacién da recta respecto
do eixe X.

Para calculala consideramos
dous puntos, A(x, y) e A'(x', y'),
polos que pasa a recta.

__ Variacién de y _Y-y

» Cando a pendente € positiva, se a variable x crece, y tamén crece;
a funcidn é crecente.

« Cando a pendente é negativa, ao crecer a variable x, decrece y;

Variacion de x x'— x 43
a funcién é decrecente.
e
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Canto maior é o valor absoluto da pendente, méis inclinacién
ten a recta.
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' Calcula a pendente da recta que pasa polos puntos A(2, 1)
e B(—2, 3).
Parabola F é o foco da pardbola e d é a directriz.

A parabola é o lugar xeométrico
dos puntos que estan

4 mesma distancia dun punto fixo
chamado foco, e dunha recta,
denominada directriz.

d(P,F) =d(P, d)

A distancia entre a directriz e o foco chamamola p.
Eixe: é a recta r que pasa por F e é perpendicular a d.
Vértice: € o punto V, que € a interseccion do eixe coa parabola.

G Debuxa sobre uns eixes de coordenadas algunhas parabolas
que tenan como vértice o punto (0, 1).




Hipérbole

A hipérbole é o lugar xeométrico
dos puntos tales que o valor
absoluto da diferenza

das stias distancias a dous puntos
fixos, chamados focos, é constante.

|d(P, F) — d(P,F))| =k

F e F'son os focos, os puntos fixos da hipérbole.
Ve V' son os vértices da hipérbole.

Eixe: é a recta que une os focos, Fe F',

Asintotas: son as duas rectas s que a hipérbole se achega indefinidamente
sen chegar a tocalas, rer'.

3 Debuxa, sobre uns eixes de coordenadas, unha hipérbole
de vértices (1,1) e (—1, —1), e con asintotasy=0ex=0.

Razons trigonométricas

Non
existe

= Se un angulo 3 estd no 2.° cuadrante, podese poier come 180° — o,
sendo o un angulo do 1.° cuadrante.

senf = sen o €053 = —cos a X3 =—txa
sen 150° = sen 30°
150° = 180° -~ 30° —= { cos 150° = —cos 30°
tx 150° = —tx 30°
= Se un angulo 3 esta no 3.° cuadrante, pédese pofier como 180° + a,
sendo o un angulo do 1.7 cuadrante.
sen3 = —sen a. Cos3 = —cos o X3 =txa
sen 225° = —sen 45°
225° = 180° 4 45° —» { cos 225° = —cos 45°
X 225° = tx 45°
+ Se un angulo 3 esta no 4.° cuadrante, pédese pofier como 360° — o,
sendo o un dngulo do 17 cuadrante.
sen3 = —sen o €0s 3 = ¢0oS o x3=—~txa
sen 300° = —sen 60°

300° = 360° — 60° —= 1 cos 300° = cos 60°
tx 300° = —tx 60°

@ Calculaas seguintes razéns trigonométricas.

a) sens—w c) D(ﬁr— e) cosg—“
4 2 4
47 10w 5T

b) cos — d) sen —— f) x —
3 6 2




€ Funcions polinomicas

ACTIVIDADES

1.1. Funcions polinémicas de primeiro grao

As funciéns polinémicas de primeiro grao denominanse funciéns afins e
son funcions do tipo f(x) = mx + n.

A stia gréfica é unha recta con pendente m e que pasa polo punto (0, n).
Ao ntumero n chamaselle ordenada na orixe.

Caracteristicas
¢ O dominio dunha funcién afin ¢ R.
e Sem > 0, afuncién é crecente.

* Sem < 0, afuncién é decrecente.

Tipos de funcions afins

Nunha funcién afin, f(x) = mx + n:

¢ Sem = 0, a funciéon y = n denominase funcién constante, e a stia gra-
fica ¢ unha recta paralela ao eixe X, que pasa polo punto (0, n).

¢ Sen =0, a funcién y = mx denominase funcion lineal, e a stia grafica
¢ unha recta de pendente m, que pasa pola orixe de coordenadas.

Faino asi
COMO REPRESENTAMOS UNHA FUNCION AFIN

Representa graficamente estas funcions.
a) y=—2x+3 b) y=—2x o y=3
priveRo. Calculamos dous puntos da recta.
a) y=—2x+3 2=%5 y=33A(0,3)
221, y— 1580,
b) Arectay= —2x pasa polo punto C(0, 0).
y=-—2x2=1y=—25D(,-2)

€) y = 3 pasa por calguera punto cuxa
segunda coordenada sexa 3 — A(0, 3), £(1, 3)

SEGUNDO. Representamos os dous puntos
obtidos en cada funcidn e trazamaos
a recta que pasa por eles.

1 Representa, sobre 0s mesmos eixes de coordenadas, 2 Debuxa todos os tipos de rectas que cofeces e encontra

asfuncionsy = 3x — 1 ey = 5x + 4. Calcula o punto
comun as dtas gréficas.
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aqueles que non corresponden a unha funcién.
Escribe as stas ecuacions.

Unidade 8



€ Funcions con radicais

As funciéns con radicais son funcions en cuxa expresién alxébrica apa- Non esquezas I—'j

rece a variable x baixo o signo radical: f(x) = ¥/ g(x) . En () = 4/g00, se 0 par,

56 se toma o resultado positivo

C .. da raiz. Se tomasemos tamén
aracteristicas o resultado negativo, f(x)

* Se n é un numero par, o seu dominio ¢ o intervalo en que g(x) > 0. non seria unha funcion.

* Se n é impar, o seu dominio é R.

Faino asi
COMO REPRESENTAMOS A FUNCION f (x) = 4/7

Representa graficamente as funciéns.

a) f0=+/x b) g0 = ¥x
PRIMEIRO. Determinamos se n é par ou impar para calcular o seu dominio.
a) n=2— Dom f=[0, +o0) b) n=3- Domg=R pam
) ) Ny Decatate <O
sEGUNDO. Construimos unha téboa de valores e representamos a funcién.
= Sen é par, a gréfica da funcién esta no 1.° cuadrante. A funcion inversa de
» Sen éimpar, a gréfica da funcién esta no 1.2 e 3.2 cuadrantes. fx) = Vx esf'(x) = x2;
) b) por tanto, as suas gréficas seran
a X 0 1 4 9 ¥ -8 -1 0 1 8 simétricas respecto da recta
. =X
e o 1| 2 3 gk —2 -1/ 0 1|2 g vi
Yy | = £ 1|'!.;,..’... b
T T ded T3 L 5|
T T =51 = fxr—t
. - . 1 = | |
________ | 8 5 I I X o [N | |
] -T— ----- 18 | x
bl L L = |

Exemplo

1 Representa graficamente g(x) = v x — 2,

o) =x
fx—2)=+x-2
Por tanto, a gréfica de g(x) obtense

trasladando a gréfica de f(x} dtas unidades
cara & dereita.

] - glx)=f(x—2)

ACTIVIDADES

7 Calcula o dominio das funciéns con radicais. 8 Representa graficamente estas funcions.

a) f)=Yx*—4 a) fx)=+x+2 o) h(x)=3Ix—1
b) gl =+Vx*—36 b) gy =vx—4 d) i) =<x+2

Funciéns elementais 197



@) Funcions exponenciais

As funciéns exponenciais son funciéns do tipo f(x) = a*, onde a é un
numero real positivo (a > 0) e distinto de 1 (g # 1).

Caracteristicas da funcién y = a*

Non esquezas

! * O dominio dunha funcién exponencial é Y4
Unha funcidn exponencial R. y=a y=da
moi utilizada é f(x) = &%, e Oseu percorn'do é (0, +x). a<l1 a>1

sendoe = 2,718281... 0 L
g * Como a’ = 1, a funcion pasa sempre po-

Estas funcions aparecen 1

habitualmente ao describir o punto (0, 1).

NUMErosos Procesos ¢ Como a' = g, a funcién pasa sempre po- X

d.em'ograﬁcos,' economicos, lo punto (1, a).

bicléxicos, quimicos. .

Se a > 1, a funcién é crecente.
Se 0 < a < 1, a funcion é decrecente. -

Faino asi .

COMO REPRESENTAMOS UNHA FUNCION EXPONENCIAL
Representa graficamente estas funcions.

a) fx)=2% b) gx)=0,5"

prIMEIRO, Consideramos as caracteristicas das funcions exponenciais.
» Pasa polos puntos (0, 1) e (1, a).
a) Pasa por (0, 1) e(1,2). b) Pasapor(0,1)e(1;0,5).
» Sea>1,écrecente.Ese 0 < g < 1, édecrecente.
a) a=2>1—f(x)crecente b) 0 <a=105<1-»g(x) decrecente

seGUNDO. Construimos unha tdboa de valores para a funcién.

a b
) . —2 | —1 | 1 2 ) x -2 =11 2
flx) 025 05 2 4 gy 4 2 |05 025

TERCEIRO, Representamos todos os puntos e unimolos mediante unha curva.

a) b) L)
X | X
ACTIVIDADES
9 Razoa, sen facer a grafica, se as seguintes funciéns 10 Representa graficamente estas funcions.
son crecentes ou decrecentes. a) y=—2 d) y=01%
a) f(x)=12" ¢) h()=08" b) y=27* g) y=-27"
2) : x 4\ B
b) g(x) = [E] d) i =3) Qy= [;J f) y=23
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© Funcions logaritmicas

As funciéns logaritmicas son funciéns do tipo f(x) = log,x, onde a é un
numero real positivo (a > 0) e distinto de 1 (a # 1).

Caracteristicas da funcién y = log, x

O logaritmo s6 existe para valores positivos; por tanto, o dominio da fun-
cion logaritmica é (0, 4).

O seu percorrido é (0, +). Y y=log,x
Como log, 1 = 0, a funcion pasa sempre ezl

polo punto (1, 0).

Como log,a = 1, a funcién pasa sempre X
polo punto (g, 1). :
y =log,x

Se a > 1, a funcion é crecente.

. 1
Se 0 < a < 1, a funcién é decrecente. @<
Faino asi
COMO REPRESENTAMOS UNHA FUNCION LOGARITMICA
Representa graficamente. a) f(x) = log,x b) glx)=log, x
2
primeiro. Consideramos as caracteristicas das funciéns logaritmicas.
« O dominio é (0, +oo). a) Dom f= (0, ) b) Dom g = (0, +)
» Pasa polos puntos (1,0) e (g, 1).
1
a) Pasapor(1,0)e(2,1). b) Pasa por(],O)e[;J].
*Sea>1,écrecente.Ese0 < a< 1,édecrecente.
a) f{x) = log, x é crecente. b) gix) = Ioglx é decrecente.
2
secunpo. Construimos unha taboa de valores para a funcion.
3) X 3 4 5 b) X 3 4. 5
fix) 1,58 2 232 glx) —-1,58 -2 —2,32

TERCEIRO. Representamos todos os puntos e unimolos mediante unha curva.

a) YA D e
BEENBEER !

o 500 Y Y I A X

Decéatate (>

A funcién logaritmica, y = log,x,
é a funcion inversa da funcion
exponencial, y = a*.

Nz

.'J, X
y=logex

| 1 il
L1
ACTIVIDADES
11 Razoa, sen facer a gréfica, se as seguintes funciéns 12 Representa graficamente estas funcidns.
son crecentes ou decrecentes. a) y= —log,x d) y = logy: x
a) fx)= IOngX d) it}= |Ogo,3X b) y= 'ng (—x) e) y= —lng (—x)
b) g(x) =log,x e) 10) =log s x o
3 Q) y=logsx f) y=log [-]
c) hix) = log,x f) mx) = logg, x i 3

Funciéns elementais
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@ Funcioéns trigonométricas

6.1. Funcion seno

A funcioén seno, f(x) = sen x, ten as seguintes caracteristicas.

Yy Y
- f N+ [ ' F‘[» ¢ Estd definida para calquera valor, logo o seu dominio é R.
— .f"-\'la: ol { > L, e Como —1 < senx < 1, o seu percorrido é [—1, 1].
Kt /X ¢ .
Jr 2/ D * E unha funcién periodica, de periodo 27 radians.
2 E 5 senx = sen {x + 2kx),conkc Z

il 37 .
* Presenta maximos en — + 2k=, e minimos en 7 + 2kw,sendok € Z.

* f{—x) =sen (—x) = —sen x = —f(x) — A funcién seno é unha funcion
impar, € dicir, é simétrica respecto da orixe de coordenadas.

Como ten periodo 2w, construimos unha tdboa para valores entre 0 e 27, e

X sen x cos X representamos a funcién, repetindo o intervalo 4 esquerda e 4 dereita.
0 0 1 v "
ks NG 5 1 fx) =senx
T 1 0 o _r x " 3n 2m X
2 2 _IT 2 2
3m V2 _ J2
4 2 2
w 0 ] 6.2. Funcion coseno
5% J2 J2 A funcion coseno, f(x) = cos x, ten as seguintes caracteristicas.
4 2 2 * Esta definida para calquera valor. O seu dominio é R.
3 _1 0 e Como —1 < ¢os x < 1, o seu percorrido é [—1, 1].
2 ¢ E unha funcién periédica, de periodo 2 radidns.
I J2 J2 cos x = cos (x + 2kn),conk € Z
4 Ty 5 e Presenta maximos en 0 + 2kw, e minimos en ® + 2kw, sendo k € Z.
2T 0 1 ¢ f(—x) = cos (—x) = cos x = f(x) = A funcién coseno € par, ¢ dicir, é si-
métrica respecto do eixe Y.
Como ten perfodo 2w, construimos unha tdboa para valores entre O e 27, e
representamos a funcion, repetindo o intervalo a esquerda e a dereita.
Y
1 fx) =cosx
> LN
2 _IT 2
ACTIVIDADES
13 Describe as caracterfsticas destas funciéns. 14 Representa as funcidns e di que observas.
al fi)=sen(x—1) . 5
a) f(x) =sen|x+— b) g(x) = cos|x——
S b e [ Y o [ :
Unidade 8
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6.3. Funcién tanxente

A funcion tanxente, f(x) = tx x, ten as seguintes caracteristicas.

¢ Oseudominio éR — {1 + kﬂ}, xa que tx x non esta definida se cos x = 0.
¢ O seu percorrido é R.

e E periddica, de perfodo .

e E sempre crecente.

* E unha funcién impar pois: f(—x) = (%) _ —senx _ _ ()
cos (—x) oS X
Y
s O e
W) ) )
7 w7 ) i

6.4. Funcidns inversas das funcions trigonométricas

g
* A funcién inversa da funcion seno, f(x) = sen x, chdmase arco seno e repre-
séntase por f~'(x) = arc sen x. Esta funcién dé o valor do angulo, cortecido o
valor do seno. Se sen x =y — arc sen y = x.

™

272
A funcién inversa da funcién coseno, f(x) = cos x, é o arco coseno e repre-
séntase por f ~'(x) = arc cos x. Esta funcién permite calcular o angulo, cofie-
cido o valor do coseno. Se cos x =y — arc cos y = X.
O seu dominio é [—1, 1] e o seu percorrido é [0, =].

O seu dominio é [—1, 1] e o seu percorrido é

* A funcién inversa da funcion tanxente, f(x) = tx x, denominase arco tan-
xente e represéntase por [~'(x) = arc tx x. Con esta funcién calculamos o
angulo, cofiecido o valor da tanxente. Setx x =y = arc tx y = x.

Lembra i

sen x

Como tx x = ,
€os X

a funcién tex non esta definida
cando cos x é cero.

Decatate (O3

A gréfica de arc sen x mdstranos
que non é unha funcién,

pois a cada valor de x
correspdndenlie varios

valores de y.

Para que arc sen x sexa unha
funcion consideramos o anaco
de gréfica en que a cada valor de
x lle corresponde un Unico
valorde y.

Isto ocorre tamén con arc cos x
e arctxx.

Yi
O seu dominio é R e o seu percorrido é [—g— %]
Arco seno Arco coseno Arco tanxente i 'I'\.‘ \
B T o 2/
o N bt W
2 > f(x) . , 2 f—l(x) ?
) i - T ! -
T ox AN T 24 : X .
Al ‘ JGo 21 T x /
STy . 2
ACTIVIDADES
15 Describe s caracteristicas destas funciéns. 16 Representa as funciéns inversas.
a) flx)=1tx [x - g—] b) gix) = tx(x+ 1) a) f(x) = arc cos [x - %] b) gx) = arcsen (x — =)

Funcidns elementais
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€ Funcions definidas a anacos

ACTIVIDADES

17 Representa graficamente esta funcién definida a anacos.

4 se x<£=2
f)=1x2 se —2<x<

Describe as stas principais caracteristicas.

202

1

En numerosas situaciéns reais preséntanse funciéns que non se poden expresar
mediante unha tnica expresion alxébrica.

€ x>1

Unha funcién definida a anacos é unha funcién con distintas expresiéns
alxébricas dependendo do intervalo do seu dominio.

Faino asi

COMO REPRESENTAMOS UNHA FUNCION DEFINIDA A ANACOS

x? se x<1
Representa graficamente esta funcién: f(x) =40,5x sel<x <4
log; x se x>4

PRIMEIRO. Representamos as funcidns definidas en cada un dos tramos,
tendo en conta o valor da funcién nos extremos dos intervalos.

= Primeiro intervalo: (—w, 1]

R Pardbola de vértice (0, 0)
flx) = x* — o | i
a=1>0— Minimo en (0, Q) ,
f(1) = 12= 1 — Extremo (1, 1) 0
« Segundo intervalo: (1, 4] vi
) = 05x - {70 e P2 pr 0.0 T T
m=0,5>0 — Lrecente P /
f(1)=05-1=0,5— Extremao (1;0,5) T2 __] AENRY
f(4)=05-4=2— Extremo (4, 2) FEEEEREREE N
« Terceiro intervalo: (4, 4-o0) Ye
Funcién que pasa por (2, 1) RN
) = | - I NI A T
() = loga x {a = 2> 0 — Crecente - E !___ <
f(4) = log, 4 = 2 — Extremo (4, 2) i O I X

SEGUNDO. TOMamos a representacion
de cada unha das funciéns

no tramo correspondente,

e debuxamolas nos mesmos

eixes de coordenadas.

18 Nun contrato mensual de telefonfa maébil factdrase
a 0,12 € por minuto. Se o consumo non chega a 9 €,
entén abdénase esa cantidade.

a) Calcdlase a expresion da funcidn que relaciona o consumo,
en minutos, e o importe da factura mensual, en euros.

b) Representa a funcién.

Unidade 8



7.1. Funcién valor absoluto

A funcioén valor absoluto ¢ a funcién que asocia a cada niimero real o seu

valor absoluto.

fe) =1

A funcion valor absoluto pédese definir como unha funcién definida a anacos

da seguinte maneira. y

o x se x >0
f(X)_M“{—x s x <0 W /

A sua gréfica esta formada por duas rectas, T T INGTS

unha decrecente e a outra crecente, que pa- o
san pola orixe de coordenadas. I

7.2, Funcion parte enteira

A funcién parte enteira é a funcion que asocia a cada ntumero real a sta

parte enteira, ¢ dicir, o primeiro niimero enteiro menor ou igual ca el.

f6) = [x]

A funcién parte enteira podese definir como unha funcién definida a anacos

con infinitos tramos nos que a funcién é constante.

2 s xel-2-1) 1 Y R I 0

] |-l sex€[-1,0) SEaEEEEin
J =1Ix= 1, s x €[01) T D
1 sexell2 0

Ou, de forma xeral: f(x) = {nsex € [n,n+ 1), sendon € Z}.

Exemplo

2 Un supermercado ofrécelies aos seus clientes cheques-regalo de 5 € por cada
40 € de compra. Expresa mediante unha funcién o importe recibido
en cheques-regalo, dependendo da compra realizada.

Lembra i

O valor absoluto dun ndmero a
coincide con a se é positivo

Ou Cero, OU CO seu 0Posto, —4,
se é negativo.

lal = a se a>0
a se a<(Q

Consideramos a funcién como unha funcion definida a anacos: YT -
0 se x €10, 40) i Tt
fx) = 5 se x €[40,80) De forma xeral, f(x) =5.|—| édicir, B 1 1 () ) ¢
10 se x €[80,120) - ) X ||
5 multiplicado pola parte enteira de —.
40 40 | 8 L X
ACTIVIDADES
19 O servizo de correos cobra 0,30 € polos primeiros 25 g 20 A funcién que asocia a cada nimero a sda parte decimal é:
de envio e, a partir desa cantidade, cobra 0,20 € T 1
por cada 25 g (ou fraccién) de peso extra. Representa
a gréfica do custo do envio de cartas ata 150 g. Representa a funcion e analiza as stas propiedades.

Funcions elementais
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PROBLEMAS RESOLTOS

Funciéns polinémicas

1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS

DOTIPO f{x) = ax", CONn >2

g
2 Representa graficamente as seguintes funciéns.

a) flx)=2x°
b) g{) = —2x*

SOLUCION

PRIMEIRO. Determinase se o coeficiente a é positivo
Ou negativo e se 0 expofiente n é par ou impar.

a) 00 =2¢ — {nimpar
a=2>0
b ! n par
) 9 _>{a=—2<0

SEGUNDO. Deblixase a gréfica da
en conta os valoresde g e n.

Y
y=ax"
a>0
n par
X
Yi
y=ax"
a>0
nimpar
x

funcién, tendo

y=ax" X
a<0
n par

Yi
y=ax"
a<0
nimpar

a) Represéntase a funcién f(x).

fix) = 2
2>0

Jimpar

204

gl =—2¢*

| || -2<0

4 par

Funcions racionais

1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS

k
DOTIPO f(x)= X_"

4 Representa graficamente as funcions.

a) f00 ==
X

SOLUCION

b) glx) = ——
X

2

4

PRIMEIRO. Determinase se k é positivo ou negativo

e se o expohente n é par ou impar.

2 nimpar
fl)=—
2 ) x3_){k=2>0
2 n par
b =——

SEGUNDO. Deblixase a gréfica da funcién,

tendo en conta os valores de ke n.

Yi

K
y“j{n_ y= k
n
k>0 X
n par k<0
npar
X ™\ -~ X
Y4 Y|

Y= k
Xﬂ

\ k>0
nimpar

=

a) Represéntase a funcion f(x).

b) Represéntase a funcién glx).
Y

)= i}

2>0
3impar

Unidade 8



Funcions con radicais Funcidéns exponenciais

1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS 1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS
e P
DOTIPO f(x) = k DOTIPOf(x)= a
Ux
5 Representa graficamente as seguintes funcions. ©' Representa graficamente estas funciéns.
2
2 2 3x _|1
a) fly=— b) g(x) =— a) fl=2 b) glx) = [—]
Jx Ix -
SOLUCION SOLUCION
PRIMEIRO. Determinase se k é positivo ou negativo PRIMEIRO. Escribese a funcion como y = {a*)*
e se o indice n da raiz é par ou impar. a) fi) = 2% = () = &
2 n par
a) fx)=—=— { x Y x
Ix k=2>0 b)g(x):i Y L
5 iy 2 2 4
impar
b) glx) = — { P
¥x k=-2<0 SEGUNDO. Represéntase a funcién resultante como

unha funcién exponencial do tipo y = @
SEGUNDO. Represéntase a funcion, tendo en conta
os valoresde ke n.

y— kY Yr Y- k
¥x ¥x
k>0 K k<0
npar _ npar
X X

Y= k YA Yi Y= ko
i N
k>0 k<0
nonsar nimpar 2. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS DO TIPO
- X X g(x) = @~° + ¢ APARTIRDE f(x) = @*

M o

7 Representa graficamente esta funcién.

a) Represéntase a funcion f(x). gix)=3"'-2
SOLUCION
= 2 PRIMEIRO. TOMase f(x) = d* e exprésase g(x)
W= en funcion de f(x).
2>0 ¥ — =l 9 _ —
2 par f)=3—>gk)=3 2=flx—1)-2
SEGUNDO. Obtense a grafica de g (x) trasladando
a grafica de f(x) horizontal e verticalmente.
Yi
2 9 O D
- Ix - - - - -
—-2<0 His |5/-/ . /1 X
3impar Yy I |
N = |
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I PROBLEMAS RESOLTOS

Funciéns logaritmicas Funcidns trigonométricas
1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS DO TIPO 1. COMO SE REPRESENTAN FUNCIONS
f(x) = log, kx TRIGONOMETRICAS SINXELAS E COMO

SE RECONECEN AS SUAS PROPIEDADES

8 Representa graficamente as seguintes funciéns.
5@ Representa graficamente estas funcions.

a) f{x) =log, 4x b) gx) = IOQ% % a) gix)=2cosx
SOLUCION b) h(x) = cos 2x
PRIMEIRO. Aplicanse as propiedades dos logaritmos. SOLUCION
a) flx) = log; 4x = log; 4 +- log; x = 2 + log, x PRIMEIRO. Exprésase a funcién como
05 5, £ =l 5o, 4= i et dono s
=log, x —(-2)=log, x +2 a) flxy=cosx—gx) = 2f(x)
: : b) (x) = cosx — h(x) = f(2x)

SEGUNDO. Represéntanse as funcions facendo
as transformacions necesarias sobre a gréfica
dey =log, x.

SEGUNDO, Estudanse as transformaciéns
das novas funcions.
a) gig=2fx)

O factor 2 ampilifica as imaxes
da funcién f(x) = cos x.

L+ . O Unico que varia é o percorrido,
’ i RS que se transforma en [—2, 2].

Non modifica a periodicidade, nin os puntos

- gl
i de corte co eixe X.
Yy
5 gx)
2. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS 14
DO TIPO f(x) = log, x* f(.X)
‘K 27 X
-1
9 Representa graficamente as seguintes funciéns.
—24
1
a) f(x) =logs x° b) g(x) = log; —
5 X
SOLUCION o) 7o = 129
O factor 2 afecta ao dominio de f(x) = cos x,
PRIMEIRO. Aplicanse as propiedades dos logaritmos. e non modifica o percorrido, pero si o periodo.
a) fix) = logs x* = 5logs x Para calculalo hai que determinar o valor
1 de.T que cumpra que:
-5
b) Q(X)=|09ix—5=|091X =—5log, x cos 20+ T) = cos 2x
’ ’ ’ A+ T)— =25 T=n
SEGUNDO. Represéntanse as funcions facendo A funcion g(x) € peridica, de periodo .
as transformaciéns necesarias sobre a gréfica )
dey=log,x. Y
N
x X
-1 )
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2. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS

Funcién valor absoluto
NAS QUE INTERVEN O VALOR ABSOLUTO

1. COMO SE REPRESENTA UNHA FUNCION
DO TIPO = | Fx] -
g0d =[] 12 Debuxa a grafica da seguinte funcion.
g =x—4|x|
i1 Representa graficamente esta funcién.

PRIMEIRO. Definese a funcién como unha funcién
definida a anacos, tendo en conta que x| é x
cando é un ndmero positivo, e € —x cando

é negativo.

glx) = x> —4|x|= {

A partir da gréfica, escribe a stia expresién como
unha funcién definida a anacos.

SOLUCION
x?—4x sex>0

PRIMEIRO. Represéntase a funcién sen o valor absoluto.
P X+4 sex<0
) = —x* + 4x
f(x) é unha funcién cuadratica; por tanto, determinase
0 seu vértice e se é un Mmaximo ou un minimo.

SEGUNDO. Represéntase a funcién definida a anacos
en cada un dos tramos.

—b —b+4
Vértice: | —, 0 dac
4a
a=-1,b=4c=0
X
—4 —
[—, j] — (2. 4
-2 -4
Comoa = —1< 0,0 vértice é un maximo.

Funcion parte enteira

X 1. COMO SE REPRESENTAN AS FUNCIONS
NAS QUE INTERVEN A FUNCION PARTE ENTEIRA

@3 A partir da grafica da funcion parte enteira,

f(x) = [x], debuxa a grafica da funcion g(x) = [x] — 2.
SEGUNDO. Debuixanse as figuras simétricas, con respecto 3
a0 eixe X, das partes da gréfica que correspondan SOLUCION
a valores negativos da funcién. PRIMEIRO. Exprésase a funcién como unha
transformacién da funcién parte enteira.

fR=K—-gl=MK-2=F)~-2
SEGUNDO. Represéntase a funcion, facendo

as transformaciéns necesarias sobre a gréfica
de f(x) = [.

Ao restarlle 2 aos valores da funcidn [x], graficamente
equivale a desprazar a sta grafica 2 unidades cara
abaixo. Yi
TERCEIRO. Escribese a expresion alxébrica 10 I L
da funcién, tendo en conta os puntos de corte | S 1 0 ) T I
COs eixes. T i ) 6 [ f
o
X2 — 4x sex <0 — : | - . -
| e (] X

gi) =%+ 4x|=1—x*+4x se0<x<4 R
X2 — 4x sex >4 [ i
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ACTIVIDADES

Funciéns polinémicas

21

[

22

24

200

25

®00

26

208

Representa, sen facer as téboas de valores

* correspondentes, as funciéns lineais e afins.

x—3
3
b) y=—x+4

a) y= 9 y=%x+1
d) y=—2x

Escribe a expresién alxébrica das funcidns representadas,

0 e calcula a sia pendente e a stia ordenada

na orixe.

Representa as funcidéns nos mesmos eixes de coordenadas,
e relaciona a abertura das ramas
de cada parédbola co coeficiente de x%.

a) y=x° Q) y=2¢
1 1
b) y = —x? d) y=—x?
4 2 4
Calcula os vértices e os puntos de corte cos eixes

das seguintes parabolas.
a) fi)=x*—2x+2

b) gl)=—2¢+x—1
) hix)=—x*—2

Fai a representacion gréfica das seguintes

funciéns cuadréticas, indicando o vértice e os cortes
COS eixes.

Q) y=x*+4x+4
d) y=2"+3x—2

a) y=x>~2x—8
b) y= —x*+ 3x

Representa a funcién y = x* e, a partir dela, debuxa

> as gréficas destas funcions polinémicas.

a) y={x—2)

by y=x*+3

Q y=x+3)7

d y=x*-4

Que relacién gardan as gréficas das Ultimas catro funciéns
coa grafica da primeira?

Fai a gréfica da funcién f(x) = x* + 2x. Obtén a expresion
alxébrica das seguintes funciéns e represéntaas.

a) flx-2) c) fix+1)

b) fix) — 4 d) x)+2

Hai algunha relacién entre estas gréficas?

28

felole)

29

L-1-1s

30

31

(¢lele]

32

®eo

33

[clale]

35

00

Considera as seguintes funcions,
) =x>—2x+ 1 g =Kx—1%>  hl)=3x

Calcula a expresién alxébrica da funcién que se indica
en cada apartado, e represéntaa graficamente.,

a) f{—x) d) —gi)
b) —f(x) e) h(—x)
Q g(=x) f) —h()
Constrie a téboa de valores e debuxa a gréfica

das funciéns.
a) y=x*+2¢4+3
b) y=—x3+6x+1

Calcula os puntos onde cortan as seguintes funcions

* polinémicas ao eixe X.

a) y=3x+9

b) y=—-2x+5

) y=6x*4+17x—3
d) y=8x*+ 10x— 3
e) y=2*+x+3

Calcula os puntos onde estas funciéns cortan o eixe X,
a) y=(x— N+ 2)

b) y=(2x— 1)

€) y=0— D+ 3N2x+1)

Representa as seguintes funcidns polinémicas, indicando
0s puntos de corte cos eixes.

a) y=4x"+ 4x+ 1

b) y=x*—-x*—9%x4+9

Q =2¢—Lx+12

d i X*—22-7x—4

e) =x*—2¢*-2x-3

Relaciona cada gréfica coa sda expresion alxébrica.

2 2
a)y=x7+3x—1 9 y=—X?—x+2

b) y=2¢—2x+ 1 d) y= -2+ x+1

Representa funciéns da forma y = ax* — 3x + 2
con distintos valores de g, e estuda a sta variacion
en funcién do pardmetro.

Representa funciéns da forma y = x> + bx 4- 2
con distintos valores de b, e explica como varian
en funcién do pardmetro.

Unidade 8



36 Representa funciéns daformay = x>+ 2x+4 ¢
@oe con distintos valores de ¢, e analiza a sUa variacion
en funcién do pardmetro.

37 Escribe funcions coas seguintes caracteristicas.
““ a) Unha pardbola que corte o eixe Xenx =3 e x =15,
b) Unha pardbola que corte o eixe Xenx=—2ex=1.
¢) Unha pardbola que corte duas veces o eixe X en x = 2.
d) Unha funcién clibica gue corte o eixe Xenx = —3, x =
—lex=1.
e) Unha funcién cibica que corte o eixe X ddas veces
enx=2eunhavezenx=—1.
f) Unha funcién cabica que corte unha vez o eixe X
enx=>5.
g) Unha funcién polinémica de cuarto grao que corte
oeixe Xenx=—1,x=3,x=4ex=>5.
h) Unha funcién de cuarto grao que s6 corte dias veces o
eixe de abscisas,enx= —2eenx =5,

38 Explica as diferentes situaciéns que poden producirse
©o¢ a0 determinar onde corta o eixe X unha funcién
polinémica de cuarto grao.

39 Obtén a expresidn alxébrica e representa a funcién
©00 cuadratica que pasa polos puntos A(1, —2), B(2, —2)
e C(3,0).

40 Calcula e representa as funciéns polinémicas de grao
©9° minimo que pasan polos seguintes puntos.

a) A0,0), 5[5, %] eCl—2 1)

b) A(-],O),B(o,—nec[i,iJ
22

) AB,0),8(4,1)eC(5,0)
d) AQ1,0),8(2,1),C(3,0) e D@, 1)
&) A(=2.3), 3[3, 3] eC2,2)

32

f) A(=2-2),B8(1,1)eC4, —3)

Funcioéns racionais

41 Cal é o dominio destas funcions racionais?

900 7
fi)=——l
B S
2x+3
b) gi) = —= >
) 9t X2 4+3x—10

2 v
42 Dada a funcién f(x) = —, determina a expresién
000 X4
alxébrica das seguintes funciéns.

a) gl=flx—3) d) gl =70)+3
b) g =Fflx+1) e) gx)=Ffl—x
Q) g =1fx)—2 f) gl =—F0)

Funciéns elementais

43 Observa a gréfica da funcién y = 3

oec

Representa as seguintes funciéns.

a) y=
4 X—3
b) y=2—3
X
9
Q y=——

X

9
d) y=

d X+2
& y=2+42

X

9

f) y=-—
x—1

44 Sen representalas, escribe a relacién que hai entre

oeo

12

as gréficas destas funciénseade y = —.

12

a) y=
; x+4
12
b) y=—>-2
X

X

12
Qy=—+I
X

d y= L 2

X

45 A gréfica da funcion y = £, é

eee A

Encontra a relacion que tefien estas funcions

= 3 "
coa funcién y = — e represéntaas.
X

x+4
al y=
X1
Tenencontaque:y=x+4=1+ 2 5
x4+1 x+1
2x—5
b) y=
x—1
—2x 41
SV
X-+1
—x =5
d) y=
X+2

209



ACTIVIDADES

Funcidns con radicais

46 Determina o dominio destas funciéns con radicais.
folele]

a) f)=x +7 A h)=x+7
b} gx) = —x +5 d) i) =—vx+5

47 Calcula o dominio das seguintes funciéns con radicais.

Q00

a) f)=x—1
b) g(x) = V/x* — 81

o h()=¥1—x3

48 (Cal é o dominio destas funcidns con radicais?

[-3-1-}

a) f(X)——7X—
2—vVx-—5

Bl 3x—1_
4—~/x+1

49 A grifica da funcion f(x) = Jx &

e8C

Yi

Obtén a expresion alxébrica e representa as seguintes

funciéns.

a) fx—2) d) —fx)

b) f(x+ 3) e —1—Ffx
o 1+ 0 f) f)—2

50 Coa axuda da calculadora, realiza unha taboa de valores

0 seu dominio e o seu percorrido.

51 A partir da gréfica da funcién y = Vx> +1, explica

©00 como farias a representacion gréfica das seguintes
funciéns con radicais.

a) y=T1+x*+1 Q y=1-x*+1

b) y =2+ x2+1 d) y=yx*+2x+2

52 Calcula o dominio destas funciéns.
oo

a) y=Yx-17 b) y=+vx—1

Utiliza o resultado para probar que as funciéns
non son iguais e represéntaas graficamente.

210

para representar a funcion y = x* 4+ 1. Determina

Funciéns exponenciais

53 Representa a gréfica das funcidnsy = 2" ey = 3%
202 A partir delas, razoa comoe serd a gréfica
das funciénsy = 5 ey = 10~

54 Utiliza a calculadora e realiza unha tdboa de valores
000 &
para representar a funcién exponencial y = [g] .

55 Representa as funcidéns y = [%] ey= [%] :

A partir das gréaficas, como serdn

as gréficas das funciéns y = [-;—] ey = [%] ?

56 Esta é a grafica da funcidn exponencial f(x) = 4%
1 Tal Y

T

Obtén a expresion alxébrica e representa as seguintes

funcions.
a) flx—3) ) 4+ ) e) 2— fix
b) fix+1) d) —10) f) f)—2

57 A partir da gréfica da funcién y = [—;—] , explica

como farfas a representacion grafica das seguintes

funcions.
x—3 x+1
1 1
a y=|— d) y=|—
4 [3] o [3]
b) y=3* g) y=3"*2

—X 2—x
1 1
P f =}l ]
Q ¥y [3] ) ¥ [3]

Funciéns logaritmicas

58 Coa calculadora, realiza unha tdboa de valores
©00 para representar a funcion logaritmica y = logs x.

59 Representa a grafica das funciéns.

= y=log;x  y=logs;x
Deduce, a partir delas, como serd a grafica
das funciéns y = log; xe y = log x.

60 Representa as funcions y =log; xe y = log, x.

"5 2 3

Como seran as gréficas das funcions
y=log;xey=log, x?
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61 Esta € a gréfica da funcion logarftmica f(x) = log x. 66 Representa e estuda as caracteristicas destas funciéns.

00C ®00

¢ Y = cos ad
e ;
LD y—cosi
M s 3
Pl fepet= T T DL LT Explica a partir do estudo anterior, como serén as gréficas
1 e i das seguintes funciéns.
IS I 3 N S L N I I [ a)y_cosi
= 5
b) y = cos i
Obtén a expresion alxébrica e representa as seguintes e
funcions. 67 ARt es T .
udandote da sta gréfica, comproba que estes pares
Rt =l =ik @0 de funciéns non son iguais.
b) (x4 3) e) 2— flx—2) . g
€ 4+ flx+ 1) f) f2—x a) yzcos{;J y = =
62 A partir da gréfica da funcion logarftmica y = log; x, explica P enx
eee como farias a representacion grafica b) y = sen [3 Y= S
das seguintes funcions. N
! | 3 Q y=1 [X] y =
= =log, | = == =—
a) y=log;3x d) vy 9% " > 3
DS IOQ%X e y= Iog% = 68 Esta € a grafica da funcion trigonométrica y = tx x.
S0 VA
! | | i | i
Q y= !093[—] f) y=logs [')i] ! ' ! ' ! !
3 J IR AN 04 ) e (e
i i )
.z o P f t f f f 1
Funciéns trigonométricas f : : T A
63 Debuxa a gréfica de y = cos x e, a partir dela, i E il ; : :
e fai a gréfica das sequintes funciéns. 5 5 oyt 5 ’
a) y= —cosx Utiliza a gréfica anterior para construir as gréficas
- das seguintes funciéns.
b) y=COS(X+?] a) y=tx(x+m)
) y=1+4cosx b) y=1— txx
d) y=cos(-x 69 A continuacion podes ver a gréafica da funcién
64 Debuxa a gréfica de y = sen x e, a partir dela, R
00 faj a grafica destas funciéns. U
2
a) y=—senx y=arcsenx
b) y = sen [X+1]
E T
Q) y=-2+senx
d) y= —sen (—x) =
65 Realiza unha gréfica e estuda as caracteristicas destas 2
#9% funcions. Realiza as graficas das funciéns.

y=sen 2x y=sen 3x a) y=2+ arcsen x

A partir do anterior explica como seran as gréficas das b} y =3 — arcsenx

funciéns: [ 1 ]
) y=arcsen|x ——

a) y = sen 4x 2

b) y= sen 6x d) y=arcsen (x - 1)
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ACTIVIDADES

70 Esta é a grafica da funcion y = arc cos x.

[elele)

71

280

Yi
e

y=arccosx

_=: I', X
Realiza as graficas das funciéns.
a) y=2- arccos x
b) y=3 ~ arccos x

C) ¥y = arccos [x—%]
d) y=arccos(x— 1)

Observa a grafica da funcién y = arc tx x.

"
2

y=arctxx

73 Representa e describe as caracteristicas das seguintes
°eo fynciéns.

2x +1 se x <2
a) fix)=
X—5 e x>2
(x2—3x s x<3
b) gix) =16 se x =3
[—x+3 s x>3
g e x <2
g h={x—1 °
2x +1 e x>2

74 Representa e describe as caracteristicas destas funciéns
e90 definidas a anacos.

s

Realiza as gréficas das funcions.
a) y=2+arctxx
b) y=3—arctxx

Q) y=arctx [x —%]

d) y=arctxx—1)

Funcidns definidas a anacos

72

T 1o

212

A funcion cuxa expresién alxébricaé y = —
chémase funcién signo de x. I

X3 se x<0

a) fl={—— se 0<x <4
x—3
\/; se x >4

£ <

b) glx) = 2 se x <1

log x se x> 1
x 75 Escribe como funciéns definidas a anacos.
T a) y=|x+2]
b) y= |12 — 3x|

76 Observa a gréfica dafunciény = x> — x — 6.

000 v
I 1 I {1 - 4

i

Realizaa gréficadey = |¥* — x — 6].

==

77 Representa a funcién.
Q00

x> +3x se x <—1
fx)=1-4 se x =1
-x4+3 sex>-1

Estuda o valor que toma a funcién nos puntos proximos

Encontra a sta expresion alxébrica como unha funcién

definida a anacos.

a) Cantovalesex=3?
b) Esex= —5?

¢) Esex=—-347

o

a —1, completando as taboas.
Esquerda de —1 -2 -1,5 =11 —1,05
fix)
Dereita de —1 0 —-0,5 —-09 —0,95
f(x)

Describe o que lle sucede & funcién nas proximidades
de —1.
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78

@00

79

eee

Escribe como unha funcién definida a anacos e representa
as funciéns.

a) y= | —4x— 5|

b) y=[X¥ —4x+5]|

Q y=|2¢—7x+ 3|

d) y=|-x+ 4x - 5|

Expresa como unha funcién definida a anacos.
a) y=|x| + |x+2]

b) y=|x+1] - |1 x|

Q y=Ix=1]—=|1—x|

d y=|2x+1] - [2-x|

Problemas con funcions
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O niimero de alumnos afectados por unha epidemia
de gripe obtense a partir da funcion:
30x

X4+2
sendo x o ndmero de dias transcorridos desde o comezo
da epidemia.
a) Cantos afectados houbo o primeiro dia?
b) En que momento o ntimero de afectados foi 157

¢) Representa a funcién e comproba os resuitados
que obtiveches nos apartados anteriores.

flx) =

Un capital de 5.000 €

estd depositado

nun banco,

e produce un xuro

anual do 2%.

a) Canto difieiro hai
ao cabo dun ano?

b) E aos dous anos?

¢) Eaosnanos?

A tdboa recolle o xuro que ofrece un banco ao ingresar
difeiro durante un ano.
Difieiro (€) Xuro (%)
Ata 1.000 5
De 1.000 a 2.500 10
De 2.500 a 5.000 15
Mais de 5.000 20

a) Representa a funcién que determina o xuro obtido
dependendo do difieiro que se ingresa. De que tipo
de funcién se trata?

b) Se se ingresan 1.800 €, canto difieiro terei ao final
do ano?

€) Eseingreso 500€?

Funciéns elementais
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Encontra as funcidns inversas destas funciéns.

a) y=3x—1 f) y=In(x+3)
b) y=x 9 y=3+4.5
€) y=sen 2 h)y=]—+1§gi
g y=EXX ) y=lx—1|
e) y=arccos (x — 2) ) y=x

Unha granxa de caracois axustou os seus gastos de producién
por x quilogramos de caracois segundo a funcién:
1
X3
200.000
Os seus ingresos réxense pola formula:
i o - .

/(x) = 8000+ 2x — X 4
1.000

G(x) = 2.000 +

Investiga cal é o nimero
de quilogramos de caracois
co que se obtén
o beneficio
maximo.

Unha ONG calculou que o niimero de persoas ingresadas
nos hospitais tras un tsunami segue aproximadamente
a formula:
110
?+10
onde P &€ o nimero de persoas hospitalizadas, en miles,
e t € 0 numero de dias transcorridos desde o tsunami.

P=14 t € (0, 30)

a) Cantas persoas haberd hospitalizadas o primeiro dia?
b) E cantas habera ao cabo de tres semanas?

€) Sea capacidade hospitalaria dunha illa da 4rea afectada
¢ de 2.000 camas, ata que dfa estivo desbordada
a capacidade?

A evolucién dunha poboacién vén determinada pola
funcién P(t) = 100 - 2, e a dos alimentos que necesitan
segue a funcion A(t) = 1.000t + 1.000.

a) Canta poboacion habia ac principio? E alimentos?
b) E despois de 2 anos?

€) A partir de que ano a poboacién terd menos alimentos
dos que son necesarios?

213
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Reflexiona sobre a teoria

87 Razoa para que valor de x se fai maior a diferenza

VX1 —|x].

88 A funcion f(x) estéa formada por catro segmentos.
Cantas soluciéns

YA
ten a ecuacion T T I R T
fIfe)l = 67 B( ?\i{c\”)
AN N
IDEA CLAVE

Facendo f(x) = y, calcula canto debe valer y
para que f(y) = 6.

Pensa un pouco mais

91 Asagullas dun reloxo miden 20 e 30 cm.
Entre as 12 horas e as 12 horas e 30 minutos:

a) Expresa o éngulo gue forman en funcion
do tempo, t, medido en minutos.

b) Calcula a area do tridngulo creado ao unir os seus

extremos en funcién de t. Pode tomar o valor cero?

A que hora alcanza o seu maior valor?

¢) Expresa a distancia entre os extremos das agullas
en funcion de t.

Anélise do enunciado

Hai que expresar:

a) O éangulo en funcién do tempo.

b) A érea en funcion do tempo.

¢) Adistancia entre as puntas das agullas
en funcion do tempo.

Desefo da resolucion

Unha vez gue expresamaos O angulo

en funcion do tempo, con axuda

da trigonometria, escribimos as funcions
dos apartados b) e o).

Clave para resolver o problema

O méximo e o minimo da funcion %eno
obtéfiense cando o angulo mide = rad
e 0 rad, respectivamente.

89 Calcula os valores méximo e minimo (extremos

absolutos) que pode alcanzar a funcion f(x) = |1 — x|
no intervalo [—2, 2].

IDEA CLAVE

Representa a funcién y = 1 — x% e obtén f(x) a partir
dela.

90 Cantas solucidns tefien as seguintes ecuacions

no intervalo [—«, w7
a) =2~ x?
b) Inx=—x

X
c) senx =—
2

IDEA CLAVE

Representa graficamente as funcidns que aparecen
en cada membro das ecuaciéns, € conta os puntos
de corte.

92 A temperatura media diaria, medida en graos Celsius,

nunha cidade, durante o ano pasado, vén dada
pola seguinte funcién.

7=2|13-23 cos 2t —32)
9 365

onde t é o tempo en dias, correspondendo t =1
ao 1 de xaneiro, e 0 dngulo estd medido en radians.
Calcula a temperatura correspondente aos dias

1 de xaneiro e 10 de agosto.

Calcula as temperaturas maxima e minima do ano.

Analise do enunciado
Proporciénannos unha funcion gue
expresa a temperatura medida durante
o ano pasado, e hai que calcular o seu
valor nuns puntos e a obtencion

de maximos e minimos.

Desefio da resolucion
Temos que estudar a funcion e a sua
derivada para calcular os puntos criticos.

Clave para resolver o problema

Coa funcion obtemos o valor

da temperatura, T.

Os valores, tg, que temos que substitufr
en T para calcular 0s valores maximo

e minimo de temperatura son os que
fan que o coseno valla —1e 1

Unidade 8



