5 Expresions alxébricas
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Antes de empezar

Expresions alxébricas

Na imaxe da esquerda podense ver dous exemplos nos que se aplica a
propiedade distributiva do produto respecto da suma, o grafico explica esta
propiedade que se utilizard neste tema. Observa atentamente as areas dos
rectangulos e constrie figuras similares para aplicar esta propiedade.

A dereita mostranse duas expresions alxébricas, saberias construir as

diferentes expresions que se obtefien ao mover as listas grises? Por exemplo, o
27 por cento do cadrado sera

0,27 3*
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1. Expresions alxébricas

Que son?

Unha expresion alxébrica é un conxunto de
numeros e letras unidos entre si polas operacidons de
sumar, restar, multiplicar, dividir e por paréntese. Por
exemplo:

342:x%X 0 X'y-32:(x-y>-y)

As letras representan valores que non cofiecemos e
podemos consideralas como a xeneralizacion dun
numero. Chamarémolas variables.

\)
“ Nota
O signo de multiplicar sobreenténdese
diante dunha letra ou unha paréntese.
Asi, 3-a é equivalente a 3a, e 3:(2+x) é
equivalente a 3(2+x).

Como as obtemos?

Pretendemos transformar un enunciado, onde hai un
ou varios valores que non cofecemos, nunha
expresion alxébrica.

Cada un dos valores (variables) que non cofiecemos
representarémolo por unha letra diferente.

Valor numérico

Se nunha expresion alxébrica substituimos as letras
(variables) por numeros, o que teremos sera unha
expresion numeérica. O resultado desta expresion é o
que chamamos valor numérico da expresién
alxébrica para eses valores das variables.

\)

]

E importante que tefias en conta a
prioridade das operacions

1. Potencias
2. Produtos e cocientes
3. Sumas e restas

b

O perimetro do tridngulo é x+y+z
A drea do triangulo é XTh
O perimetro do pentagono 5 x

A area do pentagono 5_§a
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EXERCICIOS resoltos

1. Atopa as expresions alxébricas que dan o perimetro e a area de cada figura

AO

Soluciéons
B i Perimetro = a+b+c+d B
Perimetro = 4 x Perimetro = 2 (x +y) i (a+d)h Perimetro = 6 x
Area = x? Area = x y Area = > Area= 3 xy
2. Escolle a expresién alxébrica en cada caso
1 O triplo dun 2 A quinta parte 3 Un cuarto da 4 A semisuma de 5 A metade do
numero mais seis | dun n® mais 10. suma dun n® mais | dous nimeros. produto de 2 n°s,
7.
6 A raiz cadrada da | 7 O 40% dun 8 O cadrado da 9 O cadrado da 5 A media
suma de dous numero. suma de dous semisuma de dous | aritmética de tres
cadrados. numeros. numeros. numeros

Soluciéns: 1 B; 2A; 3A;4B;5A;6D; 7A; 8A;9C; 10C.

3. Atopa os valores numéricos indicados en cada caso.
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2. Monomios

Que son?

Un monomio é unha expresion alxébrica formada polo
produto dun nimero e unha ou mais variables. Ao
numero chamarémoslle coeficiente e ao conxunto
das variables, literal.

Chamaremos grao do monomio & suma dos
expofientes da sua parte literal. E grao respecto
dunha variable, ao expofiente desa variable.

Dous monomios son semellantes se os seus literais
son iguais.

Dous monomios son opostos se son semellantes e os
seus coeficientes son opostos.

Sumar e restar monomios

Tres peras e duas peras son 5 peras. Pero 3 peras e 2
mazas non son 5 peras ni 5 mazas, son 3 peras + 2
mazas.

3 +2 =5

Esta expresion
non é igual a 5
peras nin a 5
mazas, non se
simplifica

3 +2

O mesmo ocorre cos monomios. Se dous monomios
son semellantes, sumamos ou restamos os
coeficientes e deixamos o mesmo literal. Se non son
semellantes, esta operacién non pode expresarse de
maneira mais simplificada.

3x+2x=5x, pero as expresiéns 3x*+2x 0 2x+7y non
se poden simplificar.

Multiplicar monomios

O produto de dous monomios € un monomio que ten
por coeficiente o produto dos coeficientes e por parte
literal o produto das partes literais (recorda a
propiedade: a"-am=a""m).

Asi,
(3x2y) +(2x) =(3-2)x2yx= 6X2+1y=6x3y
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htonomio Coeficiente Literal Gran

A2x%y? -12 x°y?

2)(53.4f3 2 X

Son semellantes, pois tefien igual o literal

Kon son opostas, pois os cosficientes non o son

2x’y? + 6 x’y?
Monomios semellantes, polo
tanto simanse os coeficientes

8 x’y?

2x7y3 - 6 x7y3
Para restalos procédese de
forma similar,
-4 x7y3

2x’y?® + 6 x°y?
Monomios non semellantes,
polo tanto a expresion non se
pode simplificar, o resultado é
2x’y? + 6 x°y?

Analogamente

2x7y3 -6 x5y3
é

2x7y3 -6 x5y3
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4. Emparella os rectangulos da esquerda, a dereita esta a solucion.

EXERCICIOS resoltos

5. Suma e resta as seguintes parellas de monomios

a) 3/2 X%y, 2 x%

Soluciéns suma:
a) 7/2 x3y

Solucidns resta:
a) -1/2 x3y

b) 2xy, x% o) Xy, -7/4 X%y’
b) 2xy + x3y c) -3/4 x%y?
b) 2xy - x3y c) 11/4 x?y?

d) nx, 6x

d) (n+6)x

d) (n-6)x

6. Escolle a etiqueta que da o resultado correcto do produto dos monomios indicados

en cada caso.

4x’y?

9x’y®
20 +y"

20xy9

Solucidn:

5 y° -9 y* y  -BX
20x°y" 15x y* 9B xy"
20x°y" 54 X +y° 54 x 'y
45x "y " 54 % y° 54 X y*

noa L ey Solucidn: LEUWNOD £ By
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3. Polinomios

Que son?

A suma de varios monomios non semellantes é un
polinomio, o conxunto dos polinomios esta formado
por monomios ou sumas de monomios non
semellantes.

Se un dos monomios non ten parte literal, chamase
termo independente.

O maior grao de todos os seus monomios, € 0 grao
do polinomio.

Nomeamos os polinomios cunha letra mailscula e
entre paréntese as variables que o integran, pero
nesta paxina restrinxirémonos a unha soa variable.

E importante que saibas identificar os coeficientes
dun polinomio segundo o seu grao, se P(x)=x>+2x-
4, o seu grao é 3 e o seu coeficiente de grao tres é
1, o seu coeficiente de grao un é 2 e o termo
independente ou coeficiente de grao cero é -4.

Sumar e restar polinomios

Para sumar ou restar dous polinomios, operamos o0s
seus monomios semellantes. Se non os tefien,
deixamos a operacion indicada.

Asi, se P(x)=3x%+4x e Q(x)=4x-1,
P(X)+Q(x)=[3x*+4x]+[4x-1]=3x>+8x-1
P(x)-Q(x)=[3x2+4x]-[4x-1]=3x>+1

Polinomios opostos

Dous polinomios son opostos se ao sumalos todos os
seus termos se anulan.

Asi, se P(x)=3x*+4 e Q(x)=-3x>-4,

entén: P(x)+Q(x)=[3x>+4]+[-3x>-4]=
=3x’+4-3x>-4=0, Q(x) é o oposto de P(x).

Para conseguir o polinomio oposto de P(x), sé temos
que cambiar os signos dos seus coeficientes. O
representaremos por -P(x).

Multiplicar un polinomio por un monomio

Bon¥ el Nos Elementos
4 de FEuclides
iliistranse con
imdxenes as
operacions de polinomios
x(y+z)=xy+xz

na esquerda.

Este libro escribiuse no
Século Il a.d. C. , e segue
interesando nos nosos
dias. Na pdxina de
saber mdis poderds ver
outras ilustraciéns.

O seguinte exemplo axudarache a dominar esta
operacion.
P(x)=3x2+4x Q(x)=3x:
P(x):Q(x) = [5x%+4x]-[3X] =
= [5x2]-[3x] + [4x]-[3x] = 15x3+12x°
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7.

8.

9.

EXERCICIOS resoltos

Cos elementos da esquerda, escribe el polinomio P(x) que cumpra as condicions da
dereita.
- X = X X =X
Solucién: & £ 2 & §+£ la ( )d
Atopa P(x)-Q(x) Atopa P(x)+Q(x)
i 7 4 = 3 _[H o E 1
PX)=-x" +3x° -=X P(x)= x -5 X tgX
NN RFEFER 2.8 1 .5, 5
Qx)=-x +zX tgX 4 Q(}{)_Tx - X" +X 7
9 £ |4 02 4 g
- X—= = - ¥ oy M 2] L
b+ Xgom Xog =00-(0d o Xt K Ko =(00+d
Atopa a expresion en coeficientes dos seguintes produtos
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. Atopa o]

. Dobrando un

Para practicar

. Atopa a expresion alxébrica que da as

unidades dun niumero de tres cifras.

. O meu paso é de 69 cm. Cantos pasos

darei para dar tres voltas a un circuito de
a metros?

. Se fai tres horas estaba no quilémetro

26 dunha estrada e vou a unha
velocidade media de x km/h En que
punto quilométrico da mesma estrada
me atopo?

. En tres cuartos de hora hai 45

minutos Sabes cantos minutos hai en
2-r/s horas?

. A expresion alxébrica que define o

prezo dun artigo de y € se nos
rebaixan un x% € (100 - x )/ 100 - v.
Atopa o prezo dun artigo de 52€ se se
rebaixa un 25%.

. Atopa o valor numérico de P(x)=

6x°+7x+3 en x=10 e en x=0,1.

valor numeérico de
(10x+y)/99 en x=6 y=8.

arame de 40 cm
formamos un rectangulo. Atopa a
expresion alxébrica que define a area
do rectdngulo e calcula o seu valor
para x=4. (Ver figura)

20~%

20 =%

9. Cal é o grao do polinomio -

10. Multiplica 3:(6x+6y) e

92

3x*+9x%? Cal é o seu coeficiente de
grao dous? e o de grao un? Calcula o
seu valor numeérico en x=2.

2Xx:(6x+6Y).
Completa as areas dos rectangulos.
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

6y

b X

Opera [4x3y3]+[5x%Y?] e [-7x3]+[5%°]

Opera [-8x%]-[-3x?%]

Multiplica os monomios [2x°y®] e [-

3xy’]

Atopa o oposto de [-2x%y*]

Suma os polinomios

3 1 4

~-Zx}-Zx*-5x-— e

4 2 5
X3+X+E
5

Resta os polinomios

34352 e
4 5
lx3+§X2+4
4 5

Multiplica o0 monomio
-4x7y?
polo binomio

~4xBy7-xy*
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Para saber mais

Euclides

No S. III Euclides escribiu Os Elementos en 13 volumes. A obra é a segunda en numero de
ediciéns publicadas despois da Biblia (mais de 1000).

As imaxes corresponden & edicion de Byrne publicada en 1847. Son graficos das cinco
primeiras proposicions do libro II e representan algunhas operacidéns de polinomios.

BOOK II. PROP.I PROR. 53

BRI HE  refongle conrained
r |‘.l'_'r farg .,-'u’r.rr:;;.-':-.r i'.'-m'.r, :
 ame of which i drocded
e into any numiber of parts,

Y —— : L + — —
R
i ri..'u.rl' re the j.:f#r -.:_-“- rhe rr:'fnlu\g."r'r -

centained By ehe wmdru

rded e, and the froeral pares of the

drendead demes

[Frawy e—
!

complete the parallelograms,

“ i T — Lpra. 2. :.:.B-I.'.;

thiat is to fay,

e o o —

0. E. D.

A Maquina Alxébrica de Torres Quevedo

Son moitas as maquinas precursoras dos ordenadores. Nas imaxes vemos unha achega

espafiola a este desenvolvemento. Esta maquina calculaba valores numeéricos de
polinomios.
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Lembra
0 mais importante

Expresions alxébricas e os seus valores numéricos

O numero de rodas se hai 80 coches e 20
motos, é o valor numérico de 4x + 2y en
x=80, y=20:

4-80 + 2:20 = 360

A expresion que da o prezo das rodas se a
dun coche é z € e a de unha moto t €, é
4xz + 2yt

O custo das rodas de 2 coches e unha moto
se a do coche é de 80€ e a da motocicleta
de 50€ é o valor numérico de 4xz + 2yt
en x=2, y=1; z=80, t=50, que da

4.2-80 + 2:1-50 = 740

Monomios ~ Polinomios
Suma e resta monomios Suma e resta polinomios
7x3 4+ 2x = 7x3 + 2x P(x)= 4x> +X-5

Q(x)= 2x3+x%+2x+4
7x3 + 2x3 = 9x®

P(x)+Q(x)=6x>+x>+3x-1

7x3 - 2x3 = 5x° P(x)-Q(x)= 2x3-x*>- x -9
Multiplica monomios Multiplica un monomio por un polinomio
7x3 - 2x = 14x* 7% - (2x%+3) =
7% - 2x3 = 14x° =7x3-2x* + 7x3- 3 =
3x3y? - 2x°%y = 6x°y3 =14x° + 21x3
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Autoavaliacion

1. Atopa a expresién alxébrica que da as unidades do triplo dun
numero de tres cifras x y z.

2. Atopa a area do rectéangulo da esquerda.

6X

3. Valor numérico de 5x3-4/5x%2+5x+5 en x=-2
3x 2y
4. Cal é o grao do polinomio P(x,y)=3x3y3-5x?y3?

5. Cal é o coeficiente de grao 2 de P(x)=-5x>+4x2-3?

6. P(x) é un polinomio de grao 1 tal que P(10)=234, P(0,1)=6,3
Sabes se P(x)=23x+4 ou P(x)=2x’+3x+4 ou ningln dos
dous casos?

7. Suma os monomios 2x%y°+3x°y®

8. Atopa o valor numérico en x=10 da resta dos polinomios
P(x)= 6x?+4x+1 e Q(x)=2x*+5x+4

9. Caléasumade v/3x® +4x e 5x%+3x?

10. Cal é o grao do produto de -6x*y> por 2x%y3+3x8y®?
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Solucidons dos exercicios para practicar

1. 100x +10y +z
2. 100a/23
B 268X
4. 120-r/s minutos

5. 39¢

6. en 10, 673; en 0,1, 3,76

7. 0.686868....
8. 20x-x%; 64

9. 4;9; 0; -12

kil

12,

13

14.

15.

16.

17.

. 18x+18y; 12x°+12xy

18y 12xy

18% 12%°

4x3y3 +5x%y?; -2x3

-5x2

_6X6y5

2X2y4

. s

4 2 5

2 I8 +§x—6
5

16x15y°+4x1ty®

Solucions

300x+30y+3z
18x2+12xy
-241/5

6

P(x)=23x+4
5X6y5
387

O ® N U A WNH
N

[y
e

21

AUTOAVALIACION

(/3 +5)x® + 7x

Non esquezas enviar as actividades ao titor »

96 m MATEMATICAS 2°ESO

cidecd



