QUE E A FORZA?




INTERACCION (implica un par)

e —




EFECTOS: Cambios no estado do
movemento




EFECTOS: Deformacion en obxectos




SON MAGNITUDES VECTORIAIS

, AV\O
6OV
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Fuerza total




INTERACCIONS FUNDAMENTAIS

GRAVITATORIA
ELECTROMAGNETICA

FORZA FORTE

FORZA FEBLE



GRAVITATORIA (G)
NEWTON EINSTEIN




ELECTROMAGNETICA (=, 1)

ELECTRICA (:) MAGNETICA (1)
LEIS DE MAXWELL ( )

V-D=p

V-B =0

VxE=_-9B




NUCLEARES (h)
FORTE FEBLE
(quarks) (quarks-lepténs)
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MODELO
ESTANDAR (h,c)

Unificacion das
forzas
fundamentais.

Exclie a
gravidade

masa -
carga -
espin-

nombre -

Quarks

Leptones

Tres generaciones
de la materia (fermiones)

1.27 GeV

e

encanto

171.2 GeV

2, t
7

cima

104 MeV

" S

extrafio

<2.2eV

0
Ve

neutrino
electrénico

<0.17 MeV

0 V

VU
neutrino
muaénico

<15.5 MeV

0
A%

neutrino
taudénico

0.511 MeV

€

electréon

105.7 MeV

-1
72 u

muon

1.777 GeV

-1
v L

tauén

Bosones de gauge
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1° PRINCIPIO:

—}.:.

|
= |
I Y \ |
i |
| ) |
I |
| \ I
s |
i boat | .
| relatively ! boat with
i uniform

at rest

velocitx




1° PRINCIPIO:

Todos os corpos mantenen o seu
estado de repouso ou movemento

) | rectilineo uniforme, salvo que
Ll - sexan forzados a cambiar ese
\ \X estado por forzas aplicadas sobre
\ N
Vo el

s ship’s inertial motion
| SHIpS INertia’ mouoy

| ]
[ " ——— *;'sw"‘*' i o AT e 1301 o TR S ta )
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1° PRINCIPIO:

INERCIA Todos os corpos
el — mantenen o seu
A% s estado de repouso ou
movemento
rectilineo uniforme,
salvo que sexan
forzados a cambiar
ese estado por forzas
aplicadas sobre el




1° PRINCIPIO:

Todos os corpos
mantenen o seu
estado de repouso ou
movemento
rectilineo uniforme,
salvo que sexan
forzados a cambiar
ese estado por forzas
aplicadas sobre el



1° PRINCIPIO:

Todos os corpos
mantenen o seu
estado de repouso ou
movemento
rectilineo uniforme,
salvo que sexan
forzados a cambiar
ese estado por forzas
aplicadas sobre el



http://www.youtube.com/watch?v=Q0Wz5P0JdeU

1° PRINCIPIO:

- —
: i

4
oy -

veremos en que sentido em 3 A

. A s

Non se pode
aplicar os

seguintes
principios, xa
que non se
cumpre o 19°.



http://www.youtube.com/watch?v=fu3p41X-PNY

2° PRINCIPIO:

E a resultante de todas as forzas aplicadas ao corpo

A forza e a aceleracion son proporcionais.
As unidades de Fno SI son 1 kg m/s?2=1N



2° PRINCIPIO:

W.TON'S 2ND LAW .

e
9 = i
—



http://www.youtube.com/watch?v=sPZ2bjW53c8

2° PRINCIPIO:

Se sobre un corpo a resultante de todas as forzas
se anula
Z F=O=ma@a-=?=0=> v=cte

O corpo mantén o seu estado de repouso ou
movemento rectilineo uniforme.



2° PRINCIPIO:

—

F=r,+r'e

d'r‘_df;-+d'f’ﬁv_v..+i’.,ﬁdiz’_d\"{)-+diz" oy
dt dt dt o

As leis da dinamica son
iguales en todos os sistemas
inerciais




2° PRINCIPIO: Sistemas non-inerciais

observador inercial observador no inercial

Fio=F centripeta=T=MV?/R N LSS
RSP — i

no-in~ ' centrifuga
> & > >
T:m a T—f,: =0

A forza total é a suma das duas: F=F, +F___. =0

Un observador inercial observaria que o corpo describe una
circunferencia debido a tension T que o mantén unido ao centro.

Un observador non-inercial observaria que o corpo non se move xa
que F=0 porque a tension T esta equilibrada coa forza non inercial



30 PRINCIPIO: ACCION E REACCION

non aplicable a
_ 4/0 g relatividade

8A

O{' actuan

A imult3
F F simultaneamente
Al b4

non se anulan entre si, xa que actuan sobre
corpos distintos



32 PRINCIPIO:



http://www.youtube.com/watch?v=dCF--YOjiOw

32 PRINCIPIO:



http://www.youtube.com/watch?v=LSZTg9nSJ08

FORZAS COTIAS: FORZAS ELASTICAS

—

elast™

Iy

Yo~ Direccién: eixe X

—,:-'Z*I Sentido: segundo a posicion
00000000000000008RA
;

j__. P. aplic.: centro de masas
I 1F, |




FORZAS COTIAS:

P=mg

Direccion: vertical

e

Sentido: cara o centro da Terra

P. aplic.: centro de masas
X

g=9,81m/s’



FORZAS COTIAS:
N+P=0o|N|=|Pl=mg |N|=P,=Pcosa=mgcosa

Y| 4

Direccion: perpendicular a superficie
Sentido: sentido contrario a superficie

P. aplic.: centro de masas



FORZAS COTIAS: ROZAMENTO

N FR=“‘.N

Movemento
———

Direccion: a do movemento
Sentido: sentido contrario ao movemento

P. aplic.: centro de masas



FORZAS COTIAS:

y @
= AN e \
e 7 g
= — = > \gBa
—— — = \a B/‘\, |
T =Tcosa 1P
|P|=|N|+T ,>mg=N+Tsenc
Os corpos unidos aos extremos
dunha corda como a definida
- -, ., anteriormente tefien o mesmo
Direccion: a da tension valor da tension T e tefien a
Sentido: o da tensidn mesma aceleracion tanxencial

(en valor absoluto).
P. aplic.: centro de masas



ESTUDO DINIf\MICNO: Interior ascensor

SRNI IN|=|P|+|F,,|=mg+ma=m(g+a) |N|=|P|—|F, |=mg—ma=m(g—a)

SRI  |N|-|B|=m|d|<|N|=mg+ma=m(g+a) [|P|-|IN|=md|=|N|=mg—ma=m(g—a)



ESTUDO DINAMICO:

WbE F
_ £ o ' i EIXE Y:
f.
P-Fy-N=ma=0
P P-Fy:N:mg-F sen30
Y

EIXE X:
F -F.=ma ; F cos 30-uN=ma

F cos 30-p(mg-F sen30)=ma



ESTUDO DINAMICO:

EIXE Y:
Py-N =ma=0
Py=N & N=mg cos «

EIXE X:
P -F.=ma ; mg sena-uN=ma

mg senc-pu(Mmg cos a)=ma

a=g sena-pg COS o

a=g (seno-p cos a)



ESTUDO DINAMICO:

a tension T € a mesma en todos os puntos da corda
@ as poleas s6 cambian a direccién da tension T

|, a velocidade e a aceleracion
| tefien o mesmo modulo para

| Co;po CORPO 1: todos os corpos enlazados.
F ﬁ'” ; F-T-P,=m,a; F-T-m,g=m,a
" CORPO 2:

T-P,=m,a; T-m,g=m,a T=m,(g+a)

—_—

Sumando as ecuacionsde 1 e 2
F-(m,+m,)g=(m ,+m,)a

a=F/(m,+m,)-g T=m,F/(m ,+m,)



® :

-
a /X

suponemos un

sentido CORPO A: CORPO B:
movemento

P AX-T-FRA= m,a T-FRB-PBX= m_a

Se o resultado da a<0, enton

Sumando as ecuacions de A e B ]
hai que reformular o problema

P.x~Fra~FrePex=(Mm,+mg)a supofiendo que se moven cara
a dereita
Pox~Fra~FrePax=(m,+m;)a

m,g sena-p,M_ g cosa-p,m;g cosp-myg senp=(m_ +mg)a



nsmisa delapeloa v Trayectoria de la
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