Movemento parabdlico.

¢ Resulta da composicién dun movemento MRU no eixe X e un movemento MRUA no eixe Y.
* As ecuacions que temos son: (asumimos que t,=0 )
o Eixe X: MRU

a,=0; v ,=Vv,,=V,C080; X=X,+V t=x,+(v,cosa)t

X

© Eixe Y: MRUA

a=—g; v,=vyseno—gt; y:yo+vyt—%gtzzyo+(vosen0L)t—%gt2

* As ecuacions vectoriais do movemento son:
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* Os parametros de interese mais representativos son: (asumindo x,=0, y,=0 para t,=0 )
o Ecuacion da traxectoria:

Despexamos t na expresion do espazo no Eixe X e substituimos na expresion do espazo no Eixe Y.
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obtendo a ecuacion dunha parabola.

o Altura maxima: ( v,= 0)
Igualamos a 0 a expresion da velocidade no Eixe Y e despexamos o tempo.
V,seno
v,=0=v seno—gtet=——"—
Substituimos esta expresion na ecuacion do espazo no Eixe Y.
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y=(v,sena)

° Tempo de voo: ( y=0 )
E o tempo que dura todo 0 movemento parabdlico. lgualamos a 0 a expresion do espazo no Eixe Y e
despexamos o tempo.

2v,sena.
y:0:(vosenoz)t—%gt2©t:°7



O tempo de voo é o doble do tempo que lle leva en alcanzar a altura maxima. Loxico xa que o
movemento é simétrico.

Alcance: ( y=0 )

E a distancia horizontal que percorre o mobil durante todo o movemento parabdlico. Substituimos a
expresion do tempo de voo na expresion do espazo para o Eixe X:
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Pb6dese comprobar que o alcance € maximo para ¢=45° (ben directamente, ven derivando e

x=(v,cosa)t=(v,cosa)

igualando a 0 para comprobar que existe un extremo en « =45° e despois volvendo a derivar e
comprobar que a segunda derivada e menor que 0 para o =45° )



Unha persoa mete un pincho dende un cantil de altura 30 m v
cunha velocidade de 40 Km/h e formando un angulo de 40° . "
coa horizontal. A 25 metros do cantil hai un lago. Indica: l a=-g-J
a) Cal é a altura maxima que alcanza. Pimax| -
b) Cae a auga do lago ou bate contra o chan? Voy Yo
c) Cal é o médulo da velocidade no punto de impacto (co %
chan ou a auga)? ho Vox
d) Con que angulo impacta respecto a horizontal?
0 Xmax X

Antes de nada, pasamos os km/h a m/s e calculamos as compofientes da velocidade.
1000ml—h:11,11m/s Vo, =V,€0s40°=11,11-0,77=8,55m/s v, =v,sen40°=11,11-0,64=7,11m/s
1Km 3600s g

40 Km/h-

a) Para calcular a altura méxima facemos v,= 0 e substituimos:

veosena 7 11m/s

5 =0,73s Agora substituimos este valor na ecuacion do espazo:
g 9,8ml/s

v,=0=v seno—gtet=
y:y0+(vosena)t—%gt2=30 m+ 7,11m/s~0,735—%9,8m/520,73252=32, 58m

b) Calculamos o tempo de voo facendo y=( na ecuacion do espazo no Eixe Y e resolvemos a ecuacion:

71147117~ 4-(—4,9)-30

- 2:(~49)

E agora substituimos este tempo na ecuacion do espazo percorrido no Eixe X:
x=x,+(v,cosa)t=0+8,55m/s-3,305=28,22m Polo que cae no lago.

=3,30s(—1,85s)

y:0=y0+(vosen(x)t—%gt2=30+7,11t—4,9t2 t

c) Para calcular a velocidade coa que impacta: no Eixe X a velocidade é constante. A velocidade no Eixe Y
calculamola substituindo na sta ecuacion o tempo de voo.

* V,=V,=V,cosa=8,55m/s v, =v,seno—gt=7,11m/s—9,8 m/s*-3,30s=—25,23m/s

v=1v2+v’ =1/8,55"+(~25,23)*=26,64 m/s

QZM:—Z,QS:QZ—71,28°
v 8,55m/s

X

d) tgo=



Unha pelota roda por un tellado que forma 30° coa horizontal, cuxa
base se atopa a 60 m do chan. Ao chegar ao extremo ten unha
celeridade de 10 m/s. Calcula: [ ]

—————— =60m
a) Canto tarda a bola en chegar ao chan? L B 300 0
b) Con que velocidade (vector) impacta? ] | _
c) Con que angulo impacta respecto a horizontal? [ ] Yo
d) Se a rda tivese unha anchura de 30 m, chegaria directamente ao [ 1 o |
chan ou chocaria coa parede do edificio oposto? ] I
[ 1
[ 1 |
[ ]
[ 1 [
L | ‘ '
X

Previamente calculamos as compofientes da velocidade:
vy, =V,c0s30°=10-0,866=8,66m/s Vo, =V,5en30°=—10-0,5=—5m/s
a) Para calcular o tempo de voo, substituimos na ecuacion do espazo para o Eixe Y a condicion  y=0 .

54y(=57—4(—4,9)-60
- 2:(-4,9)

y=0=y,+(v,sen (x)t—%gt2=60—5t—4,9t2 t =3,03s(—4,04s)

b) Para calcular o vector velocidade, na compofiente X a velocidade non variae e para a compofiente Y
substituimos nas ecuaciéns correspondente:

V,=V,=V,c0s30°=10-0,866=8,66 m/s v,=v,sena—gt=—5m/s—9,8 m/s’*-3,03s=—34,69m/s
V=v,i+v,j=8,661—34,69 ]

c) Para calcular o angulo, sabemos que tg OL:&:M:—ZL,O]_ =>a=—76,00°

v 8,66 m/s

X

d) Para calcular o alcance, substituimos na ecuacion do espazo para o Eixe X o tempo de voo:

x=x0+(v0cos a)t:0+8,66 m/s-3,035=26,24m O alcance € menor que a anchura da ria, polo que non
choca co edificio de en fronte.



	Movemento parabólico.

