Unidade: Electronica Dixital

* ; Por que estudiamos electronica dixital?
* Fundamentos da electronica dixital
e Taboa de verdade

* Portas loxicas:

- AND
- OR

- NOT
- NAND
- NOR

* Simplificacion de funcions loxicas



¢, Por que estudiamos
electronica dixital?
e Base de funcionamento dos sistemas

electronicos complexos e en particular, dos
ordenadores.




I Fundamentos da ED

- Analoxica: a tension pode tomar calquera valor

I * Consideramos dous tipos de electronica:
dentro dun intervalo continuo.

- Dixital: a tensidon soamente toma dous valores
que denominamos “1” e “0”.
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I Fundamentos da ED

evantaxes da electronica dixital frente a
I analoxica:

- Facilidade no tratamento do sinal (operar,
almacenar, transmitir)

- Facilidade na reconfiguracion dos circuitos

* analoxicos: implica modificacions de hardware

e dixitais: normalmente, é suficiente con modificar o
software

- Facilidade na eliminacion de interferencias e
ruidos (consecuencias na amplificacion).

— Custo moito menor



I Fundamentos da ED

son Importantes. Soamente estudiaremos

I * Os valores de intensidade e resistencia, non
valores de tension.

* A tension soamente pode tomar dous
valores:

- alto: equivale a aceso, representase por 1
- baixo: equivale a apagado, representase por 0



I Exemplo de funcion dixital

* Imaxinemos que queremos activar o timbre
I de saida do Instituto pero cumprindo as
seguintes condicions:

- Habera un pulsador A en conserxeria
- Habera un pulsador B en administracion

- O timbre soara cando se pulse A, se pulse B ou
se pulsen ambos a vez, pero non soara cando

ningun dos dous botons se pulse
* Escribimos todas as combinacions posibles



Exemplo de funcion dixital

BOTON A BOTON B | TIMBRE

Non pulsado | Non pulsado | Non soa

Non pulsado Pulsado Soa

Pulsado Non pulsado Soa
Pulsado Pulsado Soa

* Debuxade un circuito electrico que funcione
desta maneira.



I Exemplo de funcion dixital

representando cun 0 o estado “non pulsado”

I * Escribmos de novo a taboa pero
e cun 1 o estado “pulsado™

BOTON A BOTON B | TIMBRE
0 0

0
1
1
1

0 1
1 0
1 1




I Taboa de verdade

* A taboa que acabamos de construir
I denominase TABOA DE VERDADE.

* A taboa de verdade serve para describir o
funcionamento dunha funcidn dixital, sexa
simple ou complexa.

* A esquerda escribiremos todas as posibles
combinacions das diferentes entradas.

A dereita escribiremos a saida que se
corresponde con cada combinacion.



I Exercicio

telefono mobil para facer unha chamada
durante o recreo. Para facelo, tenen que
darse simultaneamente as seguintes
condicions:

I * Un alumno do centro quere utilizar o seu

- que haxa cobertura
- que tena saldo
Construide a taboa de verdade:

— entradas: cobertura e saldo
- saida: chamar



I Portas loxicas

emprega a loxica matematica baseada en

I * Unha porta loxica é un circuito integrado que
dous numeros: 0 e 1.

* As portas loxicas poden ser descritas por
unha funcion e tameén por unha taboa de
verdade.

e Cada porta l|oxica represéentase por un
simbolo normalizado.

e TeNnen unha ou varias entradas e unha
saida.



Portas loxicas

* A Importancia das portas |oxicas € que
calquera  funcion  dixital pode  ser
representada  como combinacion dun
pequeno conxunto de portas loxicas.

* Nos seguintes puntos estudiaremos as
portas |oxicas mais importantes.



I Porta AND

e O seu simbolo é
| A
B S

* Proporciona un 1 na saida cando as duas
entradas son 1

A sua funcion é
s=A.B
* Escribide a sua taboa de verdade.



I Porta OR

I e O seu simbolo é

SRR

* Proporciona un 1 na saida cando calquera
das duas entradas ¢é 1

A sua funcion é
s = A+B
* Escribide a sua taboa de verdade.



I Exercicios
* Representade as seguintes funcions e
I escribide a sua taboa de verdade:
-s=ABB
- s =AB+A
- s = (A+B).A

- s = (A.B)+(A.B)
- s = (A+B).(A.B)



I Porta NOT

I e O seu simbolo é

A s

* Proporciona o complementario da entrada:

A S
0
| 0

e A sua funcion é



I Porta NAND

e O seu simbolo é
| A
B S

* Proporciona a saida complementaria da
porta AND

e A sua funcion é

s=A.B
* Escribide a sua taboa de verdade.



I Porta NOR

I e O seu simbolo é

B

* Proporciona a saida complementaria da
porta OR

e A sua funcion é

s = A+B
* Escribide a sua taboa de verdade.



