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1. Introducion

Este proxecto dividese en seis partes. Na primeira, recéllense os principios e fins da educacién ao amparo da Lei
Orginica 2/2006, de 3 de maio, e os obxectivos xerais da Educacién Secundaria Obrigatoria. Na segunda, estable-
ceremos o noso perfil de saida curricular, o modelo de actos intelectuais que se seguiu e os principios metodoléxicos
e did4cticos que deses modelos se desprenden. Na terceira, percérrense estes principios desenvolvendo dunha forma
prdctica unha clase. Na cuarta, expdfiense as consideraciéns xerais sobre o tratamento 4 diversidade e os contidos
transversais que presidirin o proxecto. Na quinta, exponse unha proposta de avaliacién. Para terminar, na sexta parte
daremos a programacién xeral da etapa para a drea de matemdticas dende o desenvolvemento das competencias bsi-
cas, os obxectivos xerais, os contidos e os criterios de avaliacién.

2. Principios e fins da educacion

Este proxecto de Matemdticas para a ESO nace ao amparo da Lei Orgdnica 2/2006, de 3 de maio, de Educacién e de
acordo cos principios fundamentais seguintes:

a) A calidade da educacién para todo o alumnado, independentemente das stas condici6ns e circunstancias.

b) A equidade, que garanta a igualdade de oportunidades, a inclusién educativa e a non discriminacién, e actie como
clemento compensador das desigualdades persoais, culturais, econémicas e sociais, con especial atencién ds que
deriven de calquera discapacidade.

¢) A transmisién e posta en préctica de valores que favorezan a liberdade persoal, a responsabilidade, a cidadanfa demo-
critica, a solidariedade, a tolerancia, a igualdade, o respecto e a xustiza, asi como que axuden a superar calquera tipo
de discriminacién.

d) A concepcién da educacién como unha aprendizaxe permanente, que se desenvolve ao longo de toda a vida.

e) A flexibilidade para adecuar a educacién 4 diversidade de aptitudes, intereses, expectativas e necesidades do alum-
nado, asf como aos cambios que experimentan o alumnado e a sociedade.

f) A orientacién educativa e profesional dos estudantes como medio necesario para o logro dunha formacién perso-
nalizada, que propicie unha educacién integral en cofiecementos, destrezas e valores.

g) O esforzo individual e a motivacién do alumnado.

h) O esforzo compartido por alumnado, familias, profesorado, centros, administraciéns, instituciéns e o conxunto
da sociedade.

i) A autonomia para establecer e adecuar as actuaciéns organizativas e curriculares no marco das competencias e res-
ponsabilidades que corresponden ao Estado, 4s Comunidades Auténomas, 4s corporaciéns locais e aos centros
educativos.

j) A participacién da comunidade educativa na organizacién, goberno e funcionamento dos centros docentes.

k) A educacién para a prevencién de conflitos e para a siia resolucién pacifica, asf como a non violencia en todos os
4mbitos da vida persoal, familiar e social.

) O desenvolvemento da igualdade de dereitos e oportunidades ¢ o fomento da igualdade efectiva entre homes e
mulleres.

m)A consideracién da funcién docente como factor esencial da calidade da educacién, o recofiecemento social do pro-
fesorado e o apoio 4 sta tarefa.

n) O fomento e a promocién da investigacién, a experimentacién e a innovacién educativa.
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0) A avaliacién do conxunto do sistema educativo tanto na sda programacién e organizacién, e nos procesos de

ensino e aprendizaxe, como nos seus resultados.
Ao amparo da mesma lei, o proxecto oriéntase 4 consecucién dos seguintes fins:
a) O pleno desenvolvemento da personalidade e das capacidades do alumnado.

b) A educacién no respecto dos dereitos e liberdades fundamentais, na igualdade de dereitos e oportunidades entre
homes e mulleres e na igualdade de trato e non discriminacién das persoas con discapacidade.

¢) A educacién no exercicio da tolerancia e da liberdade dentro dos principios democriticos de convivencia, asi como

na prevencién de conflitos e a sta resolucién pacifica.
d) A educacién na responsabilidade individual e no mérito e esforzo persoal.

¢) A formacién para a paz, o respecto aos dereitos humanos, a vida en comiin, a cohesién social, a cooperacién e soli-
dariedade entre os pobos, asi como a adquisicién de valores que propicien o respecto cara aos seres vivos e o medio,
en particular o valor dos espazos forestais e o desenvolvemento sostible.

f) O desenvolvemento da capacidade do alumnado para regular a sda propia aprendizaxe, confiar nas suas aptitudes
e cofiecementos, as{ como para desenvolver a creatividade, a iniciativa persoal e o espirito emprendedor.

g) A formacién no respecto e recofiecemento da pluralidade lingiiistica e cultural do Estado espafiol e da intercultu-
ralidade como un elemento enriquecedor da sociedade.
h) A adquisicién de hdbitos intelectuais e técnicas de traballo, de cofiecementos cientificos, técnicos, humanisticos,

histéricos e artisticos, asi como o desenvolvemento de hdbitos saudables, o exercicio fisico e o deporte.

i) A capacitacién para o exercicio de actividades profesionais.

j) A capacitacién para a comunicacién na lingua ou linguas oficiais € nunha ou mdis linguas estranxeiras.

k) A preparacién para o exercicio da cidadania e para a participacién activa na vida econémica, social e cultural, con
actitude critica e responsable e con capacidade de adaptacién 4s situaciéns cambiantes da sociedade do cofiece-

mento.

3. A Educacién Secundaria Obrigatoria

A finalidade da Educacién Secundaria Obrigatoria consiste en lograr que as alumnas e alumnos adquiran os elemen-
tos bdsicos da cultura, especialmente nos seus aspectos humanistico, artistico, cientifico e tecnoléxico; desenvolver e

consolidar neles hdbitos de estudo e de traballo; preparalos para a stia incorporacién a estudos posteriores e para a stia
insercién laboral, e formalos para o exercicio dos seus dereitos e obrigacidns na vida como cidad4ns.

Nesta etapa educativa contribuirase a desenvolver no alumnado as capacidades que lle permitan:

a) Asumir responsablemente os seus deberes, cofiecer e exercer os seus dereitos no respecto aos demais, practicar a
tolerancia, a cooperacién e a solidariedade entre as persoas e grupos, exercitarse no didlogo afianzando os derei-
tos humanos como valores comiins dunha sociedade plural e prepararse para o exercicio da cidadania demo-

critica.

b) Desenvolver e consolidar hdbitos de disciplina, estudo e traballo individual e en equipo como condicién necesaria
para unha realizacién eficaz das tarefas da aprendizaxe e como medio de desenvolvemento persoal.

c) Valorar e respectar a diferenza de sexos e a igualdade de dereitos e oportunidades entre eles. Rexeitar os estereo-

tipos que supofian discriminacién entre homes e mulleres.

d) Fortalecer as stias capacidades afectivas en todos os 4mbitos da personalidade e nas sdas relaciéns cos demais, asi
como rexeitar a violencia, os prexuizos de calquera tipo, os comportamentos sexistas e resolver pacificamente os

conflitos.

PROXECTO CURRICULAR



) Desenvolver destrezas bdsicas na utilizacién das fontes de informacién para, con sentido critico, adquirir novos
coficcementos. Adquirir unha preparacién bdsica no campo das tecnoloxias, especialmente as da informacién e
a pdgg;unicacién.

f) Conéclibir o cofiecemento cientifico como un saber integrado, que se estrutura en distintas disciplinas, asi como

conecer e aplicar os métodos para identificar os problemas nos diversos campos do cofiecemento e da expe-
p p p

riencia.

g) Desenvolver o espiritu emprendedor e a confianza en si mesmo, a participacién, o sentido critico, a iniciativa

persdal e a capacidade para aprender a aprender, planificar, tomar decisiéns e asumir responsabilidades.

h) Comprender e expresar con correccién, oralmente e por escrito, na lingua galega e na casteld, textos e mensaxes

complexas, e iniciarse no cofiecemento, a lectura e o estudo da literatura.
i) Entender e expresarse nunha ou mdis linguas estranxeiras de maneira apropiada.

j) Cofiecer, valorar e respectar os aspectos bésicos da cultura e a historia propias e dos demais, asi como o patrimonio

)
artistico e cultural.

k) Cofiecer e aceptar o funcionamento do propio corpo ¢ o dos outros, respectar as diferenzas, afianzar os hébitos de
coidado e satide corporais e incorporar a educacién fisica e a prictica do deporte para favorecer o desenvolvemento
p\itrségl e social. Cofiecer e valorar a dimensién humana da sexualidade en toda a siia diversidade. Valorar critica-
mZé;i}Ee os hibitos sociais relacionados coa satide, o consumo, o coidado dos seres vivos € 0 medio, contribuindo 4

sti4 ¢onservacién e mellora.
R

I Ap"ri‘eciar a creacién artistica e comprender a linguaxe das distintas manifestaciéns artisticas, utilizando diversos me-

djos de expresién e representacion.

4. Perfil de saida curricular

A
Nesta $eccién analizaremos o perfil de saida curricular adoptado e 0 modelo de actos intelectuais que utilizaremos

|
para facer operativo o curriculo.

En primeiro lugar, debemos analizar os percorridos que podemos facer do curriculo. Pédese considerar que existen

catro xeitos de abordar a elaboracién do perfil do curriculo e a organizacién do ensino:
* A interdisciplinaria, que segue a léxica dunha disciplina.

LR TR T, U T . .
* A pluridisciplinaria (interdisciplinariedade temdtica), que parte dun tema que serve para ser explotado por varias
disciplinas.

* A transdisciplinaria instrumental, que organiza o saber do alumnado con axuda de principios e conceptos moi xerais

aplicables en numerosos terreos.

* A transdisciplinaria comportamental, que determina os contidos da aprendizaxe a partir dos procesos intelectuais

e socio-afectivos que o alumnado deberd poder dominar en situacidns nas que se atopard na sia vida.

Se nos preguntamos que enfoque usar, estaremos formulando mal a cuestién. Cremos que os distintos enfoques non
son exclusivos e, xa que logo, negamos que ao adoptar un tefiamos que rexeitar os outros. A eleccién dos enfoques

evocados debe estar guiada polos obxectivos que se perseguen e polas circunstancias da accién educativa.

As relaciéns entre os distintos enfoques pode verse no seguinte gréfico de d’Hainaut (1985):
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© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Ediciéns Xerais dé Galicia, $."A.

[ Politica educativa I

y

I Roles ou funciéns ‘

Pluridisciplinaria

Interdisciplinaria

Perfil curricular -

4

— 7l J o = .| Procesos
Materia I l Situaciéns do alumno S

3

Transdisciplinaria
comportamental

Operadores cognoscitivos
e valores

A

Y

Transdisciplinaria
instrumental

Desenvolvemos os nosos materiais dende un marco curricular que se basea nos procesos do alumnado. Desta forma
a nosa 4rea de cofiecemento, a matemdtica, logra o seu sentido funcional e instrumental de xeito rigoroso ao contex-
tualizarse nunha idea mdis ampla que a siia propia estrutura.

Esta idea consiste en preparar o alumnado para que ao finalizar a sta escolaridade poida:
* Exercer certos procesos intelectuais. Por exemplo: aplicar un modelo, elixir, resolver problemas, etcétera.
o Manifestar certas actitudes. Como por exemplo: iniciativa, coidado polo traballo ben feito, espirito aberto, etc.

Para facer isto, o alumnado terd a necesidade de asimilar e aplicar uns operadores intelectuais (conceptos, relaciéns,
operadores l6xicos e estruturas) e uns operadores afectivos (xeralmente valores; ¢ dicir, as convicciéns sobre as metas

da existencia e do xeito de comportarse).

Temos daquela un marco formado polo conxunto de procesos intelectuais (saber-facer), de actitudes (saber-
-ser) ¢ de operadores necesarios (saberes ¢ convicciéns).

Esta forma de proceder, ademais de ser operativa, ten unha calidade realmente positiva. Non estd ligada a unha poli-
tica educativa concreta. As preguntas que debemos facernos para formular as situaciéns concretas non estdn ligadas
a calquera que sexan as orientaciéns e as finalidades da lei; serd a resposta que deamos a que estar4 determinada polas
opciéns fundamentais da educacién.

De forma esquemdtica teriamos:
1. Analfzanse as funciéns que terd que desempefiar o alumnado cando acabe os seus estudos, nos distintos marcos

(familiar, escolar, profesional, vida préctica, cultural, politica, etc.).

2. Estiidanse as actividades que se ver4 obrigado a realizar o alumnado no desempefio de cada funcién. Estas activi-
dades determinanse a partir dos procesos intelectuais.

3. Para cada actividade pédense entén analizar as materias que poden intervir (no noso caso, a matemdtica) ¢ dentro
delas analizanse os operadores (métodos, procedementos, etc.) e as estruturas conceptuais que son necesarias para
o exercicio da actividade e as actitudes e os valores que implican.

4. Analizanse as operaciéns cognoscitivas que deberd executar o alumnado sobre a materia con axuda dos operadores

e das estruturas.

PROXECTO CURRICULAR m



Como poderemos comprobar mdis adiante, este esquema coincide plenamente co desenvolvemento do concepto de
competencias bdsicas que aparece na lei. Teremos un saber facer (proceso intelectual), un saber ser (actitudes) e un
contexto.

Os procesos intelectuais sobre os que desenvolveremos o perfil curricular son os seguintes:

NICICC

Relacién do individuo co medio 1. Recoller e tratar informacién
2. Atopar relaciéns no contorno
3. Comunicar

4. Traducir

5. Adaptarse

Pensamento en accién 6. Pofier en prictica modelos
7. Resolver problemas

8. Inventar

9. Avaliar

10. Elixir

Pensamento especulativo 11. Abstraer
12. Explicar
13. Demostrar

14. Deducir

Relativos 4 accién 15. Aprender

16. Actuar

17. Decidir

18. Concibir un plan de accién
19. Transformar

20. Organizar

5. Modelo de actos intelectuais

Despois desta andlise do marco curricular, debemos chegar 4 aula. Situdmonos nunha clase onde entendemos que o
alumnado debe aprender. Aprender ¢ un proceso intelectual para o que é preciso:

* Percibir a necesidade de adquirir cofiecementos.

Comprender a meta da aprendizaxe.

Buscar a informacidn necesaria.

* Pescudar, percibir ou cofiecer os prerrequisitos necesatios para integrar esa informacién e aprendelos.

Establecer relaciéns lxicas entre o que sabiamos e o aprendido.
* Fixar a materia aprendida mediante actividades.
* Extrapolar o aprendido a situaciéns novas.

Cando o alumnado tefia que executar este conxunto de procesos, farao sobre unha materia, no noso caso, Matemd-
ticas. Partird dunha situacién inicial en que se contextualiza unha parte das Matemdticas e terd que chegar a unha
situacién final en que se contextualiza, tamén, unha parte das Matemdticas. Entrementres, o alumnado porfa en fun-
cionamento un conxunto de operaciéns intelectuais ou cognoscitivas. O modelo de actos intelectuais que estamos
describindo pédese observar no seguinte gréfico:

10 PROXECTO CURRICULAR
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O profesor emite e presenta unha parte de materia a0 alumnado, que a recibe no seu repertorio cognoscitivo. Executa
sobre ela unhas operaciéns intelectuais e ¢ capaz de expresar unha parte da materia aprendida.

De forma operativa, o profesorado emite unha pregunta que o alumnado recibe no seu repertorio cognoscitivo. Executa

unha operacién cognoscitiva e expresa unha resposta.

Se definimos operacién cognoscitiva como a actividade mental que nun acto intelectual fai corresponder unha res-
posta ou parte de materia a unha pregunta ou parte de materia presentada, a cuestién é que tipo de operacién cog-
noscitiva pode facer o alumnado e que grao de dificultade implica?

Para poder definir e clasificar as operaciéns cognoscitivas, faranse intervir tres variables:
1. A parte de materia presentada ou a pregunta que se fai.

2. A parte de materia que o alumnado ¢ capaz de expresar ou a resposta que d4.
3. Os operadores (regras das relaciéns) da materia.

Neste proxecto utilizamos sete operaciéns cognoscitivas (D’Hainaut 1985):

* Repetir

¢ Conceptualizar

* Aplicar

* Explorar

* Mobilizar

* Resolver problemas

* Comunicar

Vexamos algunhas consideracins xerais sobre estas operaciéns:
Repetir
O-alumnado expresard, ante a mesma pregunta que se lle ensinou durante a aprendizaxe, a mesma resposta.

Exemplo:
Ao akrmmado ensinéuselle d di i4noul ildtero & B e M A
Ao alumnado ensinéuselle durante a aprendizaxe que un tridngulo equildtero ¢ aquel que ten os'seus-tres lados

iguais.

PROXECTO CURRICULAR (11|



Pregunta: Que ¢ un tridngulo equildtero?
Resposta: Aquel que ten os seus tres lados iguais.

Observaciéns: dependendo do tempo que transcorra dende a aprendizaxe, ao alumnado pédeselle estar pedindo que
repita de forma inmediata (que pode ser unha imitacién) ou que repita de forma diferida.

Conceptualizar

Diremos que unha alumna ou alumno conceptualizou cando ante un conxunto de elementos (exemplos) distingue
ou identifica aqueles que son do concepto, os que non o son ¢ os posibles elementos fronteira. Tamén saberd pér exem-
plos do concepto.

Exemplo:
A un alumno déuselle o concepto de nimero enteiro e racional.
Pregunta: Dos seguintes niimeros, indica aqueles que son racionais € non son enteiros:

2 -4 8 2 1 1,2

2 3 3 2

1 1
R = = 1,2
esposta 33

Observaciéns: débese ter presente que se os exemplos usados na pregunta e resposta son os mesmos que na aprendi-
zaxe, pode ser que non haxa conceptualizacién e sexa unha simple repeticién.

A conceptualizacién pode ser sintética ou analitica. Dicimos que € sintética cando agrupamos baixo un mesmo termo
elementos diferentes. Por exemplo, poligono. Dise que é analitica cando delimitamos un concepto a partir dun mdis
amplo. Por exemplo, pentdgono regular.

Aplicacién
Diremos que o alumnado aplica cando é capaz de dar unha resposta que pon de manifesto unha relacién ou estrutura
ensinada na clase.

Exemplo:

Ao alumnado ensinduselle a relacién que hai entre a clase pirdmides e o volume.
vel.oa .H
=5 Ap

Pregunta: Atopa o volume dunha pirdmide cuadrangular cuxa base ten 6 cm de aresta e cuxa altura é de
10 cm.

Resposta: V = % 3610 = 120 cm?®

Observacidns: a aplicacién esixe a aprendizaxe dunha relacién ou dunha estrutura. Distinguese da conceptualizacién
en que o elemento da resposta pertence a un concepto distinto do da pregunta.

Atendendo ao grao de dificultade, poderiamos clasificar esta operacién en aplicaciéns simples (aplicacién dunha regra
ou un nimero pequeno delas) e aplicaciéns complexas (aplicacién dun nimero longo de regras).

Explorar
Consiste en extraer un elemento, contido ou informacién determinada dunha situacién concreta.
Exemplo:
Pregunta: Escribe todos os posibles resultados ao lanzar un dado con forma de octaedro e coas stias caras nume-

radas do 1 ao 8.

12 PROXECTO CURRICULAR
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Resposta: {1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8}

Exemplo:

Pregunta: Completa na serie seguinte os termos que faltan: 2, 4,6, 8, _, _
Resposta: 2, 4, 6, 8, 10, 12

Observaciéns: esta operacién admite unha clasificacién extensa atendendo ao que se explora e 4 forma de realizar
a exploracién. Imos limitarnos aqui a matizar que a exploracién inferencial, como a que se pide no segundo exem-
plo, é unha actividade bésica do descubrimento e podemos asociala, en segundo que casos, coa resolucién dun pro-

blema.

Mobilizar

Consiste en extraer do repertorio cognoscitivo os elementos que respondan a unhas condiciéns concretas.
Exemplo:
Pregunta: Debuxar un tridngulo que tefia tres lados dados.
Resposta: O debuxo do tridngulo.

Observaciéns: esta operacién esixe, normalmente, a posta en funcionamento das operaciéns anteriores.

Resolucién de problemas

Dicimos que o alumnado resolve un problema cando posto ante unha situacién cuantitativa ou cualitativa necesita

resolvela e o camifio para chegar 4 solucién non resulta obvio.
Exemplo:
Ao alumno ensinduselle o concepto de fraccién e as sdas operacidns.

Pregunta: No aniversario de Alba coméronse os 2/3 dunha caixa de bombéns; ao dfa seguinte, 2/3 do que que-
daba, e ainda quedan 6 bombéns. Cantos bombéns tifia a caixa?

Resposta: O nitmero de bombéns concreto.

Observaciéns: o primeiro que se observa é que o concepto de resolucién de problemas € relativo. O que para un
alumno pode ser un problema, para outro ¢ unha simple aplicacién. Desta forma observamos que o que se fixo na

clase é fundamental para entender onde estd a fronteira entre as aplicaciéns e a resolucién dun problema.

Comunicacién
O alumnado recibe a pregunta e emite a resposta despois da siia operacién cognoscitiva.

Observaciéns: a recepcién por parte do alumnado non ¢ observable e non pode ser operativizada en criterios de ava-
liacién. A emisién por parte do alumnado si é observable e pédese operativizar.

Por suposto que estas operaciéns non son exclusivas e non sempre se utilizan todas nunha proba estdindar. Como
exemplo podemos ver o seguinte exame de 3° de ESO sobre a funcién cuadrdtica.
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1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Define funcién cuadritica e pon un exemplo.

A: Repeticién
P: Definicién
A: Conceptualizacién

P: Ecuacién dunha pardbola concreta

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Representa a paribola y = —2x2. A partir dela debuxa a
pardbola y = —2x? + 4. Desta:

a) Atopa o eixe de simetria.

b) Cando ¢é crecente?

¢) Cando ¢é decrecente?

d) Atopa o vértice e di se é mdximo ou minimo.

e) E convexa (U) ou céncava (M)?

A: Aplicacién

P: Gréficas das pardbolas

Apartado a)

A: Aplicacién e exploracién

P: Ecuacién do eixe de simetria

Apartados b) ¢) d) e e)

A: Exploracién

P: b), ¢) e €) uns intervalos concretos; d) as coordenadas
dun punto

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Atopa o eixe de simetrfa da pardbola:
y=-2x*>+8x—-3

A: Aplicacién
P: A ecuacién do eixe

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Dada a seguinte pardbola: y = x* — 6x + 5

a) Atopa o eixe de simetrfa.

b) Atopa o vértice e di se é mdximo ou minimo.
¢©) Representa a pardbola.

Apartado a) A: Aplicacién

P: A ecuacién do eixe
Apartado b) A: Exploracién

P: As coordenadas dun punto
Apartado ¢) A: Aplicacién

P: A grifica da pardbola

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Atopa os puntos de corte co eixe X da pardbola:
y=x*—2x—-3

A: Aplicacién
P: As coordenadas dos puntos

6. Exercicio (Puntunacién: 1 punto)

Aropa os puntos de corte das seguintes pardbolas:
y=x>—6x+7
y= —x% +4x—1

A: Aplicacién
P: As coordenadas dos puntos

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)
Atopa a férmula da seguinte pardbola:

W

1

A: Exploracién, mobilizacién e resolucién de problemas
P: A ecuacién da pardbola

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Debuxa a traxectoria dun balén de baloncesto, se sabes
que o seu movemento é uniformemente acelerado e estd
dado pola férmula: h = 4t — ¢

O tempo estd dado en segundos e a altura, en metros.

Que altura mdxima alcanza?

A: Resolucién de problemas
P: A ecuacién da pardbola

14
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6. Principios metodoloxicos e didacticos

Este modelo de actos intelectuais permitenos describir de forma operativa unhas actividades intelectuais que se exer-
cen nunhas situaciéns reais da aprendizaxe. Dende unha éptica psicoléxica, pode servir como modelo de psicoloxfa do
cofiecemento ¢ da aprendizaxe. Grazas 4s vantaxes do modelo, permitenos traballar asumindo os seguintes principios

metodoléxicos:

a) Do modelo de desenvolvemento cognoscitivo de Piaget (Piaget e Garcia, 1982), cos seus dous procesos bdsi-
cos de adaptacién e organizacién, deducimos que a formulacién dunha fase de instrucién debe ter entre outras
as seguintes caracteristicas que consideramos importantes:

e Flexibilidade.
* A aprendizaxe enténdese como un proceso.
* Os medios deben estimular o alumnado a preguntar.

b) Do modelo de organizacién intelectual de Ausubel aceptamos o papel da interaccién das alumnas e alumnos
entre si, e do alumnado co profesor ou profesora (Ausubel et al., 1983). Por esta razén non propomos un ensino
baseado no uso dunha ou varias ferramentas sen mdis. Nés optamos porque estes sexan instrumentos educativos
que se utilizardn nuns momentos determinados no contexto dunha metodoloxfa e uns materiais diddcticos ben es-
truturados para favorecer a aprendizaxe.

) Da construcién de conceptos de Bruner (1966) destacamos a importancia que tefien no proceso de ensino as

seguintes caracterfsticas:
¢ Captar a atencién do alumnado. Neste sentido as ferramentas deben ser atractivas.
e Analizar e presentar a estrutura do material de forma adecuada, que se consegue cun material 2d boc.

e Elaborar unha secuencia de ensino-aprendizaxe efectiva, que se logra coa concatenacién dunhas actividades que
van do concreto ao abstracto, posibilitando asi a maduracién do alumnado.

d) Do modelo de procesamento da informacién de Gagné (1977) resaltamos no seu desefio instrutivo:

* Identificacién do tipo de resultado que se espera da actividade que fard o alumnado. Para iso ¢ necesario facer
unha andlise da materia e establecer as relaciéns I6xicas entre terminoloxfa, conceptos, relaciéns, operadores e
estruturas que permitirdn establecer o nexo de unién entre pregunta e resposta.

* Identificacién das operaciéns cognitivas que a tarefa esixe e como utilizar cada resposta para apoiar a nova apren-

dizaxe.

¢) Achegdmonos 4 idea de construtivismo ¢ mediacién que Marti (1992) propén sinalando a aceptacién do me-
dio informético como instrumento ou medio de aprendizaxe, pero tamén a través doutras persoas. Neste sentido
pensamos que o papel da comunicacién entre o profesor € o alumno no contexto da clase é o mdis relevante do
proceso de ensino e aprendizaxe. Por iso, afastimonos do construtivismo de Papert (1980) e a sta idea de que o
ensino asistido por ordenador é un método co que o alumnado descobre ¢ aprende dos seus propios proxectos por
si s6 coa tinica mediacién do soporte informdtico.

Todas as decisiéns tomadas nos aspectos metodoléxicos deben ter unha continuidade léxica sobre o modo en que
deamos resposta 4s decisiéns mencionadas. E dicir, o propdsito é dar boas repostas didécticas.

En canto aos principios diddcticos, temos en conta que as nosas decisiéns ofrezan pautas de accién entendidas como
posibilidades did4cticas para traballar cuns materiais que permiten tratar a diversidade do alumnado. Estas pautas
baséanse en principios amplamente recofiecidos e validados pola comunidade educativa:

a) O centro do ensino é o alumnado.

Nunca debemos identificar a ferramenta como a parte fundamental do ensino. Esta, sendo importante, € un ele-
mento subsidiario. Por exemplo, o uso da calculadora e o ordenador non debe deixar sen recursos a unha alumna
ou alumno fronte a célculos sinxelos. Neste sentido, hai que potenciar sempre o cdlculo mental, saber seleccionar
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un método de cdlculo apropiado e elaborar estratexias de cdlculo para pasar despois a utilizar, cando sexa preciso,
outra ferramenta.

b) Ter en conta a xénese € a evolucién do cofiecemento matemdtico.

En xeral, debemos ter presente que ao noso alumnado lle pedimos que aprenda conceptos, procedementos e estru-
turas matemdticas que 4 humanidade lle levou séculos. Aceptando que o alumnado poida facer isto en curtos cut-
sos escolares, sempre é aconsellable seguir a propia avaliacién do cofiecemento matemdtico aceptando que o alum-
nado seguird unha evolucién similar.

) O ensino da matemdtica aplicada.

E fundamental que o alumnado perciba que o que aprende serve para algo. En matemaiticas, pasada a aritmética
elemental e a xeometrfa cuclidiana que ten unha aplicabilidade inmediata, parece que o que se aprende non serve
para nada. O cofiecemento matemdtico sempre debe estar estruturado de forma que xurda como necesidade dal-
gunha funcionalidade, por exemplo para resolver un problema que non € resoluble coas relaciéns conceptuais que
cofiecemos. Nestes casos, ademais de moitos outros, a idea epistemoldxica dos programas de investigacién cienti-
fica de Lakatos ¢ interesantisima.

d) Coidar a fronteira do desenvolvemento préximo.

A significatividade léxica da materia debe estar sempre presente e astimese, pero a significatividade psicoléxica é
igualmente crucial.

¢) Ensinar dificultades illadas.

E importantisimo non pér o alumnado en situacién de fracaso; ¢ dicir, non propor unha tarefa en que haxa tal
cimulo de dificultades que todas xuntas entorpezan a aprendizaxe. E fécil atopar exemplos na aritmética ele-
mental como o seguinte:

Calcula: (-2)3

Unha alumna ou alumno pode atoparse coa dificultade dunha potencia de expofiente enteiro negativo e saber que
esa potencia serd o inverso da base elevado ao expofiente positivo. Hai unha segunda dificultade que ¢ que o alum-
nado confunde, cunha probabilidade alta, o oposto € o inverso, e pode dar como resultado (1/2)3 = 1/8 cando a
solucién correcta é (=1/2)3 = —1/8.

Aqui mesttranse diias dificultades que s6 deben ser formuladas ao alumnado cando se traballaron previamente por
separado.

f) Provocar o cofiecemento dende a accién mental.

E importante que o alumnado se achegue ao cofiecemento dende a interrogacién. Un concepto novo xorde para
resolver unha situacién que antes non tifia solucién ou para simplificar un método de resolucién.

g) Promover a autoavaliacién do alumnado.

Cuestionarse sempre se o feito é correcto, se 0 &, se é plausible, mellorable, etcétera, é o mellor camifio para volver
ampliar o cofiecemento dende a actividade mental e mellorar o cofiecemento adquirido.

h) Utilizar as ferramentas adecuadas en cada caso.

Decidir que ferramenta ¢ a méis adecuada para resolver unha tarefa e saber usala ¢ importantisimo. Isto debe apren-
delo 0 alumnado, e como profesoras ou profesores debemos pensar que a ferramenta en si pode ser un vehiculo in-
estimable nalgunhas cuestiéns para axudar na motivacién do alumnado cara 4 aprendizaxe das matemdticas. Asi,
o ordenador, a calculadora, unha transparencia ou calquera outro recurso serdn sempre moi ttiles na aula.

Sobre os principios did4cticos enumerados, imos describir o desenvolvemento diddctico dos nosos libros:
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7. Calculo mental. O carné de calculista

En primeiro lugar hai que potenciar o cdlculo mental; logo, mentres a sociedade o demande, adquirir soltura co c4l-
culo manual (lapis ou boligrafo e papel); e tamén, como profesorado de matemdticas, temos a obriga de ensinar a
todos os alumnos e alumnas a utilizacién tanto da calculadora como do ordenador, que son as ferramentas coas que

se van atopar o dia que pasen ao mundo laboral.

En canto aos contidos, estes desenvélvense illando dificultades de forma que se eviten os erros mdis comtins que co-
mete o alumnado. Cada concepto ou procedemento desenvolto acompaindmolo do mellor exemplo que atopemos.

Célculo mental

Y

Dificultades illadas

cun exemplo ad boc

Traballo de aplicacién
co “lapis e papel”

X

Audiovisuais Quatros

Ordenador

Calculadora

Dixemos que o noso punto de partida é o cdlculo mental. Tan importante o consideramos que desenvolvemos un
recurso didéctico propio que nos deu moi bos resultados: 0 Carné de calculista, que é un instrumento para moti-
var o alumnado no cdlculo mental. Cremos que con queixarnos amargamente ¢ dicir o mal que vén preparado o
alumnado non gafiamos nada, xa que o mesmo dirdn das nosas alumnas e alumnos cando pasen a un nivel superior.
Simplemente temos o alumnado que temos e con eles debemos facer o que poidamos.

Para isto desefiamos este carné coas seguintes caracteristicas:

, E  Expedido por T e
Dh deveito a utilizmr « calouladora ¥ Pedro Alonso L
Catuxa —
| Ribeiro Castro el
| Expedsdo 0: 12,1100 5 ¢ \\Lq - XERAIS |
& [ ZAN
ILE.S. Val do Tea

O carné de calculista d4 dereito a empregar a calculadora na clase e nos exames (o uso da calculadora debémosllo
ensinar a todo o alumnado, non sé aos que tefian o carné de calculista).

O carné de calculista é un carné que lle entregamos ao alumnado cando xa sabe operar con soltura. Para obtelo ten

que facer totalmente ben un exame con cinco contas.

¢ Unha suma con decimais. Exemplo: 23,456 + 7,8 + 0,45

* Unha resta con decimais. Exemplo: 840,35 — 93,783

* Unbha divisién coa proba de multiplicar. Exemplo: 49 352 : 72
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* Unha operacién de fracciéns sen parénteses. Exemplo: = - = — = P =

4
* Unha operacién de fracciéns con parénteses. Exemplo: % . (% ~ %)

O carné de calculista ¢ un carné por puntos. Cada mes facemos un novo exame para aqueles que non o tefien e
poidan obtelo. Os que xa o tefien renévano sempre que non cometan dous ou mdis fallos no exame. Se os comenten,
retirimosllo ata que o volvan obter.

No noso portal de informética e Matemdticas en Internet, www.infoymate.net, hai unha ligazén chamada Carné cal-
culista. Quen o desexe pode atopar informacién mdis detallada, un ficheiro en Word con cadros de texto para que
cada profesora ou profesor o adapte ao seu centro ¢ varios modelos de exame. Tamén temos na ligazén Cdlculo un
programa de libre utilizacién, desenvolto por nés, para que o alumnado exercite as operaciéns elementais: sumar, res-
tar, multiplicar e dividir.

8. Organizacion dunha clase

Unha sesién de clase organizdmola do seguinte xeito:

* Comprobamos de forma ripida que fixeron os exercicios do dia anterior no caderno.

¢ Preguntamos e resolvemos dubidas sobre a teorfa ¢ os exemplos da teorfa do dfa anterior.
* Realizamos en voz alta o Pensa e calcula, que o deben traer resolto no caderno.

* Explicamos os novos contidos, conceptos e procedementos; cada un co seu exemplo.

e Preguntamos dibidas dos exercicios e problemas do Aplica a teoria do dia anterior e facemos no encerado os que
cumpran.

¢ Mandamos facer na clase o Aplica a teoria da seccién actual, que son exercicios e problemas. Se é necesario, hai
mdis problemas ao final do tema para mandar tamén.

* O resto manddmolos para a casa e que os traian feitos no caderno.
* Tamén mandamos para a casa o Pensa e calcula da seccién seguinte. Deben facelo no caderno.

Traballar desta forma sistemdtica fai que o alumnado saiba de forma rutineira o traballo que se manda cada dfa para
a casa. Sabe que todos os dias ten traballo que facer; desta forma creamos un hébito de estudo, que ¢ fundamental
nestas idades e nos “tempos que corren”.

Importante: queremos resaltar que seguimos a orde indicada, porque desta forma sempre nos d4 tempo a resolver as
diibidas de teorfa, a explicar a seccién nova e a resolver todas as dubidas dos exercicios ¢ problemas.

9. Organizacion dunha unidade didactica

Cun tema cubrimos 8 perfodos lectivos. Cada tema ten 4 secciéns e cada unha delas ten os elementos necesarios para
impartir a clase. A distribucién de tempos € a seguinte:

¢ Dia 1: seccién 1
e Dia 2: seccién 2
® Dia 3: seccién 3

¢ Dia 4: na aula de informdtica. Facemos as actividades correspondentes do tema.
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* Dia 5: seccién 4 e mandamos os problemas do final.

* Dia 6: resolvemos dubidas da seccién 4 e dos problemas do final do capitulo. Propofiemos facer a seccién Comproba
o que sabes. Os estudosos fano o dia anterior, e se tefien dibidas, pregintanas.

* Dia 7: exame escrito do tema.

* Dia 8: exame na aula de inform4tica empregando o ordenador.

10. Matematicas con informatica

E un valor engadido que presentamos no proxecto dos nosos libros. En cada un dos temas dos libros desenvolvemos
ddas dobres péxinas ao final para traballar todos os contidos matemdticos do tema con informdtica.

Ofrecemos tres alternativas:

a) Software propietario para Windows: traballamos con Derive a aritmética, a dlxebra e as funciéns; con Cabri, a
xeometria, € con Microsoft Excel, a estatistica e a probabilidade.

b) Software libre para Linux: traballamos con Wiris a aritmética; con GeoGebra, a dlxebra, a xeometria e as fun-
ciéns, e con OpenOffice Calc, a estatistica e a probabilidade.

) Software libre para Windows: traballamos con Wiris a aritmética e a 4lxebra; con GeoGebra a xeometria ¢ as
funciéns, e con Excel ou StarOffice Calc, a estatistica e a probabilidade.

A orde das sesiéns non ten por que ser exactamente a indicada na parte superior, pois levamos o alumnado 4 aula de
informdtica sistematicamente un dfa 4 semana e sempre o mesmo. Para isto, na maiorfa dos centros & necesario facer
unha reserva da aula de informdtica a principio de curso, e esta debe ser sempre 0 mesmo dia e 4 mesma hora.

En cada unidade did4ctica, o primeiro difa que levamos o alumnado 4 aula de inform4tica adoita ser cando xa demos
mdis da metade do tema. As veces, tamén sucede que imos por diante na aula de informdtica; isto que se pode inter-
pretar como unha contradicién diddctica, non ¢é tal. Cando o alumnado sabe utilizar un concepto ou un procede-
mento matemdtico en informdtica, poden avanzar mdis rapidamente na clase tradicional.

A tinica sesién na aula de informdtica que respectamos sempre é o exame, que o facemos despois do escrito tradi-
cional. A proba de matemdticas con inform4tica ¢ individual e dura 20 minutos. Primeiro faina a metade do alum-
nado, e logo, a outra metade. Para non cargar o profesorado con traballo adicional, imola corrixindo sobre a mar-
cha. En cada pregunta, vemos como a contestaron no papel e o que tefien feito na pantalla do ordenador.
Valordmoslla no momento. Se é xeometrfa con Cabri ou Geogebra, o alumnado comproba diante de nés que é

interactivo.

11. Organizacion de cada libro da ESO

Cada libro estd organizado en 14 temas ou unidades did4cticas. Cada tema estd organizado en 4 secciéns, mdis os
problemas da parte final, o Comproba o que sabes ¢ duas tltimas pdxinas coas actividades para realizar co ordena-
dor. Cada seccién, que sempre son dias pdxinas, é unha sesién de clase e contén todos os elementos necesarios para

impartir esa clase, distribuidos nos seguintes apartados:

* Pensa e calcula: é unha actividade curta de cdlculo mental que relaciona os cofiecementos que ten o alumnado cos
contidos da seccién correspondente. Tamén serve de avaliacién previa. Non debe durar mdis de 5 minutos.

* Desenvolvemento dos contidos: describimos de forma precisa ¢ rigorosa os conceptos e procedementos. O mais
importante resaltdmolo mediante unha trama para que o aprenda o alumnado. Presentamos as dificultades illadas;
para cada concepto ou procedemento desenvolvemos totalmente un exemplo tipo, feito a medida. Est4 en cor azul
e sangrado 5 mm para diferencialo dos contidos teéricos.
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* Aplica a teoria: exercicios e problemas para facer na clase e completar na casa. Todo o profesorado de matemiticas
sabemos a importancia que ten a repeticién de exercicios nesta materia. Por esta razén incorporamos unha media
de2 QOO exercicios en cada libro, clasificados por epigrafes e niveis de dificultade, para que o profesorado poida selec-

cionar aqueles que estime oportunos.

QOutras consideraciéns

* Se en;cada curso temos 14 temas ¢ cada un ocupa 2 semanas, teremos 28 semanas de clase. Se engadimos dias fes-
thOS,*é‘XCLll‘SlOIlS, etc., € como temos mdis ou menos 35 semanas de clase a0 ano, significa que terminamos ben o

libro e ddnos tempo a repasar algins dos temas que sexan mdis importantes.

* Para os primeiros cursos da ESO, estd ben facer unha proba por unidade. A medida que o alumnado vai sendo
maior, debemos incluir dias unidades e 4s veces mdis en cada proba, segundo o curso e a distribucién de contidos
[

de Eada bloque.

. Nalguns cursos da ESO e nalgunhas Comunidades Auténomas, unicamente hai tres sesiéns de clase por semana.
Negte caso propofiemos levar soamente unha vez cada ddas semanas o alumnado 4 aula de informdtica e agrupar

umdades para realizar as probas.

12.;A§tencién a diversidade do alumnado

A atencién 4 diversidade do alumnado debe proporcionar experiencias de aprendizaxe que axuden o alumnado a con-
segu:jir;'os obxectivos propostos dentro de cada grupo, no que se traballardn contidos conceptuais, procedementais e
actit%tf;fc!ipais destinados a pequenos grupos ou 4 clase enteira. A atencién 4 diversidade non significa que os alumnos
e alt{h‘fpjas tefian que traballar sos ou que o profesor deba preparar clases individuais. Unha das caracteristicas que
enteh“_c#é’mos fundamentais ¢ desenvolver os contidos necesarios para resolver problemas e a responsabilidade da
alumna e do alumno na stia aprendizaxe ¢ a stia motivacién. As secuencias do curriculo quedan a cargo do profesor

ou gercsora atendendo 4s necesidades e caracteristicas de cada clase.

N

Xa que logo, a decisién de traballar os temas no grupo dirixidos pola profesora ou profesor, facer lecciéns indivi-

duais 4 un alumno ou alumna, actividades exploratorias, realizar unha aprendizaxe individual ou desenvolver o tra-
ballo' ¢ooperativo con axudas de titores, etc., serdn algunhas das estratexias que o profesorado utilizard nos mo-
1oy

men_tos oportunos.

DltO 1st0, analfzanse as caracteristicas xerais dalgunhas variables que se poden ter en conta para o tratamento 4 diver-

Os mai;erlaus de ensino, tanto os libros que se usen como os materiais preparados polo alumnado ou o profesorado,
deben estar sempre dispofiibles para cada traballo especifico. Intentarase que estes materiais sexan de varios tipos para
poder adaptarse 4s necesidades individuais e aos estilos de aprendizaxe. Neste sentido é moi importante observar o
potenc1al das tecnoloxias da informacién e da comunicacién na aprendizaxe das matemdticas ¢ a flexibilidade que
teﬁehgara adaptarse a todo tipo de alumnado e estilo de aprendizaxe.

2. Espértar a responsabilidade persoal do alumnado

v
Tratase de que o alumnado planifique a sda aprendizaxe, que realice tarefas con axudas e non necesite estar asistido
continuamente, que saiba buscar materiais de traballo e fontes de informacién (relaciénase con todas as competen-
cias bdsjcas), que sexa capaz de avaliar o seu propio progreso (relaciénase cos criterios de avaliacién) e que colabore

na clase‘e en traballos cooperativos (relaciénase coa competencia social e cidadd).
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3. Avaliacién inicial das necesidades de aprendizaxe do alumnado

A avaliacién inicial é fundamental para realizar un desenvolvemento da fronteira préxima e poder facer unha cons-
trucién significativa da aprendizaxe. O profesorado debe coidar este aspecto ao comezo de cada tema.

4. Ensino

Trdtase de facer unha simulacién na clase dos procesos intelectuais que estruturan os obxectivos xerais. Explicar e que
o alumnado explique, preguntar e que o alumnado pregunte, organizar, demostrar, etc. E dicir, utilizar unha gama de
situaciéns nas que as operaciéns mentais da repeticién, a conceptualizacidn, a aplicacién, a exploracién, a mobiliza-
cién do repertorio cognoscitivo e a resolucién de problemas sexan un modelo simulado das situaciéns reais. Nestas
situaciéns os procesos intelectuais e afectivos aplicanse conformando unha competencia bésica que o alumnado deberd
resolver na sda vida cotid.

5. Seguimento do progreso

Sobre a avaliacién do alumnado, a sta fundamentacién e posta en prictica recéllese na epigrafe sobre a avaliacién.
Simplemente cabe apuntar que a informacién da avaliacién debe transmitirse con continuidade ao alumnado.

6. Motivacién

Unha forma de motivar para aprender, xa mencionada anteriormente, ¢ ver que se ten éxito na aprendizaxe. Neste
sentido, motivaraos dicitlles o que se espera deles, animalos 4 autodisciplina, a seren independentes, etcétera.

Tamén € importante demostrarlles como as tecnoloxfas da informacién e da comunicacién e os ordenadores lles axu-
dardn a facer aquelas tarefas mdis complexas ¢ que requiren maior concentracién. Neste sentido poden verse as inves-
tigaciéns que demostran como melloran as aprendizaxes co uso sistemdtico das tecnoloxfas da informacién e da comu-
nicacién (Arias, Maza, Sdenz, 2005).

13. Educacion en valores e para a convivencia (contidos transversais)

Os contidos transversais non forman un bloque 4 parte nin son unha materia mdis; son uns contidos especificos que
aparecen nas distintas actividades realizadas. Algins destes temas son:

1. Educacién para a igualdade de oportunidades entre sexos

O curriculo de Matemdticas debe ter presente que o cofiecemento cientifico corresponde 4 humanidade con todos os
seus valores ideoldxicos.

Na nosa seleccién de contidos recéllese a importancia das mulleres no desenvolvemento do cofiecemento matemi-
tico e estidase en todos os cursos da Secundaria.

Ademais, os nosos libros presentan unha distribucién equitativa de personaxes femininos e masculinos e propofien
unha distribucién equitativa dos distintos roles desempefiados por ambos os sexos no 4mbito familiar, escolar e pro-
fesional.

2. Educacién moral e civica

Dende as matemdticas pédense desenvolver actitudes morais e civicas no alumnado, como a cooperacién, a axuda
mutua, o esforzo, a constancia ou o traballo responsable.

Por exemplo, a través da resolucién de problemas desenvélvense a exploracién sistemética de alternativas, a precisién
na linguaxe, a perseveranza, a flexibilidade para modificar o noso punto de vista, etc., que contribiien 4 formacién
integral do alumnado.
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3. Educacién para o consumidor

As mateméticas achegan moitos contidos, como son os relativos ao bloque de tratamento de informacién, que serin
ferramentas utiles para avaliar a importancia dun consumo racional e responsable.

4. Educacién para a convivencia e a paz

Neste bloque de contidos débese favorecer o respecto polas diversas culturas que viven dentro e féra do noso pais ou
comunidade. Asi mesmo, hai que valorar o enriquecemento coas achegas culturais que introducen as persoas inmi-
grantes. Débese traballar para que se consiga que a diferenza de raza ou de etnia non sexa un factor excluinte ou dis-
criminatorio. Tamén hai que potenciar a vontade para mellorar a convivencia dende a nosa aula e no noso centro, ata
a paz no mundo enteiro.

As matemiticas colaboran neste aspecto desenvolvendo actitudes tales como a confianza nas propias capacidades, a
. . - . H 2o H * 2z £ 7e
persistencia na exploracién de alternativas ¢ na andlise critica das situaciéns. No noso tempo, € cada vez mdis frecuente
atoparnos con estudantes provenientes doutros paises nas nosas aulas. Fomentando a convivencia, o respecto e o cofie-
cemento da outra persoa —alumna ou alumno— contribuimos 4 conformacién dunha sociedade méis xusta e inter-

cultural.
5. Educacién para a sadde

As matemdticas son unha ferramenta poderosa para elaborar xuizos responsables e criticos sobre multiples actividades
que afectan 4 satde. O tratamento da informacién ¢ unha ferramenta funcional que permite valorar cualitativa e
cuantitativamente todos estes aspectos sociais.

6. Educacién ambiental

As ferramentas matemdticas son un instrumento potente para avaliar e tomar decisiéns sobre situaciéns que afectan
ao medio.

14. Concepto de avaliacion

A avaliacién educativa é unha actividade cuxa finalidade é comprobar e mellorar a eficacia de todo o proceso educa-
tivo. Debe realizarse de forma sistemdtica e critica, optimizando os programas, os obxectivos, os métodos e os recur-
sos diddcticos para ofrecer a méxima axuda e orientacién ao alumnado. A avaliacién convértese asi nun medio para
lograr o desenvolvemento integral do alumnado.

14.1. Caracteristicas da avaliacion

A avaliacién debe ser:

* Integradora: débense avaliar as capacidades a través dos obxectivos xerais do curso.

o Formativa: ¢ un elemento mdis da aprendizaxe que informa e perfecciona a accién educativa.

» Continua: debe estar inscrita no proceso de ensino-aprendizaxe co fin de detectar as dificultades no instante no que
se producen.

o Variada: debe utilizar diferentes técnicas e instrumentos.

14.2. Instrumentos ou probas

Para realizar a avaliacién ofrécense distintos tipos de probas que se poden xerar automaticamente dende o CD de ava-
liacién que acompafa a esta proposta. Con el pédense xerar probas para facer:
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1. Con boligrafo e papel
Neste tipo ofrécense:
a) Probas para a avaliacién inicial.
b) Probas para a avaliacién dos temas. Pédense obter:
* Probas estdndar de oito preguntas (unha teoria, cinco exercicios e dous problemas).
* Probas de libre eleccién onde o profesorado pode elixir o tipo e o nimero de preguntas.
* Probas de libre eleccién onde o profesorado pode elixir directamente os exercicios da base de datos.
¢) Para a avaliacién final.

* Repitese o esquema anterior.

2. Co ordenador
Neste tipo ofrécense:
a) Probas para a avaliacién dos temas. Pédense obter:
* Probas estdndar de catro preguntas (unha teoria, dous exercicios e un problema).
* Probas de libre eleccién onde o profesorado pode elixir directamente os exercicios da base de datos.

Todas estas probas levan as suas soluciéns correspondentes.

14.3. Caracteristicas das probas

Finalidade

A finalidade das probas ¢ valorar os cofiecementos que o alumnado ten. Escusamos dicir que a valoracién debe ser
xusta, obxectiva e, atrevémonos a dicir, satisfactoria. O alumnado ten que sentir que se estudou obtén boa nota e que
se non estudou obtén unha mala cualificacién. Xa que logo, o alumnado debe entender e asumir que hai relacién di-
recta entre o que estudou e a nota lograda na proba.

Motivacién
Motivar é dificil, pero cando o alumnado percibe que estuda para saber, ¢ que s6 depende da stia persoa para apro-

bar e non da sorte, nin da profesora ou profesor, reférzase a stia motivacién intrinseca de forma positiva.

Por esta razén ¢ importante que o alumnado se sinta reforzado cando fai todos os exercicios, estuda e repasa toda a

unidade.

Para que se dea este reforzo, no contido do exame ponse algin exercicio e algin problema dos exemplos resoltos ou
dos exercicios propostos no libro do alumnado.

Variables

Para que as probas que propofiemos poidan cumprir co exposto, téfiense que cumprir as caracteristicas que aparecen
a continuacién:

* Dificultade: os exercicios elixidos non deben ser nin ficiles nin dificiles.
¢ Cilculo: as operaciéns non deben ser moi complicadas nin demasiado sinxelas.
* Contido: débese preguntar sobre todo o explicado na clase; o fundamental debe aparecer sempre.

* Comprobacidn: débense facer os exercicios completos antes de pofielos no exame. Non hai nada peor que propor
un exercicio pensando que vai dar un resultado e que logo dea outro. Nestes casos, 0 alumnado desespérase e non
ve a relacién do que estudou coa proba.
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14.4. Que avaliar?

Avalianse todo tipo de contidos conceptuais, procedementais e actitudinais, que se estudaron a partir dos obxectivos
xerais e contidos propostos.

14.5. Como avaliar e criterios de cualificacion

Na ESO cémpre avaliar o alumnado dos seus cofiecementos, do seu traballo na clase e na casa e do seu caderno
durante todo o curso. Ao final de curso cada alumna ou alumno debe ter unha cualificacién numérica que recolla
os aspectos anteriores de forma ponderada.

Criterios de cualificacién

Propomos aquf unhas pautas sobre os criterios de cualificacién que dan bo resultado na prdctica diaria:

a) Cualificacién das probas

O peso outorgado 4s cualificaciéns das probas feitas con boligrafo e papel e con ordenador € proporcional ao ni-
mero de horas lectivas semanais dedicadas a cada parte. Se semanalmente se tefien 4 horas lectivas e unha dedicase
a traballar na aula de inform4tica, a proba estindar ten un peso do 75%, e a proba con ordenador, dun 25%.

A cualificacién da proba ofrecerase ao alumnado. Para iso en cada exercicio darase a cofiecer a sta puntuacién
mdxima. Pédese engadir o criterio de puntuacién seguinte: en cada proba, a cualificacién subird ou baixari ata
un punto atendendo 4 limpeza, orde, propiedade do vocabulario, correccién sintéctica e ortogrifica. Cando se
aplica este criterio reiteradamente, mellora considerablemente a presentacién. Na prictica, limitarémonos a su-
bir a cualificacién un punto aos que tefien a proba limpa, ordenada ¢ sen faltas de ortografia, e baixaremos un
punto cando a proba estea sucia, esborranchada e tefia faltas de ortografia (incluidas as de acentuacién).

b) Cualificacién do caderno
Realizase do seu seguimento. Para isto, ofrécese un modelo que pode adaptarse a cada centro.

) Cualificacién do traballo na clase

Realizase co seu seguimento. A entrega de traballos complementarios, a revisién do caderno, a actitude diaria do
alumnado na clase, a colaboracién prestada 4 profesora ou profesor ¢ aos seus compafieiros e compafieiras, etc.

A porcentaxe destas cualificaciéns queda a criterio de cada departamento. De forma orientativa, nesta etapa, proponse:

e Un 70% para as probas escritas. As probas escritas deben ter o peso correspondente antes citado: as realizadas con
ordenador, 25% do 70% correspondente, ¢ as estdndar, 0 75% do 70%.

¢ Un 20% para o caderno e un 10% para o traballo na clase.
p p

14.6. Cando avaliar?
a) As probas de lapis e papel poden facerse ao finalizar o tema.

b) As probas co ordenador pédense facer ao finalizar o tema e, pola stia estrutura, pédense corrixir facilmente no
mesmo perfodo lectivo.

¢) O caderno debe pedirse en cada proba ao finalizar o tema.
d) O traballo na clase avaliase no dia a dfa, tomando rexistros dos aspectos positivos e negativos do alumnado.

A continuacién de cada proba escrita, preséntase a stia resolucién. Recomendamos proporcionar unha fotocopia a cada
alumna ou alumno no mesmo momento en que entregue o exercicio. Esa é a mellor ocasién para a autoavaliacién.
Todos os profesores e profesoras sabemos que a pregunta tipica entre o alumnado &: «canto daba o problema...?». Se o
resultado coincide co seu, a sda satisfaccién maniféstase efusivamente; se o resultado non € o esperado, queren saber
nese mesmo momento como se fai o problema. Este método permite que o dfa que se revise a proba, o alumnado tefa
unha idea moi aproximada do realizado e da sta cualificacién.
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14.7. Avaliacion de diagnéstico

A avaliacién de diagnéstico, regulada no artigo 29 da Lei Orgénica 2/2006, de 3 de maio, de Educacién, que reali-
zard todo o alumnado ao finalizar o segundo curso da Educacién Secundaria Obrigatoria non terd efectos académi-
cos e terd cardcter formativo e orientador para os centros e informativo para as familias e o conxunto da comuni-

dade educativa.

No marco das stas respectivas competencias, as administraciéns educativas proporcionardn aos centros os modelos e
apoios pertinentes, a fin de que todos eles poidan realizar de modo axeitado estas avaliaciéns.

15. Competencias basicas

Na Lei Orgdnica 2/2006, de 3 de maio, de Educacién, no seu artigo 6, indicase:

‘enténdese por curriculo o conxunto de obxectivos, competencias bdsicas, contidos, métodos pedagéxicos e criterios de ava-
liacién”.

O proxecto da OCDE, Definicién e Seleccién de Competencias (DeSeCo), define a competencia como:

‘@ capacidade de responder as demandas e levar a cabo as tarefas de forma adecuada. Xorde da combinacion de babilidades
précticas, cofiecementos, motivacidn, valores éticos, actitudes, emocidns e outros compofientes socias e de comportamento que
se mobilizan conxuntamente para lograr unha accién eficaz’”.

Os trazos diferenciais dunha competencia radican en:

* Un saber facer (un saber que se aplica).

* Un saber facer susceptible de axeitarse 4 diversidade de contextos.

* Ten un cardcter integrador, de maneira que cada competencia abarca cofiecementos, procedementos e actitudes.

Podemos resumir unha competencia bésica como un saber facer e un saber ser en distintos contextos. Obsérvese que
o concepto de competencia estd en correspondencia biunivoca coas ideas que se desenvolven no perfil de safda curri-

cular exposto na segunda parte do proxecto:

Temos entén un marco formado polo conxunto de procesos intelectuais (saber-facer), de actitudes (saber-ser)

¢ de operadores necesarios C .

Para desenvolver as competencias bésicas dentro da drea de matemdticas, seguiremos o esquema proposto na segunda

parte do proxecto:

* Analizanse as funciéns que terd que desempefiar a alumna ou alumno cando remate os seus estudos, nos distintos
marcos (familiar, escolar, profesional, vida préctica, cultural, politica, etc.).

* Para cada funcién estiidanse as actividades que se verd obrigado a realizar o alumno ou alumna no desempefio desa
funcién. Estas actividades determinanse a partir dos procesos intelectuais.

* Para cada actividade pédense entén analizar as materias que poden intervir (no noso caso, a matemdtica), e dentro
delas analizanse os operadores (métodos, procedementos, etc.) e as estruturas conceptuais que son necesarias para
o exercicio da actividade e as actitudes ¢ os valores que implican.

Funcidns que pode desempeiiar o alumnado cando remate os seus estudos de secundaria

Ao rematar os seus estudos de secundaria, o alumnado debe estar en disposicidn de exercer as funciéns seguintes:

1. Estudante de bacharelato.

2. Cidad4n informado e critico.

3. Traballador potencial (demandante de traballo).
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Actividades que terd que desenvolver o alumnado no exercicio das funciéns anteriores

En cada unha destas funciéns o alumnado verase obrigado a pofier en préctica distintas actividades:

1. Como estudante de bacharelato ou outros estudos, o alumnado deberd:
1.1. Recoller e tratar informacién escolar de distintos 4mbitos.

1.2. Recibir e emitir mensaxes (comunicar) no 4mbito académico mediante a palabra, a escritura, a imaxe, o
xXesto, a musica, etc., para transmitir informacién, facerse comprender, convencer, tolerar, persuadir, etcé-
tera.

1.3. Poiier en prictica modelos aprendidos.
1.4. Resolver problemas de diversa natureza.
1.5. Avaliar situaciéns.
1.6. Elixir ou tomar decisiéns sobre materias, centros, exames, etcétera.
1.7. Abstraer conceptos, relaciéns e estruturas.
1.8. Demostrar xuizos e afirmaciéns.
1.9. Aprender nova informacion.
1.10. Concibir un plan de accién ou unha estratexia para diversas situaciéns.
1.11. Organizar o seu tempo, espazo, medios...
Neste cometido, o alumnado deberd manifestar as seguintes actitudes:
* Valoracién positiva sobre ser capaz de aprender.
o Perseveranza no esforzo ¢ humildade para aceptar os erros e aprender de e cos demais.

» Confianza nas propias capacidades para afrontar problemas, comprender as relaciéns das distintas dreas e tomar
decisiéns a partir delas.

o Perseveranza e flexibilidade na busca de soluciéns aos problemas e na mellora das atopadas.
* Valoracién positiva do uso das tecnoloxfas para traballar de forma auténoma e en grupos e a realizacién de traba-
llos de grupo.
2. Como cidaddn informado e critico, terd que:
2.1. Recoller e tratar informacién complexa e 4s veces conflitiva sobre aspectos sociais.
2.2. Comunicar.
2.3. Avaliar procesos, situaciéns, resultados, etcétera.
2.4. 'Tomar decisiéns sobre diversos aspectos sociais.
Neste cometido, o alumnado deberd manifestar as seguintes actitudes:

« Consideracién do didlogo como manifestacién de respecto, tolerancia, cooperacién e compromiso na defensa dos
dereitos humanos.

* Valoracién critica dos prexuizos existentes e a actuacién con criterios propios.

e Valoracién da diversidade como fonte de desenvolvemento da riqueza persoal e cultural, e rexeitamento da desi-
gualdade como forma de inxustiza social.

e Conservacién do medio, o patrimonio natural e cultural, e o fomento do desenvolvemento sostible.

3. Como traballador potencial, terd que:

3.1. 'Tratar informacién non familiar no marco laboral.
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3.2. Inventar, imaxinar, crear posibles traballos.

3.3. Avaliar situaciéns e resultados.

3.4, Comunicar.

3.5. Elixir sobre diversas ofertas ou alternativas.
Neste cometido, o alumnado deberd manifestar as seguintes actitudes:
* Xuizo critico e reflexivo da informacién dispoiible.

* Valoracién das novas tecnoloxias da informacién e da comunicacién como fontes de enriquecemento persoal e

social.

e Valoracién positiva do uso das tecnoloxfas para traballar de forma auténoma e en grupos.
* Responsabilidade no uso dos medios, tanto a nivel individual como social, e respecto 4s normas de conduta.

* Predisposicién positiva cara a0 cambio e a innovacién que permita atopar soluciéns novas.

15.1. Competencias basicas

Nos contextos ou funciéns anteriormente citados nos que se verd inmerso o alumnado, dende a 4drea de matemiticas

potenciaranse as seguintes competencias bésicas:

1. Competencia en comunicacién lingiifstica.

2. Competencia matemdtica.

3. Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico e natural.
4. Competencia dixital e tratamento da informacién.

5. Competencia para aprender a aprender.

6. Competencia social e cidadd.

7. Competencia de autonomfa e iniciativa persoal.

8. Competencia cultural e artistica.
Estas competencias, nas stas distintas dimensiéns, supofien un saber facer (procesos intelectuais) que debemos facer
operativos en forma de capacidades. Coa intencién de non repetir estes procesos en cada dimensién, expresamos aqui
de forma xenérica as capacidades necesarias dos seguintes procesos intelectuais bdsicos. Estes procesos son:
P1. Recoller e tratar informacién
Para isto o alumnado debers:
a) Cofiecer, identificar ou atopar as fontes de informacién adecuadas.
b) Buscar a informacién pertinente nas fontes.
¢} Analizar os datos, ¢ dicir:
* Reducir os elementos separados dos seu contexto.
* Clasificar os elementos en categorfas.

* Determinar as relaciéns que unian estes elementos coas stias categorfas.

d) Sintetizar os datos.
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P2. Comunicar
Para isto o alumnado deber4:
a) Recibir mensaxes.
b) Emitir mensaxes.
Estas diias vertentes da comunicacién quedan matizadas do seguinte xeito:
a) A comunicacién serd:
* Non estruturada (signos illados).
e Estruturada simple (cédigo rigoroso matemdtico con definiciéns ou frases curtas).
e Estruturada complexa (cédigo rigoroso matemdtico con textos estruturados).
 Hermenéutica (cédigo cientifico amplo e usual con dobre sentido).
b) A canle en matemdticas serd fundamentalmente:
* A palabra.
* A escritura.
* A imaxe.
* O grafismo.
* Incluso o xesto.
¢) O nivel da comunicacién ser4:

* Cognoscitivo

Transmitir unha informacién. Repetir unha mensaxe de forma equivalente.

Facerse comprender. Aplicar o contido da mensaxe.

Convencer (demostrar). Conectar a mensaxe coa estrutura Cognosci-
tiva do suxeito.

e Afectivo

Chamar a atencién. Tomar conciencia da mensaxe.

Facer tolerar. Considerar o seu contido como verdadeiro
en relacién con criterios externos.

Facer sentir. Persuadir. Estimar o seu contido como verdadeiro en
relacién con criterios persoais.

P3. Demostrar

Para isto o alumnado deberi:

a) Identificar o que debe ser demostrado.

b) Recofiecer axiomas e hipéteses que serdn o punto de partida da demostracién.

¢) Traducir as teses e hipéteses de forma concisa na linguaxe matemdtica conveniente.
d) Elaborar unha estratexia de demostracién.

e) Aplicar a estratexia respectando as regras admitidas para a demostracién.
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f) Determinar a validez da demostracién.

P4. Poiier en prictica modelos
Para isto o alumnado deberd:

a) Elixir o modelo axeitado.

b) Aplicar o modelo elixido.

¢) Avaliar o resultado.

d) Coiiecer os limites do modelo.

P5. Resolver problemas

Para isto o alumnado deberi:

a) Identificar o problema.

b) Recofiecer os datos ou variables pertinentes e separar os datos inuitiles.

¢) Formular o problema expresando a natureza do resultado esperado e traducir a situacién inicial do problema na
linguaxe mdis econémica ou sintética.

d) Elaborar un plan para chegar 4 solucién.

e) Pofier en préctica o plan e utilizar os operadores que levan 4 solucién.

f) Controlar o resultado e en caso de fracaso verificar as etapas anteriores modificando as necesarias.

g) Determinar os limites da solucién.

P6. Concibir un plan ou estratexia

Para isto o alumnado deberi:

a) Determinar os obxectivos do plan.

b) Elixir as acciéns que deben conducir aos obxectivos.

¢) Xerarquizar as acciéns segundo criterios de eficacia, rapidez, facilidade, etc.
d) Aplicar as acciéns.

e) Avaliar o plan e corrixilo.

P7. Avaliar

Para isto o alumnado deber4:

a) Determinar a meta da avaliacién.

b) Buscar e recoller informacién sobre o que debe avaliar.
¢) Reunir os criterios para a avaliacién.

d) Aplicar os criterios.

¢) Expresar o xufzo da avaliacién.

P8. Aprender

Para isto o alumnado deberd:

a) Percibir o propio descofiecemento e querer cambialo por cofiecemento.

b) Cofiecer a meta da aprendizaxe.

c) Buscar a informacién necesaria.

d) Establecer relaciéns de semellanza e discriminacién, ou ben relaciéns explicativas entre o adquirido anteriormente
e o aprendido.

e) Reestruturar a materia aprendida.

f) Fixar a materia aprendida mediante actividades.

g) Aplicar o aprendido en situaciéns novas.

PROXECTO CURRICULAR



As competencias bésicas para a etapa quedan enunciadas da seguinte forma:

1. Competencms en comunicacién lmgulstlca

Dende 5 matemdticas contribtiese a esta competencia aprendendo a empregar a expresién, a interpretacién e a repre-
sentacién do cofiecemento matemdtico, cientifico ou tecnoléxico, tanto de forma oral como escrita, para poder inte-
ractuar nas diferentes situaciéns anteriormente descritas. Por iso enunciamos os seguintes procesos comuns para as
dimensiéns esenciais desta competencia:

a) Comprensién oral.

b) Expresién oral.

c) Comprensién escrita.

d) Expresién escrita.
CL1. Recoller e tratar informacién identificando fontes, buscando a informacién pertinente, analizéndoa e sinteti-
zandoa

CL2. Rec1b1r ¢ emitir mensaxes no dmbito académico, social e laboral mediante a palabra, a escritura, a imaxe, a mu-
sica, etc., para transmitir informacién, facerse comprender, demostrar, facerse tolerar, persuadir, etcétera.

CL3. Pofier en prictica modelos aprendidos sobre as convencidns de escritura, regras de riscado, estruturas lingiifsti-
cas, €etc.

CLA4. Demostrar afirmaciéns utilizando os cédigos necesarios e de forma apropiada.

Amda ue ligada 4 CL2, quixemos separar pola sia importancia unha competencia fundamental que enlaza coa recep-
cién dc mensaxes escritas e a sia comprensién. E o desenvolvemento do gusto e gozo da lectura;

CL5. Recibir mensaxes escritas do 4mbito cientifico e, dende a comprensién, desevolver o gusto e gozo da lectura.

2. Competenaa matemadtica

A compttenaa matemdtica formiilase como a habilidade para utilizar e relacionar o conxunto dos cofiecementos
desta, materia, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién como para ampliar o cofiecemento
‘ iflo para explicar e describir a realidade, e que permita resolver problemas nas situaciéns descritas anterior-

mente. ‘Por iso enunciamos os seguintes procesos para as dimensiéns esenciais desta competencia:

S a) Organizacién, comprensién e interpretacién da informacién.

b) Expresién matemdtica oral e escrita.

c) Formulacién e resolucién de problemas.

CMI ,Recoller e tratar informacién sobre nimeros, funciéns, elementos alxebraicos, xeométricos e estatisticos.

CM2. ‘Recibir e emitir mensaxes (comunicar) no 4mbito matemitico mediante a palabra, a escritura, as gréficas e o
debuxg preciso. A través destas mensaxes haberd que transmitir informacién, facerse comprender e demostrar.

CM3. Pofier en prictica modelos de aritmética, 4lxebra, funcionais, xeométricos e estatisticos.
'
CM4 Resolver problemas de diversa natureza matemtica.

CMS

CM(S Abstraer conceptos, relaciéns e estruturas aritméticas, alxebraicas, xeométricas e estatisticas.

wvaliar recursos tecnoléxicos e as TIC.

,.

CM7. Demostrar afirmaciéns numéricas alxebraicas e xeométricas.
CMS8. Aprender nova informacién matemitica.
CMD. Concibir un plan de accién ou unha estratexia para resolver problemas e adquirir hdbitos de traballo.

CMIOﬁAdaptarse a usar distintas técnicas e métodos de traballo.

!
3. Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico e natural

Esta competencia alude, por unha parte, 4 capacidade de utilizar os cofiecementos empregados para explicar a natu-
reza e, por outra parte, 4 aplicacién destes cofiecementos. Determinamos as seguintes dimensiéns:
R |

aj Nociéns e experiencias cientificas e tecnoléxicas bdsicas.

b) Procesos cientificos e tecnoléxicos.
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¢) Formulacién e resolucién de problemas.
CCMEF1. Recibir e emitir mensaxes (comunicar) no 4mbito da saide mediante a palabra, a escritura, o debuxo, a mi-
sica, etc., para transmitir informacién, comprendela e tomar decisiéns sobre o exercicio fisico, a seguridade e os ris-
cos de determinados hdbitos para o medio e as actividades humanas.
CCMF2. Resolver problemas sobre 0 mundo natural ¢ o tecnoldxico para poder cofiecer mellor os fenémenos natu-
rais e as mdquinas.

CCMF3. Recoller e tratar informacién sobre magnitudes fundamentais e as sias unidades de medida.

CCMF4. Adaptarse para vivir en condiciéns saudables propias e do contorno.

4, Competencia dixital e tratamento da informacién

A actividade matemdtica fai uso de informacidns que incorporan cantidades ¢ medidas, modelos xeométricos, re-
presentaciéns gréficas e datos estatisticos. Dende as Matemdticas trabéllase fundamentalmente esta competencia coa
inclusién de busca, seleccién, rexistro e tratamento ou andlise da informacién. O emprego de ferramentas como
Internet, calculadoras cientificas ou gréficas, ordenadores, programas informéticos que permiten calcular, represen-
tar graficamente, facer tdboas, procesar textos, simulacién de modelos, etc., favorecen o desenvolvemento desta com-

petencia nas stas dimensiéns bdsicas:

a) Competencia dixital (uso de sistemas informdticos e de Internet).

b) Tratamento da informacién.
CD1. Recoller e tratar informacién matemdtica e cientifico-tecnoléxica en distintos soportes e distintas linguaxes.
CD2. Adaptarse aos cambios actuais das tecnoloxias da informacién e a comunicacién e os efectos que estes cambios
tefien no 4mbito persoal, laboral e social. ¥
CD3. Aprender as caracteristicas esenciais do hardware e o soffware no procesamento da informacién.
CD4. Avaliar de forma positiva as novas fontes de informacién e innovacién tecnoléxica pola sta utilidade para faci-
litar a resolucién de tarefas.
CD5. Resolver problemas simulados e da vida cotid usando as TIC e tomar decisiéns fundamentadas.

5. Competencias para aprender a aprender

Por un lado, a contribucién a esta competencia dende a 4rea das Matemdticas formuilase fundamentalmente dende a
adquisicién dos cofiecementos cientificos necesarios para a aprendizaxe durante a vida adulta.

Por outro lado, o traballo cos conceptos, relaciéns e estruturas matemdticas axudan ao desenvolvemento de hébitos
e actitudes positivas fronte ao traballo, 4 concentracién ante tarefas, 4 tenacidade na procura de soluciéns a un proble-
ma e a que estes se empreguen ante situaciéns diferentes, calidades todas elas que favorecen o desenvolvemento da

capacidade de aprendizaxe auténoma.
Desta forma entincianse as seguintes competencias bdsicas nas dimensiéns bdsicas:
a) Cofiecemento de si mesmo.
b) Esforzo e motivacién.
c) Hédbitos de traballo.
CAAL1. Recoller e tratar informacién sobre feitos, conceptos e estruturas para poder usalas.
CAA2. Abstraer conceptos e estruturas matemadricas.
CAA3. Aprender feitos, conceptos, relaciéns e estruturas.

CAAA4. Concibir un plan no que se organice e planifique o tempo de lecer e o tempo de estudo.

6. Competencia social e cidadd

A adquisicién da competencia social e cidad4 contribue a drea de matem4ticas dende dtas vertentes. A primeira delas
refirese ao traballo en grupo de actividades, que fomenta o desenvolvemento de comportamentos e actitudes esenciais
como a responsabilidade, a cooperacidn, a solidariedade, a busca e o encontro de acordos ou consensos e a satisfaccién
que proporciona o traballo froito do esforzo comiin. A segunda estd relacionada cunha mellor comprensién da reali-
dade social mediante o uso, nas tarefas de aula, de situaciéns e modelos sociais nos que intervefian os cofiecementos
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matemdticos, cientificos e tecnoléxicos. Ambas as vertentes pédense agrupar atendendo 4s seguintes dimensiéns:
a) Habilidades sociais e convivencia.
¢) Cidadania.
d) A comprensién do mundo actual.
CSC1. Comunicarse en distintos ambientes, expresando ideas propias, recibindo e valorando as dos demais.
CSC2. Avaliar de forma positiva o didlogo e a negociacién para chegar a acordos como forma de previr conflitos.

CSC3. Recoller e tratar informacién sobre fenémenos histdricos ou sociais para a sia mellor comprensién (historia
das matematicas e os seus personaxes).

CSC4. Avaliar os feitos histéricos como o papel da muller na historia das matemdticas para que, reflexionando sobre
eles, se poida mellorar de forma critica a sociedade.

7. Competencia de autonomia e iniciativa persoal

Os procesos de pofier en prictica modelos e concibir un plan ou estratexia contribien de forma especial a fomentar
a autonomifa e iniciativa persoal. Trabllanse nas seguintes dimensiéns:

a) Toma de decisidéns.

b) Iniciativa e creatividade.

c) Realizacién de proxectos.

d) Coiiecemento do mundo laboral.
CAP1. Adaptarse aos cambios sociais cunha visién positiva das posibilidades que ofrecen.
CAP2. Poiier en prictica modelos sobre habilidades sociais como a comunicacién activa.

CAP3. Concibir un plan sobre os proxectos persoais para desenvolvelo e avalialo para a stia mellora.

8. Competencia cultural e artistica
O cofiecemento matemitico € expresién universal da cultura e, en particular, a xeometria ¢ parte esencial da expre-
sién artistica. Distinguense as seguintes dimensiéns:

a) A creatividade.

b) Uso de linguaxes artisticas e técnicas.

c) Participacién en manifestaciéns culturais.

d) Valoracién do patrimonio.
CCALl. Avaliar de forma positiva o patrimonio cultural, e de forma concreta a linguaxe e a estrutura dos mosaicos e
frisos.

CCA2. Recibir e emitir mensaxes (comunicar) no 4mbito cultural mediante a palabra, a escritura, o debuxo, a miusica,
08 Xestos, efc., para transmitir informacién, facerse comprender, insinuar e realizar creaciéns artisticas persoais.

A pregunta que nos facemos agora é como intervén a matemdtica no logro destas actividades ou procesos intelectuais
que o alumnado debe facer. Unha primeira aproximacién, que chamaremos obxectivos xerais da drea de matemdricas,
¢ a seguinte:

16. Obxectivos xerais da etapa

Os obxectivos xerais programados para este curso fundaméntanse nos obxectivos xerais da Educacién Secundaria
Obrigatoria (recollidos no curriculo oficial) e nas competencias bdsicas e nos obxectivos xerais de matemdticas do pro-
xecto. Os obxectivos xerais desenvélvense dende o enfoque transdisciplinario comportamental. A través deste enfo-
que pédese planificar e desenvolver unha programacién did4ctica cuxa finalidade é fomentar o desenvolvemento duns
procesos intelectuais no alumnado que plasme unhas competencias bdsicas que se pordn en prictica na aula e ao rema-
tar o curso ¢ a etapa correspondentes. Isto faise operativo a través da taxonomia do proxecto. Tendo isto presente, orga-
nizanse, secuéncianse e reddctanse os obxectivos xerais deste xeito:
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L. Recoller e tratar informacién

1. O alumnado recollerd informacién de distintas fontes e a analizard utilizando as ferramentas e a linguaxe aritmé-
tica, alxebraica, xeométrica, das funciéns, estatistica e probabilistica, de forma que poida comprendela e valorala
expresando unha opinién critica sobre esta informacién e tomar decisiéns ao respecto.

I1. Comunicar

2. O alumnado comprenderd e valorard mensaxes orais e escritas sobre informacién susceptible de ser tratada numeri-
camente, graficamente, xeometricamente ou alxebraicamente; € emitird mensaxes orais, escritas e gréficas empregando
o vocabulario especifico de termos, conceptos, relaciéns e estruturas matemdticas de forma precisa e rigorosa.

II1. Adaptarse

3. O alumnado adaptarase a usar distintas técnicas e métodos de traballo, a0s procesos propios que supofien a inves-
tigaci6n e a resolucién de problemas, a manter unha visién critica, a desenvolver a precisién, o rigor e a compro-
bacién de apreciaciéns intuitivas e a colaborar no traballo en equipo. Este traballo en grupo farase de forma res-
ponsable fomentando o debate cunha actitude e talante respectuoso coa opinién das compafieiras ou compafieiros
para intercambiar puntos de vista 4 hora de buscar soluciéns.

IV. Pér en préctica modelos

4. O alumnado pord en prictica modelos aprendidos de estruturas numéricas, alxebraicas, xeométricas, de relaciéns
funcionais, da estatistica e o tratamento do azar para interpretar as ciencias, a actividade tecnoléxica e as actividades
cotids empregando os instrumentos mdis apropiados para cada situacién.

5. O alumnado pord en préctica o discurso racional para formular problemas, xustificar procedementos, adquirir rigor
no pensamento cientifico, encadear coherentemente os argumentos e detectar incorrecciéns l6xicas.

V. Resolver problemas

6. O alumnado resolverd problemas aritméticos, alxebraicos, xeométricos, de funciéns en situaciéns cuantitativas e cua-
litativas, estatisticos e de probabilidade utilizando os modelos aprendidos ¢ un conxunto de estratexias especificas.

VI. Concibir un plan ou estratexia
7. O alumnado elaborard estratexias persoais para calcular e resolver problemas valorando a sta conveniencia.

8. O alumnado desenvolverd métodos que contribtian a adquirir hébitos de traballo, curiosidade, creatividade, inte-
rese e confianza en si mesmo para investigar e resolver situaciéns problemdticas novas e descofiecidas.

VII Avaliar
9. O alumnado valorard a utilizacidn dos recursos tecnoléxicos, como a calculadora e o ordenador, como instru-
mentos capaces de axudar a resolver problemas de forma construtiva para a propia aprendizaxe.
10. O alumnado apreciard e utilizard as canles da informacién facilitadas polas tecnoloxias da informacién e a comu-
nicacién para usalas, de forma construtiva, para a propia aprendizaxe.
11. O alumnado estimard as siias propias habilidades matemdticas sendo consciente da utilidade de resolver, grazas a
elas, sitnaciéns conflitivas.

12. O alumnado recofiecerd o desenvolvemento das matemdticas como un proceso cambiante e dindmico intimamente
relacionado co doutras dreas do saber, amosando unha actitude flexible e aberta ante as opinidns dos demais.

VIII. Abstraer conceptos, relaciéns e estruturas

13. O alumnado abstraerd os conceptos, procedementos, estratexias ¢ mérodos matemdticos que lle permitan desen-
volver estudos posteriores e adquirir unha formacién cientifica de cardcter xeral.

IX. Aprender

14. O alumnado aprenderd a integrar os novos cofiecementos na sia estrutura mental, fixdindoa mediante o esforzo
e o estudo das actividades adecuadas aos obxectivos marcados na aprendizaxe (repeticién de tarefas, exercicios,
etcétera).

15. O alumnado aprender4 a usar os distintos recursos tecnoléxicos (calculadora, ordenador, etc.) coa finalidade de
mellorar a siia propia aprendizaxe e pér en prictica o aprendido en situacidns novas.

16. O alumnado asumird a importancia de afrontar a responsabilidade na realizacién de tarefas e desenvolverd a
conflanza necesaria nas propias capacidades para resolver problemas. Esa confianza tamén a madurar4 formando
unha actitude critica coas informaciéns de calquera indole ¢, de forma concreta, con aquelas de natureza mate-
mitica acerca da realidade social.
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17. Contidos da etapa

1° de ESO

Bloque I: Aritmética e dlxebra

1. Sistema de numeracién decimal
2. Suma, resta e multiplicacién
3. Divisién

4. Resolucién de problemas

1. Multiplos e divisores
2. Niimeros primos e compostos
3. Méximo comiin divisor

4. Minimo comun multiplo

1. Os niimeros negativos
2. Representacién grifica dos niimeros enteiros
3. Suma e resta

4. Multiplicacién e divisién

1. Concepto de fraccién
2. Fracciéns equivalentes
3. Suma e resta de fracciéns

4. Multiplicacién e divisién de fracciéns

1. Ntiumeros decimais

2. Suma, resta e multiplicacién
3. Divisién e operaciéns combinadas

4. Aproximaciéns e problemas

1. Potencias
2. Propiedades das potencias
3. Raiz cadrada

4, Procedemento da rafz cadrada

1. O euro
2. Unidades de lonxitude

3. Unidades de masa e capacidade

4. Unidades de superficie

34

1. Razén e proporcién
2. Proporcionalidade directa
3. Proporcionalidade inversa

4, Porcentaxes

9. Ecuaciéns de

rimeiro grao

1. A linguaxe alxebraica

2. Ecuaciéns equivalentes

3. Resolucién de ecuaciéns de 1° grao cunha
incégnita

4, Resolucién de problemas de ecuaciéns

Bloque II: Xeometria

10. Elementos no plano

1. Elementos bésicos no plano

2. Operaciéns con dngulos

3+ Clasificacién dos dngulos

4. Rectas paralelas cortadas por unha secante

11. Tridngulos

1. Construcién de tridngulos

2. Medianas e alturas dun tridngulo

3. Mediatrices e bisectrices dun tridngulo
4. Teorema de Pitdgoras

1. Poligonos

2. Cuadriléteros

3. Circunferencia

4. Cfrculo e dngulos na circunferencia

'13. Perfimetros e dreas

1. Perimetro e drea dos poligonos (I)
2. Perimetro ¢ 4rea dos poligonos (II)
3. Lonxitudes e 4reas na circunferencia e o circulo (I)

4. Lonxitudes e dreas na circunferencia e o circulo (II)

Bloque III: T4boas e grificas

1. Coordenadas cartesianas

2. Interpretacién e lectura de gréficas
3. T4boas de frecuencias
4. Griéficos estatisticos
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2° de ESO

Bloque I: Nimeros e medidas

. Divisibilidade
. Midximo comun divisor € minimo comdn multiplo

. Os numeros entetros

B0 N e

. Operaciéns con nimeros enteiros

. Operaciéns con fraccidns
. Operaciéns con niimeros decimais

. Fracciéns e niimeros decimais

[ S I

. Fraccién xeratriz

. Potencias de expofiente enteiro
. Raiz cadrada
. Raiz cadrada con decimais

. Raiz cibica

PR S VI S RN

. Medida de dngulos
. Operaciéns con dngulos

. Medida de tempo

O N e

. Operaciéns con medidas de tempo

. Razén e proporcién
. Magnitudes proporcionais

. Porcentaxes

. Proporcionalidade composta

. Problemas de reparticidns

. Problemas de billas

. Problemas de mesturas

B N e

. Problemas de mébiles e de reloxos

Bloque II: Alxebra
1. Linguaxe alxebraica
2. Operaciéns con monomios

3. Operaciéns con polinomios
4. Igualdades notables
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1. Ecuaciéns de 1° grao
2. Ecuaciéns de 2° grao
3. Nimero de soluciéns ¢ factorizacién

4, Problemas de ecuaciéns

1. Sistemas lineais. Resolucién grifica
2. Métodos de substitucién e igualacién
3. Método de reducién e que método utilizar

4. Resolucién de problemas de sistemas

Bloque III: Funciéns

1. As funciéns
2. Funcién lineal ou de proporcionalidade directa
3. Funcién afin. Estudo de rectas

4. Funcién de proporcionalidade inversa

Bloque IV: Xeometria

1. Figuras semellantes
2. Teorema de Thales
3. Relaciéns en figuras semellantes

4. Teorema de Pitdgoras

1. Elementos bdsicos no espazo
2. Poliedros
3. Prismas e cilindros

4. Pirdmides e conos

1. Unidades de volume
2. Area ¢ volume do ortoedro, o prisma e o cilindro
3. Area e volume da pirdmide, o cono e a esfera

4. Area ¢ volume do tronco de pirdmide e tronco de
cono

Bloque V: Estatistica

1. T4boa de frecuencias

2. Representacién grifica

3. Representacién grifica de caracteres continuos

4. Medidas de centralizacién



3° de ESO

Bloque I: Aritmética

1. Niimeros racionais e irracionais
1. Divisibilidade

2. Operaciéns con fracciéns

3. Paso entre fracciéns e decimais

4, Nimeros reais

1. Potencias de expofiente natural
2. Potencias de expofiente enteiro
3. Radicais

4, Propiedades e relacién entre potencias e radicais

3. Sucesiéns e pr

1. Sucesidns
2. Progresiéns aritméticas
3. Progresiéns xeométricas

4. Aplicaciéns: interese simple e composto

1. Razéns e proporciéns
2. Magnitudes proporcionais
3. Proporcionalidade composta

4. Problemas aritméticos

Bloque II: Alxebra

1. Polinomios. Suma e resta

2. Multiplicacién de polinomios
3. Divisién de polinomios

4., Teorema do resto ¢ do factor

6. Ecuaciéns de p

1. Ecuaciéns de primeiro grao
2. Ecuaciéns de segundo grao
3. Nimero de soluciéns. Factorizacién

4. Problemas de ecuaciéns

7. Sistemas de ecuaciéns lineais
1. Sistemas lineais. Resolucién gréfica
2. Métodos de substitucién e igualacién
3. Reducién e que método utilizar

4, Problemas de sistemas

36

Bloque III: Funciéns e gréficas
globais das funciéns

1. Funciéns
2. Continuidade, asintotas e periodicidade
3. Crecemento e puntos de corte cos eixes

4, Translaciéns. Simetrias. Interpretacién conxunta
de gréficas

1. Funciéns constantes e lineais

2. Funcién afin
3. Funcién de proporcionalidade inversa

4. Translaciéns da hipérbola
10. Funcién cuadrdtica

1. Funcién cuadritica e translacién vertical
2. Translacién horizontal e vertical
3. Pardbola xeral y = ax? + bx + ¢

4. Puntos de corte

Bloque IV: Xeometria

11. Movementos

1. Transformaciéns xeométricas
2. Vectores e translaciéns

3. Xiros e simetria central

4. Simetria axial. Frisos e mosaicos

m‘l o b

1. Area de figuras planas

TICS

2. Area e volume de corpos no espazo
3. Area e volume de pirdmides e conos
4. Area e volume de troncos e esfera

5. A esfera e o globo terrdqueo

Bloque V: Estatistica e probabilidade
13. Estatistica

1. T4boas de frecuencias

2. Gréficos estatisticos

3. Pardmetros de centralizacién

4. Pardmetros de dispersién

14, Probabilidade

1. Experimentos aleatorios
2. Regra de Laplace
3. Experimentos simples

4. Experimentos compostos
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4° de ESO opcion A

Bloque I: Aritmética

1. Operaciéns con enteiros

2. Operaciéns con fracciéns
3. Fracciéns e numeros decimais

4. Resolucién de problemas

1. Nimeros racionais e irracionais
2. A recta real

3. Aproximaciéns e erros

4. Niimeros combinatorios

kl‘-lh-'.\ gritda

1. Potencias de expofiente natural e enteiro
2. Radicais

3. Operaciéns con radicais

Bloque II: Alxebra

1. Operaciéns con polinomios

2. Teorema do resto e do factor

3. Factorizacién de polinomios

5, Ecuacions e inecuaciéns
1. Ecuaciéns de 1° e 2° grao

2. Ecuaciéns bicadradas, racionais e irracionais
3. Inecuaciéns de 1° grao

4. Resolucién de problemas

6. Sistemas de ecuacions

1. Razéns trigonomeétricas ou circulares

2. Relaciéns entre as razéns trigonoméricas
3. Resolucién de tridngulos rectingulos

4. Aplicaciéns ao cdlculo de distancias, dreas e volumes

1. Vectores

2. Ecuacidns da recta
3. Outras ecuaciéns da recta

4, Posiciéns, distancia e circunferencia

Bloque IV: Funcidns

1. Funciéns

2. Funcién lineal e funcién afin
3. Funcién cuadrdtica

4. A pardbola xeral

X . A1 - 1 1
EXponenciais poaritmicas

1. Funciéns racionais
2. Operaciéns con funciéns e funcidns irracionais
3. Funcidns exponenciais

4. Funciéns especiais

Bloque V: Estatistica e probabilidade

1. Sistemas lineais. Resolucién grifica
2. Resolucién alxebraica de sistemas lineais
3, Sistemas de ecuaciéns non lineais

4. Problemas de sistemas

Bloque III: Xeometria

1. Teorema de Thales

2. Teorema de Pitdgoras

3. Planos, mapas € maquetas

PROXECTO CURRICULAR

1. Caracteres estatisticos
2. Caracteres continuos. Datos agrupados
3. Pardmetros de centralizacién

4. Pardmetros de dispersién

'13. Combinatoria e probabilidade

1. Variaciéns e permutaciéns
2. Combinaciéns e resolucién de problemas
3. Experimentos aleatorios simples

4. Experimentos aleatorios compostos



4° de ESO opcion B

Bloque I: Aritmética

1. Ntimeros racionais e irracionais
2. A recta real

3. Aproximaciéns e erros

4. Nmeros combinatorios

2. Potencias, radicais e log:

1. Potencias de expofiente natural e enteiro
2. Radicais
3. Operaciéns con radicais

4. Logaritmos

Bloque II: Alxebra

3, Polinomios e fracciéns alxebraicas

1. Binomio de Newton
2. Teorema do resto e do factor
3. Factorizacién de polinomios

4, Fracciéns alxebraicas

1. Ecuacidns de 1° e 2° grao
2. Ecuaciéns bicadradas, racionais e irracionais
3. Ecuaciéns exponenciais e logarftmicas

4. Resolucién de problemas

5. Sistemas de ecuacions

1. Sistemas lineais. Resolucién gréfica
2. Resolucién alxebraica de sistemas lineais
3. Sistemas de ecuaciéns non lineais

4. Sistemas exponenciais e logaritmicos

1. Inecuaciéns de 1° grao
2. Inecuaciéns polinémicas e racionais
3. Inecuaciéns lineais con dias variables

4. Sistemas de inecuacidns lineais con dias variables

Bloque III: Xeometria

1. Teorema de Thales

2. Teorema de Pitdgoras

3. Razéns trigonométricas ou circulares

4. Relacidns entre as razéns trigonométricas
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1. Circunferencia goniométrica
2. Reducién de razéns, identidades e ecuacidns
3. Resolucién de tridngulos rectdngulos

4. Aplicaciéns ao cdlculo de distancias, dreas ¢ volumes

1. Vectores
2. Ecuaciéns da recta
3. Outras ecuaciéns da recta

4, Posiciéns, distancia e circunferencia

Bloque IV: Funciéns

1. Funcidns

2. Funcién lineal e funcién afin
3. Funcién cuadritica

4. A pardbola xeral

11. Funcidns racionais, irracionais,
exponenciais ¢ logaritmi

tmicas

1. Funciéns racionais

2. Operaciéns con funciéns e funciéns irracionais
3. Funcidns exponenciais

4, Funciéns logaritmicas

1. Funcidns especiais

2. Limites

3. A derivada

4. Aplicaciéns da derivada

Bloque V: Estatistica e probabilidade

1. Caracteres estatisticos

2. Caracteres continuos. Datos agrupados
3. Parametros de centralizacién

4. Parimetros de dispersién

1. Variaciéns e permutacions
2. Combinaciéns e resolucién de problemas
3. Experimentos aleatorios simples

4. Experimentos aleatorios compostos

PROXECTO CURRICULAR
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18. Criterios de avaliacion da etapa

Os criterios xerais de avaliacién son:

1. Identificar, relacionar e representar graficamente os nimeros naturais, enteiros, racionais ¢ irracionais, os inter-
valos e contornos e empregalos en actividades relacionadas co seu ambiente cotid.

2. Operar con niimeros naturais, enteiros, fracciéns e decimais para resolver actividades da vida coti4.

3. Elixir, ao longo do proceso de resolucién dun problema, a notacién e as aproximaciéns axeitadas e valoralas, xunto
co tamafo dos erros cometidos, de acordo co enunciado.

4. Traducir e simbolizar problemas aritméticos e resolvelos utilizando métodos numéricos e grificos e comprobar a
adecuacién da solucién ao problema.

5. Utilizar os conceptos de miltiplo, divisor, méximo comtn divisor ¢ minimo comiin miltiplo para resolver pro-
blemas de divisibilidade.

6. Estimar e calcular expresiéns numéricas con nimeros naturais, enteiros, racionais, con potencias de exponente
natural e enteiro, a radicacién e os logaritmos aplicando correctamente as regras de prioridade e facendo un uso
axeitado de signos e parénteses.

7. Utilizar as regularidades numéricas para calcular e resolver problemas en contextos nos que se dean as progresiéns
aritméticas e xeométricas.

8. Empregar convenientemente as aproximaciéns decimais, as unidades de medida usuais e as relaciéns de pro-

porcionalidade numérica para resolver problemas de proporcionalidade simple, composta, de porcentaxes, de
reparticiéns proporcionais, intereses, etc., relacionados coa vida cotid ou enmarcados no contexto doutras dreas

de cofiecemento.
9. Manexar con soltura as distintas unidades de medida, asi como as relaciéns que poden establecerse entre elas e
estimar e efectuar medidas directas, en actividades relacionadas coa vida coti4, cun certo grao de fiabilidade.

10. Manexar con soltura as unidades de medida de dngulos e de tempo en actividades relacionadas coa vida cotid.

11. Utilizar as técnicas e procedementos bésicos do célculo alxebraico para dividir polinomios nunha indeterminada,
desenvolver a potencia dun binomio, factorizar un polinomio e operar con fracciéns alxebraicas.

12. Construlr e resolver ecuaciéns de 1° grao, 2° grao, bicadradas, racionais, irracionais, exponenciais e logarftmicas,
inecuaciéns de 1° grao e sistemas de ddas ecuaciéns lineais con ddas incdgnitas, sistemas non lineais e sistemas
de ecuaciéns exponenciais e sistemas de ecuaciéns logaritmicos.

13. Resolver problemas que se baseen no uso de férmulas cofiecidas ou na formulacidn e resolucién de ecuaciéns, ine-
cuaciéns e sistemas de ecuaciéns axuddndose da calculadora e o ordenador cando sexa preciso.

14. Recofiecer, debuxar e describir as figuras planas elementais construindo e definindo os seus elementos caracterfs-
ticos € aplicando as sias propiedades caracteristicas 4 resolucién de problemas xeométricos.

15. Utilizar o teorema de Pitdgoras e as férmulas adecuadas para obter lonxitudes e 4reas das figuras planas nun con-

texto de resolucién de problemas xeométricos.

16. Aplicar o teorema de Thales e a relacién de semellanza de poligonos e corpos para construir figuras semellantes e
facer cdlculos de lonxitudes, dreas e volumes en figuras semellantes.

17. Aplicar translaciéns, xiros e simetrfas a figuras planas sinxelas e recofiecer o tipo de movemento que liga ddas fi-
guras iguais do plano que ocupan posiciéns diferentes, e determinar os elementos invariantes, os centros e eixes

de simetria.
18. Identificar e utilizar os sistemas de coordenadas cartesianas e xeogréficas.

19. Utilizar os teoremas do cateto, da altura e de Pitdgoras para calcular lonxitudes nun contexto de problemas xeo-

, .
metricos.
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20. Calcular a 4rea e o volume de corpos no espazo: ortoedros, prismas, cilindros, pirimides, conos, troncos de pird-
mides e troncos de cono e esfera.

21. Aphpar as razéns trigonométricas, as relaciéns fundamentais entre elas para resolver problemas de ecuaciéns e
1dent1dades trigonométricas sinxelas.

22, Transcribir unha situacién real problemdtica como unha esquematizacién xeométrica e aplicar as diferentes téc-
nicas de medida de 4ngulos ¢ lonxitudes e resolucién de tridngulos rectdngulos para atopar as posibles soluciéns,
valorandoas e interpretdndoas no seu contexto real.

23. Utl!;zar os conceptos ¢ procedementos do cdlculo vectorial para representar situaciéns do dmbito cientifico, tec-
nol6xico e da xeometrfa e interpretar os resultados.

24. Obter e utilizar as distintas ecuaciéns da recta para resolver problemas de posiciéns relativas de punto e recta, de
duas rectas e resolver problemas métricos do cdlculo da distancia entre dous puntos.

25. Recofiecer e interpretar as caracteristicas globais das funciéns a partir da stia grifica, determinando a continui-
dade, asintotas, periodicidade, intervalos de crecemento, puntos de mdximo e minimo, puntos de corte cos eixes,
translaaons e simetrias que permiten avaliar o comportamento dunha grifica sinxela, extrafda dun contexto de
resoluc1on de problemas relacionados con fenémenos naturais, da vida cotid ou doutras dreas de cofiecemento.

26. Reconecer e interpretar as caracteristicas bdsicas das funciéns lineais, afins, cuadréticas, de proporcionalidade
1nversa, exponenciais e logaritmicas, representalas e atopar a siia ecuacién a partir da sta grifica.

27. Representar pardbolas, hipérbolas, translaciéns das funciéns exponenciais e logaritmicas.
Ny i

28. Atopar a ecuacién dunha pardbola, hipérbola, translaciéns das funciéns exponenciais e logarftmicas a partir da
stia graﬁca

29. Calcular limites elementais de sucesiéns e funciéns.

30. Calcular a taxa de variacién media dunha funcién elemental, asi como a sta derivada.

2
*I)

31. Determmar os médximos e minimos relativos dunha funcién elemental e a stia monotonfa.
¢ iyt

32. Elaborar e interpretar tdboas e grificos estatfsticos, asf como os pardmetros estatisticos mdis usuais correspondentes
a - distribuciéns estatisticas, e utilizar, se é necesario, unha calculadora cientffica ou un ordenador.

33. Dctermmar ¢ interpretar o espazo dunha mostra e os sucesos asociados a un experimento aleatorio e asignar proba-
blhdades en situaciéns experimentais equiprobables, utilizando adecuadamente a lei de Laplace e os diagramas de
arbare, ou calquera outra estratexia de célculo persoal.

34. Ambsar unha actitude positiva cara ao traballo continuo manifestando responsabilidade na realizacién de tarefas.

35. Descnvolver a confianza necesaria nas propias capacidades para resolver problemas e ter unha actitude critica coas
mf rmaciéns de calquera indole e, mdis concretamente, coas de natureza matemdtica da realidade social.

TUEIL T &
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1. Competencias basicas

Dende a 4rea de matemdticas traballarase para conseguir as seguintes competencias bdsicas:
1. Competencia en comunicacion lingiifstica.

2. Competencia matemitica.

3. Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico e natural.

4. Competencia dixital e tratamento da informacién.

5. Competencia para aprender a aprender.

6. Competencia social e cidadd.

7. Competencia de autonomia e iniciativa persoal.

8. Competencia cultural e artistica.

1. Competencia en comunicacién lingiiistica

En Matemiticas, as dimensiéns desta competencia trabdllanse dende os mesmos procesos intelectuais. Logo para as
catro dimensiéns traballarase:

a) Comprensién oral.
b) Expresién oral.

¢) Comprensién escrita.
d) Expresién escrita.

CL1. Recoller e tratar informacién de distintos 4mbitos identificando fontes, buscando a informacién pertinente, ana-
lizdndoa e sintetizdndoa para usala convenientemente.

Para isto ou alumnado deber4:

a) Identificar as fontes de informacién verbais e escritas sobre niimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios,
elementos alxebraicos e xeométricos, medida e funcidns e as stias graficas.

b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.

¢) Clasificar os nimeros, os elementos alxebraicos e as formas xeométricas, as relaciéns destes elementos en categorfas
e as relaciéns funcionais.

d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos numéricos, alxebraicos, xeométricos e funcionais.

CL2. Recibir e emitir mensaxes no émbito académico da clase de matemdticas, mediante a palabra e a escritura, para
transmitir informacién aprendida e facerse comprender.

Para isto ou alumnado deber4:

a) Recibir mensaxes sobre nlimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos alxebraicos, elementos xeo-
métricos, medida e gréficas.

b) Emitir mensaxes sobre niimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos alxebraicos, elementos
xeométricos, medida e grificas.

Cunha comunicacién:
* Non estruturada (signos illados).
* Estruturada simple (cédigo rigoroso matemdtico con definiciéns ou frases curtas).

* Estruturada complexa (cédigo rigoroso matemdtico con textos estruturados).
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Coa canle de:
* A palabra.

* A escritura.
* As gréficas.

Sendo a comunicacién a nivel cognoscitivo:

Transmitir unha informacién. Repetir unha mensaxe de forma equivalente.
Facerse comprender. Aplicar o contido da mensaxe.
Convencer {demostrar), Conectar a mensaxe coa estrutura cognosci-

tiva do suxeito.

CL3. Pér en préctica modelos aprendidos sobre as convenciéns de escritura, regras de esborranchado e estruturas

lingiiisticas usadas na realizacién de traballos e exames.

Para isto o alumnado deber4:

a) Flixir o modelo axeitado de entre as convencidns de escritura e exposicién oral.

b) Aplicar o modelo elixido 4 expresién oral ou escrita de cardcter numérico, alxebraico, xeométrico e de gréficas.
¢) Avaliar o resultado.

d) Cofiecer os limites do modelo.

CL4. Demostrar afirmaciéns que xurdan no estudo da materia utilizando os cédigos necesarios e de forma apropiada.
a) Identificar os elementos numéricos, alxebraicos e xeométricos que deben ser demostrados.

b) Recofiecer axiomas que serdn o punto de partida da demostracién.

¢) Traducir as teses e hipéteses de forma sucinta na linguaxe matemdtica conveniente.

d) Aplicar a estratexia respectando as regras admitidas para a demostracién.

¢) Determinar a validez da demostracién.

CLS5. Potenciar a lectura de dmbito cientifico e desenvolver o seu gusto e gozo dende as lecturas dos bloques, as intro-

duciéns das unidades e a recomendacién dalgins libros cientificos sinxelos.
a) Ler as lecturas histéricas dos bloques de contido e as introduciéns das unidades.

b) Ler alguins libros cientificos sinxelos.

2. Competencia matemdtica

A competencia matemdtica formulase como a habilidade para empregar e relacionar o conxunto dos cofiecementos
desta materia, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacién como para ampliar o cofiecemento
necesario para explicar e describir a realidade € que permita resolver problemas nas situaciéns descritas anterior-

mente. Por iso enunciamos os seguintes procesos comuns para as dimensiéns esenciais desta competencia:
a) Organizacién, comprensién e interpretacién da informacién.
b) Expresién matemdtica oral e escrita.

¢) Formulacién e resolucién de problemas.

CM1. Recoller e tratar informacién sobre niimeros, funciéns, elementos alxebraicos, xeométricos e estatisticos.
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Para isto o alumnado deber3:

a) Identificar as fontes de informacién verbais e escritas sobre niimeros naturais, entéiros, decimais e fraccionarios,
elementos alxebraicos, elementos xeométricos, medida e gréficas.

b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.
¢) Clasificar nimeros e formas xeométricas e relaciéns destes elementos en categorfas.
d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos numéricos, alxebraicos, funcionais e xeométricos.

CM2. Recibir e emitir mensaxes (comunicar) no 4mbito matemdtico mediante a palabra, a escritura, as gréficas e o
debuxo preciso. A través destas mensaxes terd que transmitir informacién, facerse comprender e demostrar aptitudes
¢ cofiecementos.

Para isto o alumnado deberi:

a) Recibir mensaxes sobre niimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, medida e fun-
ciéns e as stias graficas.

b) Emitir mensaxes sobre nlimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, medida e fun-
ciéns e as sdas graficas.

Cunha comunicacién:
* Non estruturada (signos illados).
» Estruturada simple (cédigo rigoroso matemdtico con definiciéns ou frases curtas).

e Estruturada complexa (cédigo rigoroso matemdtico con textos estruturados).

Coa canle de:
* A palabra.
® A escritura.

* As gréficas.

Sendo a comunicacién a nivel cognoscitivo:

Transmitir unha informacién. Repetir unha mensaxe de forma equivalente.
Facerse comprender. Aplicar o contido da mensaxe.
Convencer (demostrar). Conectar a2 mensaxe coa eStrUtra COgnosci-

tiva do suxeito.

CM3. Pofier en practica modelos de aritmética, dlxebra, funcionais, xeométricos e estatisticos propios do nivel.
Para isto o alumnado deberi:

a) Elixir o modelo axeitado entre os distintos modelos aritméticos, alxebraicos, funcionais ou grificos, xeométricos e
estatisticos propios do nivel.

b) Aplicar o modelo elixido para o traballo individual ou en equipo.

¢) Avaliar o resultado.

d) Coiiecer os limites do modelo.

CM4. Resolver problemas de diversa natureza matemdtica.

Para isto o alumnado deberi:

a) Identificar o problema numérico, alxebraico, xeométrico ou gréfico.

b) Recofiecer os datos numéricos ou variables pertinentes e separar os datos inditiles.
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c) Formular o problema expresando a natureza do resultado esperado e traducir a situacién inicial do problema na
linguaxe mdis econémica ou sintética (numérica, grifica, alxebraica).

d) Elaborar un plan para chegar 4 solucién.

e) Pofier en préctica o plan e utilizar os operadores (operaciéns numéricas, alxebraicas, relaciéns xeométricas) que

levan 4 solucién.
f) Controlar o resultado e en caso de fracaso verificar as etapas anteriores modificando as necesarias.

g) Determinar os limites da solucién.

CMS. Avaliar positivamente os recursos tecnol6xicos como ferramentas para a resolucién de problemas matematicos

e tarefas da vida cotid.

Para isto o alumnado deber4:

a) Determinar a meta da avaliacién (a utilidade dos recursos tecnoléxicos na resolucién de problemas).

b) Identificar a informacién sobre o que debe avaliar.

¢) Cofiecer os criterios para a avaliacion.

d) Aplicar os criterios.

) Expresar o xuizo da avaliacién.

CMB6. Abstraer conceptos, relaciéns e estruturas aritméticas, alxebraicas, xeométricas e estatisticas propias do nivel.

Para isto o alumnado deberd:

a) Identificar elementos numéricos, alxebraicos, xeométricos ou grificos dunha clase ou concepto, dunha relacién e

o seu operador ¢ dunha estrutura.

b) Pér exemplos numéricos, alxebraicos, xeométricos ou graficos dunha clase ou concepto, dunha relacién e o seu ope-

rador e dunha estrutura.
CM7. Demostrar afirmaciéns numéricas alxebraicas e xeométricas utilizando os c6digos necesarios con propiedade.
Para isto o alumnado deber4:
a) Identificar os elementos numéricos, alxebraicos e xeométricos que deben ser demostrados.
b) Recofiecer axiomas que serdn o punto de partida da demostracién.
©) Traducir as teses e hipéteses de forma concisa na linguaxe matemdtica conveniente.
d) Aplicar a estratexia respectando as regras admitidas para a demostracién.
e) Determinar a validez da demostracién.
CMS8. Aprender nova informacién matemitica do nivel.

Para isto o alumnado debers:

a) Percibir o propio descofiecemento sobre aspectos numéricos, alxebraicos, xeométricos e grificos e querer cambialo

por cofecemento.
b) Cofiecer a meta da aprendizaxe.
¢) Buscar a informacién necesaria.

d) Establecer relaciéns de semellanza e discriminacién, ou ben relaciéns explicativas entre o adquirido anteriormente

e o aprendido.
¢) Reestruturar a materia aprendida.
f) Fixar a materia aprendida mediante actividades.

g) Aplicar o aprendido en situaciéns novas.
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CM9. Concibir un plan de accién ou unha estratexia para resolver problemas e adquirir hébitos de traballo.
Para isto o alumnado deberd:

a) Determinar os obxectivos do plan.

b) Determinar as acciéns que deben conducir aos obxectivos.

¢) Xerarquizar as acciéns segundo criterios de eficacia, rapidez, facilidade, etc.
d) Aplicar as acciéns.

¢) Avaliar o plan e corrixilo.

CM10. Adaptarse a usar distintas técnicas e métodos de traballo.

Para isto o alumnado deberd:

a) Utilizar distintos instrumentos para realizar tarefas matemdticas como o cdlculo mental, a calculadora e o orde-
nador.

b) Realizar traballos participativos sobre os contidos do curso.
¢) Traballar en grupo respectando as opiniéns dos demais.
3. Competencia no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico e natural

Esta competencia alude, por unha parte, 4 capacidade de utilizar os cofiecementos empregados para explicar a natu-
reza e, por outra parte, 4 aplicacién destes cofiecementos. Determinamos as seguintes dimensiéns:

a) Nociéns e experiencias cientificas e tecnoléxicas bdsicas.
b) Procesos cientificos e tecnoléxicos.
¢) Formulacién e resolucién de problemas.

CCMF1. Recibir ¢ emitir mensaxes no 4mbito da satide e nos contextos que xorden dende a matemitica de nd-
meros, funciéns e tiboas mediante a palabra, a escritura e as gréficas para transmitir informacién, comprendela e
tomar decisiéns sobre o exercicio fisico, a seguridade e os riscos de determinados hdbitos para o medio e as activi-
dades humanas.

Para isto o alumnado debers:

a) Recibir mensaxes sobre niimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, medida e fun-
cionais e as stias gréficas.

b) Emitir mensaxes sobre ntimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, medida e fun-
cionais e as sdas graficas.

Cunha comunicacién:
* Non estruturada (signos illados).
e Estruturada simple (c6digo rigoroso matemdtico con definiciéns ou frases curtas).
e Estruturada complexa (c6digo rigoroso matemdtico con textos estruturados).
Coa canle de:
* A palabra.
* A escritura.

* As gréficas.
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Sendo a comunicacién a nivel:

* Cognoscitivo

Transmitir unha informacién. Repetir unha mensaxe de forma equivalente.
Facerse comprender. Aplicar o contido da mensaxe.
Convencer (demostrar). Conectar a mensaxe coa estrutura cognosci-

tiva do suxeito.

o Afectivo

Jhd i
i

Chamar a atencién. Tomar conciencia da mensaxe.

Actuar con tolerancia. Considerar o seu contido como verdadeiro
con relacién a criterios externos.

Facer sentir. Persuadir. Estimar o seu contido como verdadeiro con
relacién a criterios persoais.

CCME2. Resolver problemas sobre o mundo natural ¢ o tecnoléxico (problemas sinxelos de cinemdtica) para poder

cofiecer mellor os fendmenos naturais e as miquinas.

Para isto o alumnado deber4:

a) Identificar o problema cinemdtico ou da vida cotid.

b) Diferenciar os datos numeéricos ou variables pertinentes e separar os datos inttiles.

¢) Formular o problema expresando a natureza do resultado esperado e traducir a situacién inicial do problema na
linguaxe méis econémica ou sintética (numérica, grifica, alxebraica).

d) Elaborar un plan para chegar 4 solucién.

e) Pofier en prictica o plan e utilizar os operadores (operaciéns numéricas, alxebraicas, relaciéns xeométricas) que

levan 4 solucién.

f) Controlar o resultado, e en caso de fracaso, verificar as etapas anteriores modificando as necesarias.

g) Determinar os limites da solucién.

CCMF3. Recoller e tratar informacién sobre magnitudes fundamentais (as propias que se estudan en 2° da ESO) e
as stias unidades de medida.

Para isto o alumnado deber:

a) Identificar as fontes de informacién sobre a medida e as stias magnitudes.
b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.

¢) Clasificar as medidas e as stias unidades e as sdas relaciéns en categorfas.

d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos.

4. Competencia dixital e tratamento da informacién

En Matemdticas, as dimensiéns desta competencia trabdllanse dende os mesmos procesos intelectuais. Logo para as

ddas dimensidns traballarase:

a) Competencia dixital (uso de sistemas informdticos e de Internet).

b) Tratamento da informacién.
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CD1. Recoller e tratar informacién en distintos soportes (calculadora, ordenador) e a través de distintas linguaxes
(aritméticas, alxebraicas e grificas).

Para isto o alumnado deberi:

a) Identificar as fontes de informacién de distintos soportes sobre nimeros naturais, enteiros, decimais e fracciona-
rios, elementos xeométricos, medida e funcionais e grificas.

b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.
¢) Clasificar nimeros e formas xeométricas e relaciéns destes elementos en categorfas.
d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos numéricos, alxebraicos, funcionais e xeométricos.

CD?2. Adaptarse aos cambios actuais das tecnoloxfas da informacién e a comunicacién e aos efectos que estes cam-
bios estdn xerando na aprendizaxe escolar e na dindmica de traballo nos centros.

Para isto o alumnado deber4:

a) Utilizar distintos instrumentos para realizar tarefas matemdticas como o cdlculo mental, a calculadora e o ordenador.
b) Realizar traballos participativos sobre os contidos do curso.

¢) Traballar en grupo respectando as opinidns dos demais.

CD3. Aprender as caracteristicas esenciais de asistentes matemdticos que procesan informacién matemdtica.

Para isto o alumnado deber4:

a) Percibir o propio descofiecemento sobre o funcionamento de asistentes matemdticos (soffware) e querer cambialo
por cofiecemento.

b) Cofiecer a meta da aprendizaxe.
¢) Buscar a informacién necesaria.

d) Establecer relaciéns de semellanza e discriminacién, ou ben relaciéns explicativas entre o adquirido anteriormente
e o aprendido.

e) Reestruturar a materia aprendida.
f) Fixar a materia aprendida mediante actividades.
g) Aplicar o aprendido en situaciéns novas.

CD4. Avaliar de forma positiva as novas fontes de informacién e innovacién tecnoléxica pola sta utilidade para faci-
litar a resolucién de tarefas e problemas numéricos, alxebraicos, estatisticos, xeométricos e de funciéns.

Para isto o alumnado deber4:

a) Determinar a meta da avaliacién (a utilidade dos recursos tecnoléxicos na resolucién de problemas).
b) Identificar a informacién sobre o que debe avaliar.

) Cofiecer os criterios para a avaliacién.

d) Aplicar os criterios.

e) Expresar o xuizo da avaliacién.

5. Competencia para aprender a aprender

Traballaranse os procesos seguintes dende as dimensiéns bdsicas destas competencias:
a) Conecemento de si mesmo.

b) Esforzo e motivacién.

¢) Hébitos de traballo.
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CAAL Recoller ¢ tratar informacidn sobre feitos, conceptos, relaciéns e estruturas numéricas, alxebraicas, xeomé-
tricas, de funciéns e estatisticas para poder usalas convenientemente.

Para isto o alumnado debers:

a) Identificar as fontes orais e escritas de informacién de distintos soportes sobre niimeros naturais, enteiros, decimais
¢ fraccionarios, elementos xeométricos, medida e funcionais e grificas.

b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.

¢) Clasificar niimeros e formas xeométricas e relaciéns destes elementos en categorias.

d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos numéricos, alxebraicos, funcionais ¢ xeométricos.
CAA2. Abstraer conceptos e estruturas matemdticas propias do nivel.

Para isto o alumnado deber4:

a) Identificar elementos numéricos, alxebraicos, xeométricos, funcionais, estatisticos e grificos dunha clase ou con-
cepto, dunha relacién e o seu operador e dunha estrutura.

b) Pofier exemplos numéricos, alxebraicos, xeométricos, funcionais, estatisticos e graficos dunha clase ou concepto,
dunha relacién e o seu operador e dunha estrutura.

CAA3. Aprender feitos, conceptos, relaciéns e estruturas propias do nivel.

Para isto o alumnado deber4:

a) Percibir a propia ignorancia sobre feitos, conceptos, relaciéns e estruturas e querer cambiala por cofiecemento.
b) Cofiecer a meta da aprendizaxe.

¢) Buscar a informacién necesaria.

d) Establecer relaciéns de semellanza e discriminacién, ou ben relaciéns explicativas entre o adquirido anteriormente

e o aprendido.
€) Reestruturar a materia aprendida.
f) Fixar a materia aprendida mediante actividades.

g) Aplicar o aprendido en situaciéns novas.

6. Competencia social e cidadd

Traballaranse os procesos seguintes dende as dimensiéns bisicas destas competencias:
a) Habilidades sociais e convivencia.

b) Cidadania.

¢©) A comprensién do mundo actual.

CSC1. Comunicarse co alumnado da sia clase (de forma persoal ou en grupos participativos), expresando ideas pro-

pias, recibindo e valorando as dos demais.

Para isto o alumnado deber4:

a) Recibir mensaxes sobre nimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, funcionais,
de medida, estatisticos e grificas.

b) Emitir mensaxes sobre niimeros naturais, enteiros, decimais e fraccionarios, elementos xeométricos, funcionais, de
medida, estatisticos e graficas.

Cunha comunicacién:
* Non estruturada (signos illados).
* Estruturada simple (cédigo rigoroso matemdtico con definiciéns ou frases curtas).

* Estruturada complexa (cédigo rigoroso matemitico con textos estruturados).
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Coa canle de:

* A palabra.

* A escritura.

* As gréficas.

Sendo a comunicacién de tipo:

* Cognoscitivo

‘Transmitir unha informacién. Repetir unha mensaxe de forma equivalente.
Facerse comprender. Aplicar o contido da mensaxe.
Convencer {demostrar). Conectar a mensaxe coa €Strutura cognosci-

tiva do suxeito.

o Afectivo

=y - Y | et et Ty ety i e

Chamar a atencién. Tomar conciencia da mensaxe.

Actuar con tolerancia. Considerar o seu contido como verdadeiro
con relacidn a criterios externos.

Facer sentir. Persuadir, Valorar o seu contido como verdadeiro con
relacién a criterios persoais.

CSC2. Avaliar de forma positiva o didlogo e a negociacién para chegar a acordos como forma de previr conflitos.
Para isto o alumnado deberé:

a) Determinar a meta da avaliacién (a utilidade do didlogo e a negociacién na resolucién de problemas).

b) Identificar a informacién sobre o que debe avaliar.

c) Cofiecer os criterios para a avaliacién.

d) Aplicar os criterios.

¢) Expresar o xuizo da avaliacién.

CSC3. Recoller e tratar informacién sobre fenémenos histéricos ou sociais para a sita mellor comprensién (historia
das matemdticas e os seus personaxes a nivel de 2° de ESO).

Para isto o alumnado debers:

a) Identificar as fontes orais e escritas de informacién de distintos soportes sobre a historia das matemdticas e os seus
personaxes.

b) Buscar informacién pertinente nas fontes sobre os distintos contidos.
¢) Clasificar os datos e as relaciéns destes elementos en categorias.
d) Expresar verbalmente e por escrito de forma sintética os datos.

CSCA4. Avaliar os feitos histéricos, como o papel da muller na historia das matemdticas, para que, reflexionando sobre
eles, se poida mellorar de forma critica a sociedade.

Para isto o alumnado deberi:

a) Determinar a meta da avaliacién (o papel da muller na historia das matemdticas).

50 PROGRAMACION DO NIVEL

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Ediciéns Xerais de Galicia, S.A.

b) Identificar a informacién sobre o que debe avaliar.
) Cofiecer os criterios para a avaliacién.

d) Aplicar os criterios.

e) Expresar o xuizo da avaliacién.

CSC5. Sopesar a importancia dos descubrimentos matemdticos a través dos cales se lograron avances en cuestiéns
arquitectdnicas, urbanisticas, comerciais e loxisticas.

Para isto o alumnado deber4:

a) Determinar como os resultados matemdticos posibilitaron logros en distintas facetas do noso mundo.

7. Competencia de antonomia e iniciativa persoal

Traballaranse os procesos seguintes dende as dimensiéns bésicas destas competencias:
a) Toma de decisiéns.

b) Iniciativa e creatividade.

¢) Realizacién de proxectos.

d) Cofiecemento do mundo laboral.

“CAP1. Adaptarse a usar distintas técnicas e métodos de traballo para a aprendizaxe dos contidos de 2° de ESO.

Para isto o alumnado deber4:

a) Empregar distintos instrumentos para realizar tarefas matemdticas como o cdlculo mental, a calculadora e o orde-

nador.
b) Realizar traballos participativos sobre os contidos do curso.
c) Traballar en grupo respectando as opiniéns dos demais.

CAP2. Pér en prictica modelos sobre habilidades sociais que se desenvolvan traballando en equipo, tendo flexibili-
dade para cambiar de punto de vista na busca de soluciéns.

Para isto o alumnado deber4:

a) Elixir o modelo axeitado de entre as convenciéns sociais.
b) Aplicar o modelo elixido para o traballo en equipo.

¢) Avaliar o resultado.

d) Coiiecer os limites do modelo.

8. Competencia cultural e artistica

Traballaranse os procesos seguintes dende as dimensiéns bdsicas destas competencias:
a) A creatividade.

b) Uso de linguaxes artisticas e técnicas.

¢) Participacién en manifestaciéns culturais.

d) Valoracién do patrimonio.

CCAL. Avaliar positivamente de forma xeral o patrimonio cultural e, de forma concreta, a linguaxe e a estrutura da
xeometria plana.

Para isto o alumnado deber4:

a) Determinar a meta da avaliacién (o papel da xeometria na arte € a cultura).
b) Identificar a informacidn sobre o que debe avaliar.

c) Cofiecer os criterios para a avaliacién.

d) Aplicar os criterios.

¢) Expresar o xuizo da avaliacién.

PROGRAMACION DO NIVEL



2. Obxectivos xerais de 2° ESO

Os obxectivos xerais programados para este curso fundaméntanse nos obxectivos xerais da Educacién Secundaria
Obrigatoria (recollidos no curriculo oficial) e nas competencias bésicas e nos obxectivos xerais da 4rea explicitos no pro-
xecto. Os obxectivos xerais desenvélvense dende o enfoque transdisciplinario comportamental. A través deste enfoque
pédese planificar e desenvolver unha programacién did4ctica cuxa finalidade é fomentar o desenvolvemento duns pro-
cesos intelectuais no alumnado que pofia de manifesto unhas competencias bdsicas que se pordn en prictica na aula e
ao acabar o curso ¢ a etapa correspondente. Tendo isto presente, organizanse, secuéncianse € reddctanse os obxectivos
xerais deste xeito:

1. Recoller e tratar informaciéon

1. O alumnado recollerd e tratard informacién de cédigos numéricos ou alfanuméricos, de magnitudes, medidas, ins-
trumentos de medida, cédigos alxebraicos, funciéns e gréficas xeométricas do plano e do espazo para representala
(gréfica e numericamente), comprendela, valorala e tomar decisi6ns.

I1. Comunicar

2. O alumnado comprenderi e valorard mensaxes orais e escritas sobre informacién numérica, grifica, xeométrica, léxica
e alxebraica; e emitird mensaxes precisas e rigorosas utilizando os seus cofiecementos sobre as estruturas matemdticas.

II1. Adaptarse

3. O alumnado adaptarase a usar distintas técnicas ¢ métodos de traballo, aos procesos propios que supofien a investi-
gaci6n e a resolucién de problemas, a manter unha visién critica, a desenvolver a precisién, o rigor e a comproba-
cién de apreciaciéns intuitivas e a colaborar no traballo en equipo. Este traballo en grupo farase de forma responsa-
ble fomentando o debate cunha actitude e talante respectuosos coa opinién das compafieiras ou compafeiros para
intercambiar puntos de vista 4 hora de buscar soluciéns.

IV. Pofier en prdctica modelos

4, O alumnado por4 en préctica modelos aprendidos do sistema métrico decimal, de cédigos numéricos e alxebraicos,
da xeometria euclidiana, de algoritmos de cilculo, de tratamento de tdboas e de representacién de graficas para me-
dir fenémenos e obxectos cofiecidos, para incrementar a comprensién do mundo (aplicando as estruturas cofeci-
das) e para calcular utilizando os instrumentos mdis apropiados para cada situacién (regra, compds, metro, lapis e
papel, cordas, xeoplanos, xeoespazos, dbacos, regretas, calculadoras e ordenadores...).

V. Resolver problemas

5. O alumnado resolverd problemas aritméticos, problemas alxebraicos sinxelos, xeométricos e de tratamento da
informacién cuantitativa e cualitativa por medio de tdboas e gréficas. Para isto aplicard os modelos aprendidos
e un conxunto de estratexias especificas.

VI. Concibir un plan ou estratexia

6. O alumnado elaborars estratexias para calcular, medir ou resolver problemas valorando a siia conveniencia.

VII. Avaliar

7. O alumnado valorard a utilidade de medir e calcular de forma exacta e aproximada como un proceso que serve para
tomar decisiéns.

8. O alumnado apreciard a utilizacién de recursos tecnoléxicos como a calculadora e o ordenador como instrumentos
capaces de axudar a resolver problemas de forma construtiva para a propia aprendizaxe.

9. O alumnado estimarj as stas propias habilidades matemdticas sendo consciente da utilidade de resolver, grazas a
elas, situaciéns conflitivas.
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VIII. Abstraer conceptos, relacidns e estruturas

10. O alumnado abstraerd as estruturas pertinentes ¢ as utilizard para interpretar a realidade dende distintos puntos

de vista.

IX. Aprender

11. O alumnado aprenderd a integrar os novos cofiecementos na stia estrutura mental, fixindoa mediante o esforzo e
o estudo das actividades axeitadas aos obxectivos marcados na aprendizaxe (repeticién de tarefas, exercicios, etcé-

tera).

12. O alumnado aprenderd a usar os distintos recursos tecnoléxicos (calculadora, ordenador, etc.) coa finalidade de
mellorar a sia propia aprendizaxe e pofier en prictica o aprendido en situaciéns novas.

3. Contidos xerais

Os contidos do curso clasificanse en 14 unidades e son os seguintes:

Bloque I: Niimeros ¢ medidas

N O S S s W N B N e

W N =

. Divisibilidade
. Méximo comiin divisor e minimo comun multiplo
. Os niimeros enteiros

. Operaciéns con niimeros enteiros

. Operaciéns con fraccidns
. Operaciéns con nimeros decimais
. Fracciéns e nimeros decimais

. Fraccién xeratriz

. Potencias de expofiente enteiro
. Rafz cadrada

. Raiz cadrada con decimais

. Raiz cibica

&

. Medida de 4ngulos
. Operaciéns con 4dngulos
. Medida de tempo

. Operaciéns con medidas de tempo

. Razén e proporcién
. Magnitudes proporcionais
. Porcentaxes

. Proporcionalidade composta
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1. Problemas de reparticiéns
2. Problemas de billas
3, Problemas de mesturas

4, Problemas de mébiles e de reloxos

Bloque ITI: Alxebra

1. Linguaxe alxebraica
2. Operaciéns con monomios
3. Operaciéns con polinomios

4. Igualdades notables

1. Ecuaciéns de 1° grao
2. Ecuaciéns de 2° grao
3. Nimero de soluciéns e factorizacién

4. Problemas de ecuaciéns

1. Sistemas lineais. Resolucién grifica
2. Métodos de substitucién e igualacién
3. Método de reducién e que método utilizar

4. Resolucién de problemas de sistemas

Bloque I1I: Funcidns

1. As funciéns
2. Funcién lineal ou de proporcionalidade directa
3. Funcién afin. Estudo de rectas

4. Funcién de proporcionalidade inversa



Bloque IV: Xeometria

Teoremas de Thales ¢ Pitdgoras 1. Unidades de volume :

1 Flgu < semellantes 2. Area e volume do ortoedro, o prisma e o cilindro

3. Area e volume da pirdmide, o cono e a esfera
2. Teorema de Thales P ’

4. Area e volume do tronco de pirdmide e tronco de

3. Relaciéns en figuras semellantes
cono

4. Teé;réma de Pitdgoras
- g Bloque V: Estatistica

1. Eiér'nentos bédsicos no espazo
2. Pohedros

1. T4boa de frecuencias
2. Representacién grafica
3. Pnsrr%as e cilindros 3. Representacién gréfica de caracteres continuos

4. Medidas de centralizacién

As 1%’% inidades anteriores desenvolveranse a un ritmo de 2 semanas para cada unidade, sempre que as condiciéns do
i i. .

grupolo permitan.

1"

e
--f.
"

i l .
Os crleﬁrlos xerais de avaliacién son:

4, E punar e calcular o valor de expresiéns numéricas sinxelas de niimeros enteiros, decimais e fraccionarios ba-

sc:adas nas catro operaciéns elementais, as potencias de expofiente natural e expofiente negativo, as raices ca-
das e ctibicas, aplicando correctamente as regras de prioridade e facendo un uso axeitado de signos e parén-
m

)
5. Ut}llzar os conceptos de precisién, aproximacién e erro nun contexto de resolucién de problemas e elixir e valo-
‘as aproximaciéns adecuadas, xunto co tamafio dos erros cometidos, de acordo co enunciado.

8. Triaduar e simbolizar problemas aritméticos, ¢ resolvelos empregando métodos numéricos e grificos € compro-
ba{ a adecuacién da solucién ao problema.

9. Manexar con soltura as expresiéns alxebraicas e as operaciéns con monomios e polinomios.

10. Traduc1r e simbolizar problemas 4 linguaxe alxebraica, e resolvelos utilizando ecuacidns de primeiro grao, de
segundo grao e sistemas lineais, e comprobar a adecuacién da solucién ao problema.

54 PROGRAMACION DO NIVEL

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



ns Xerais de Galicia, S.A.

© Edicid

11. Representar grificas de relaciéns funcionais, baseadas na proporcionalidade directa e na proporcionalidade
inversa, ou funciéns afins que vefian dadas verbalmente ou a través dunha tdboa de valores.

12. Determinar as férmulas dunha funcién de proporcionalidade directa, proporcionalidade inversa ou unha funcién
afin, dada pola stia gréfica, determinando o valor da constante de proporcionalidade ou a pendente.

13. Recofiecer, debuxar e describir figuras semellantes construindo e definindo os seus elementos caracteristicos e
aplicando as stas propiedades caracteristicas 4 resolucién de problemas xeométricos.

14. Utilizar os teoremas de Thales e de Pitdgoras e as férmulas adecuadas para obter lonxitudes e 4reas das figuras
planas nun contexto de resolucién de problemas xeométricos.

15. Calcular a drea € o volume de corpos no espazo: ortoedros, prismas, cilindros, pirdmides, conos, troncos de pirs-
mides e troncos de cono e esfera.

16. Intercambiar informacién entre tdboas de frecuencias e grificas e obter informacién prictica das tdboas e as grd-
ficas calculando e interpretando pardmetros de centralizacién nun contexto de resolucién de problemas relacio-

nados con fenémenos naturais e da vida cotid.

6. Metodoloxia didactica

Nesta epigrafe poden verse a segunda e terceira parte do proxecto. De forma esquemdtica apuntamos aqui que tra-
ballar dunha forma sistemdtica e diaria fai que o alumnado saiba a rutina do traballo que se manda cada dia paraa
casa. O alumnado sabe que todos os dias ten traballo que facer. Desta forma creamos un hébito de estudo, que ¢ fun-

damental nestas idades.

O esquema do desenvolvemento diddctico dunha unidade, visto de forma xeral e tendo en conta que en cada clase e
con cada profesora ou profesor se poden producir variaciéns, é o seguinte:

Dia 1:

* Comentar a introducién e o mapa conceptual. E importante que o alumnado comprenda a utilidade dos contidos
que vai estudar.

* Facer o Pensa e calcula da seccién 1.
* Explicar os conceptos e procedementos da seccién 1, facendo o exemplo correspondente en cada un deles.

* Mandar para a casa o Aplica a teorfa da seccién 1, e se se considera conveniente, algunhas actividades do final.
gu

* Pofier para a casa o Pensa e calcula da seccién 2.

Dia 2:

* Resolver diibidas de teorfa e dos exemplos de teoria da seccién 1.

* Facer o Pensa e calcula da seccién 2.

* Explicar a seccién 2.

* Resolver diibidas do Aplica a teoria da seccién 1 e do resto de actividades do final.

* Mandar para a casa o Aplica a teoria da seccién 2, e se se considera conveniente, algunhas actividades do final.

* Pofier para a casa o Pensa e calcula da seccién 3.

Dia 3:
* Resolver diibidas de teoria e dos exemplos de teorfa da seccién 2.

* Facer o Pensa e calcula da seccién 3.
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* Explicar a seccién 3.
¢ Resolver diibidas do Aplica a teoria da seccién 2 e do resto de actividades do final.
e Mandar para a casa o Aplica a teorfa da seccién 3, e se se considera conveniente, algunhas actividades do final.

» Pofier para a casa o Pensa e calcula da seccién 4.

Dia 4:

* Resolver diibidas de teoria e dos exemplos de teorfa da seccién 3.

¢ Facer o Pensa e calcula da seccién 4.

¢ Explicar a seccién 4.

¢ Resolver diibidas do Aplica a teoria da seccién 3 e do resto de actividades do final.

e Mandar para a casa o Aplica a teorfa da seccién 4, e se se considera conveniente, algunhas actividades do final.
p g

Dia 5:
¢ Resolver dibidas de teoria e dos exemplos de teorfa de toda a unidade didéctica.
» Solucionar ditbidas do Aplica a teorfa da seccién 4.

o Aclarar dibidas sobre todas as actividades mandadas desta unidade diddctica.

Dia 6:

» Levar o alumnado 4 aula de informitica para facer a dobre péxina do final.

Dia 7:

¢ Realizar unha proba escrita na aula normal atendendo 4s decisiéns tomadas ao respecto. Estas probas poden ser de
varias unidades, se asi se considerase conveniente.

Dia 8:

* Realizar unha proba sobre a unidade did4ctica na aula de informdtica.

Matematicas con informatica

A orde das sesiéns pode non ser exactamente a indicada na parte superior, xa que levaremos o alumnado un dfa 4
semana, sempre que exista dispofibilidade horaria da aula de informdtica. Debido 4 necesidade de facer a princi-
pios de curso unha reserva da aula de informdtica, esta deberd ser sempre o mesmo dia e 4 mesma hora.

En cada unidade did4ctica, o primeiro dia que levamos o alumnado 4 aula de informdtica adoita ser cando xa demos
mdis da metade do tema. As veces, tamén sucede que imos por diante na aula de informdtica; isto que se pode inter-
pretar como unha contradicién did4ctica, non é tal. Cando o alumnado sabe utilizar un concepto ou un procede-
mento matemdtico en informdtica, permite avanzar mdis rapidamente na clase tradicional.

A dnica sesién na aula de informética que respectamos sempre é o exame, que o faremos despois do escrito normal.
A proba de Matemdticas con informdtica ¢ individual e dura 20 minutos.
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7. Procedemento de avaliacion

Pode verse a quinta parte do proxecto. De forma esquemdtica apuntamos aqui:

7.1. Concepto de avaliacion

A avaliacién educativa é unha actividade cuxa finalidade é comprobar e mellorar a eficacia de todo o proceso educa-
tivo. Debe realizarse de forma sistemdtica e critica, optimizando os programas, os obxectivos, os métodos e os recur-
sos did4cticos para ofrecer a mdxima axuda e orientacién ao alumnado. A avaliacién convértese asi nun medio para

lograr o desenvolvemento integral do alumnado.

7.2. Caracteristicas da avaliacion

A avaliacién debe ser:

* Integradora: débense avaliar as capacidades a través dos obxectivos xerais do curso.

* Formativa: é un elemento mdis da aprendizaxe que informa e perfecciona a accién educativa.

* Continua: debe estar inscrita no proceso de ensino-aprendizaxe co fin de detectar as dificultades no instante no que
se producen.

» Variada: debe utilizar diferentes técnicas e instrumentos.

7.3. Que avaliar?
Avalianse todo tipo de contidos conceptuais, procedementais e actitudinais que se estudaron a partir dos obxectivos

xerais e contidos propostos.

7.4, Como avaliar?

O sistema de avaliacién consiste en avaliar o alumnado dos seus cofiecementos, do seu traballo na clase e na casa, e
do seu caderno durante todo o curso. Para avaliar o alumnado, realizaranse as seguintes actividades:

7.4.1. Exames
Realizaranse exames tradicionais € exames con ordenador.
Faranse tantos exames como sexa necesario sobre os contidos propios das unidades desenvolvidas en cada mo-

mento.

7.4.2. Caderno do alumnado

Valorarase o contido, a estrutura e a forma atendendo aos seguintes indicadores:

Cantidn Fas A . i N 1o
s 1o s ‘Estrutur _ = l__.|;__.!..

Apuntamentos completos. Inicia coa data cada clase. Respecta a secuencia léxica de lectura.

Actividades e exercicios com-

pletos.

Ttiulo ¢ numeracién ao come-
2ar cada tema.

Deixa marxes; separa apartados.

Exercicios corrixidos.

Titulos de apartados ben dife-

renciados.

Presenta o caderno limpo e claro.

Engadidos os documentos com-
plementarios.

Titulo para cada actividade.
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7.4.3. Traballo na clase
Valorarase:

O nivel de cofiecementos cando o alumnado sexa preguntado na clase sobre os contidos da unidade e o seu compor-
tamento na clase.

Para valorar o comportamento atenderase de forma xeral aos seguintes indicadores que se sinalan a continuacién de
forma orientativa:

a) Ao iniciar a clase:
* Estd sentado e ten preparado o caderno e o libro.

b) Durante a clase:
¢ Estd atento 4s explicacidns do profesorado ¢ dos compafieiros e compafieiras.
» Toma apuntamentos das explicaciéns da maneira mdis limpa e organizada posible.
e Ofrécese voluntario para resolver traballos encargados para a casa.
» Participa activamente cando o profesorado fai preguntas sobre a marcha.
e Pregunta ddbidas que xurdiron.
* Aproveita o tempo que d4 o profesorado na clase para realizar algiin exercicio.
* Respecta as opiniéns dos demais ¢ fainas respectar no grupo.
e Achega ideas razoadas ao traballo en grupo.

* Axuda 4s compafieiras e compafieiros a comprender aquilo que non tefien claro.

¢) Ao terminar a clase:
* Apunta as tarefas que hai que realizar para o préximo dia no caderno ou na axenda.

» Pregunta ao profesorado se queda con algunha diibida que non puido resolver durante a clase.

7.5. Cando avaliar?
Dunha forma orientativa indicase un posible momento de realizacién das actividades de avaliacién.
* Os exames pédense realizar ao finalizar unha unidade ou varias unidades.

s Os exames co ordenador pédense facer ao finalizar a unidade e pola stia estrutura pédense corrixir facilmente no
mesmo periodo lectivo.

* O caderno pédese pedir en cada exame ou mdis veces.

¢ O traballo na clase avalfase no dfa a dia, tomando rexistro dos aspectos que se mencionaron anteriormente.

8. Sistema de recuperacion de avaliacions pendentes

O sistema de avaliacién aceptado debe estar inscrito no proceso de ensino-aprendizaxe co fin de detectar as dificul-
tades no instante no que se producen. Desta forma, entendemos que este proceso ¢ un desesenvolvemento continuo
no tempo.
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Unbha vez reflexionado sobre os distintos procedementos, unido ao feito de ter que dar cualificaciéns, entendemos

que hai ddas formas bdsicas de tratar este tema:
a) Facer un exame global dos contidos da avaliacién pendente.

b) Formular os exames como un proceso mdis no discorrer do tempo escolar. Desta forma pédense programar un
nimero de exames para todo o curso e algiins deles poden ser acumulativos ou globais de certos bloques de con-
tidos. A media ponderada dos exames (mdis os outros aspectos da avaliacién) daranos unha cualificacién global
que non esixe a recuperacién especifica das avaliaciéns, posto que as recuperaciéns dos contidos fanse nos exa-
mes globais. Estes exames deben ter un peso proporcional aos temas tratados nel.

Esta segunda opcién deunos mellores resultados ca a primeira.

9. Criterios de cualificacion

Como se dixo anteriormente, ao referirse a unha avaliacién estase indicando un periodo de tempo ao final do cal se
emite un informe do progreso do alumnado. Este informe dése a través dunha cualificacién que resumird este pro-
greso. Estas cualificaciéns obteranse da seguinte forma (estes criterios ofrécense de forma orientativa):

9.1. Cualificacién da avaliacion
En cada avaliacién o alumnado logrard a cualificacién que se obtén aplicando a seguinte férmula:
Cualificacién da avaliacién = (Exames) - 0,7 + (Traballo) - 0,1 + (caderno) - 0,2

onde

Exames: ¢ a media ponderada das cualificaciéns obtidas nos distintos exames. Cando haxa mdis dun exame, e sem-
pre que algin deles tefia cardcter acumulativo, a media ponderada das cualificaciéns obterase aplicando a seguinte

férmula:
Cualificacién de exames = (Ex1°+ 2. Ex2°+3 . Ex3°...)/(1 +2 + 3...)

Na nota de exames, terase en conta que en caso de realizar exames con ordenador, estes terdn un peso proporcional
ao nimero de horas lectivas semanais que se leve o alumnado 4 aula de informdtica,

Traballo: sumarase 4 nota dos exames a nota de traballo ponderada cun 10%. Esta nota obtense atendendo ao tra-
ballo que 0 alumnado desenvolvese en relacién co seu traballo de clase.

Caderno: sumarase 4s notas anteriores a nota do caderno ponderada cun 20%. Esta nota obtense atendendo 2o tra-
ballo que o alumnado desenvolvese en relacién co seu caderno.

Cando o valor numérico da cualificacién da avaliacién sexa decimal e esta deba aproximarse a un valor enteiro, redon-

dearemos a cualificacién.

9.2. Criterios de cualificacion final

As cualificaciéns das avaliaciéns son informativas de como vai o progreso do alumnado e a cualificacién final faise da
mesma forma que nunha avaliacién, pero con todos os exames realizados no curso.

Se a nota obtida dese suspenso (nota menor que 5), o alumno ou alumna- debers realizar un exame global de coiie-
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cementos dos contidos desenvolvidos durante o curso. Se o exame global ¢ superado con puntuacién superior ou igual

a 5, a cualificacién final serd a que se obtefia ao aplicar a seguinte férmula:
Cualificacién final = Maior de entre as seguintes cantidades:

a) (Media das tres avaliaciéns + 2 Global) / 3

b) Un cinco (5)

Se a cualificacién final non chega a 5 puntos, aplicando os criterios de redondeo antes descritos, a alumna ou alumno
deberd realizar unha nova proba en setembro. Na cualificacién final de setembro, terase en conta estritamente a cuali-

ficacién obtida neste exame. Considerarase aprobado se a stia cualificacién ¢ superior ou igual a 5 puntos.

10. Actividades de recuperacion para o alumnado con materias pendentes,
asi como os afondamentos e reforzos para lograr esta recuperacion

Neste apartado debemos afrontar a recuperacién das dreas ou materias pendentes. Para isto potenciaremos:

« Traballar en grupos de alumnas e alumnos combinando o alumnado con problemas de asimilacién, aprendizaxe e
capacitacién con aquel alumnado que destaque na materia durante o curso. O propésito € que ese alumnado cun
mellor cofiecemento e maior destreza 4 hora de afrontar as cuestiéns e competencias matemdticas sirva de gufa ao

seu compafieiro ou compafeira.

o Ofrecer un amplo repertorio de exercicios bdsicos para ir resolvendo as deficiencias e os descofiecementos que vaia-
p q

mos detectando no alumnado.
¢ Etcétera.
En xeral propofiemos que, na forma que o centro adopte, se realicen:

a) Actividades co alumnado que tefia matemdticas pendentes nos distintos niveis atendendo a reforzar os contidos

minimos ¢ imprescindibles para poder continuar os seus estudos cun minimo de garantias.

b) Realizar exames, tantos como a profesora ou profesor estime oportunos, cun minimo de tres (un por avaliacién)
dos contidos seleccionados. A cualificacién final serd a media destes exames ponderada co 80% mdis o traballo do
alumnado ponderado cun 20%. Se a programacién é ciclica, como a que propofiemos, ainda cando o alumnado

non a superase, e si superase 2° curso, pédeselle dar a cualificacién de suficiente (5) na ESO.
¢) Os contidos minimos deste nivel serdn:
Bloque I: Nimeros e medidas
1. Divisibilidade e nimeros enteiros
1. Divisibilidade
2. Miximo comtin divisor € minimo comiin multiplo
3. Os nimeros enteiros
4. Operaciéns con nlimeros enteiros
2. Fracciéns e nimeros decimais
1. Operaciéns con fracciéns
2. Operaciéns con ntimeros decimais

3. Fracciéns e niimeros decimais
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3. Potencias e raices
1. Potencias de expofiente enteiro
2. Rafz cadrada

3. Rafz cadrada con decimais

4. Medida de dngulos e de tempo
1. Medida de 4ngulos
2. Operaciéns con dngulos
3. Medida de tempo

4. Operaciéns con medidas de tempo

5. Proporcionalidade
1. Magnitudes proporcionais
2. Porcentaxes

3. Problemas de proporcionalidade

6. Resolucién de problemas aritméticos
1. Problemas de reparticiéns
2. Problemas de billas
3. Problemas de mesturas

4. Problemas de mébiles e de reloxos

Bloque II: Alxebra

7. Polinomios
1. Linguaxe alxebraica
2. Operaciéns con monomios
3. Operaciéns con polinomios

4. Igualdades notables
8. Ecuaciéns de 1° e 2° grao

1. Ecuaciéns de 1° grao sinxelas
2. Ecuaciéns de 2° grao

3. Problemas sinxelos de ecuaciéns
9. Sistemas de¢ ecuaciéns lineais
1. Sistemas lineais. Resolucién gréfica
2. Métodos de substitucién, reducién e igualacién

3. Resolucién de problemas sinxelos de sistemas

Bloque ITI: Funciéns

10. Rectas e hipérbolas
1. Funcién lineal ou de proporcionalidade directa
2. Funcién afin. Estudo de rectas

3. Funcién de proporcionalidade inversa

Bloque VI: Xeometria

11. Semellanza. Teoremas de Thales e Pitdgoras
1. Teorema de Thales. Aplicaciéns

2. Teorema de Pitdgoras. Aplicaciéns
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12. Corpos no espazo

1. Elementos bdsicos no espazo e caracteristicas xerais de poliedros, prismas, cilindros, pirdmides e conos

13. Areas e volumes
1. Area e volume do ortoedro, o prisma e o cilindro

2. Area e volume da pirimide, o cono e a esfera

Bloque V: Estatistica

14. Estatistica
1. T4boa de frecuencias
2. Representacién gréfica

3. Representacién gréfica de caracteres continuos
4. Medidas de centralizacién

11. Medidas de atencion & diversidade: desdobramentos, agrupacions flexibles...

Pédense organizar grupos de desdobramento puros de forma heteroxénea, formando de cada curso dous grupos que
ao ser mdis reducidos permiten unha mellor atencién.

Pédense facer grupos de desdobramento flexibles formando un grupo con alumnado de dous grupos primarios. Este
alumnado pode permanecer no grupo flexible un tempo e volver ao seu grupo primario.

Para a formacién destes grupos, ofrécese unha avaliacién inicial baseada nos contidos do dltimo ciclo de Primaria,
g
que pode servir para determinar a competencia curricular do alumnado.

12. Materiais, textos e recursos didacticos que se vaian aplicar

Libros:
ARIAS Y MAZA (2007). Matemdticas, 1° ESO. Madrid. Grupo Editorial Brufio.

Material para o traballo na clase:
Materiais manipulables: regra, escuadra, cartabén, transportador ¢ compds, papel milimetrado, etcétera.
Calculadora: cientificas e gréficas; poden ser as do alumnado ou as que tefia o departamento.

Ordenador: os ordenadores das aulas de informética. Os programas que empregaremos dependerin da opcién que se
elixa:

a) Software propietario para Windows: traballamos con Derive a aritmética, a dlxebra e as funciéns; con Cabri, a
xeometria, e con Microsoft Excel, a estatistica e a probabilidade.

b) Software libre para Linux: traballamos con Wiris a aritmética; con GeoGebra, a dlxebra, a xeometria e as fun-
ciéns, e con OpenOffice Calc, a estatistica e a probabilidade.

c) Software libre para Windows: traballamos con Wiris a aritmética e a dlxebra; con GeoGebra, a xeometria € as
funciéns, e con Excel ou StarOffice Calc, a estatistica e a probabilidade.

Retroproxector e transparencias: fundamentalmente para andlise.
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13. Adaptacions curriculares para o alumnado con necesidades educativas
especiails

O departamento colaborard co departamento de orientaci6én en todas as cuestiéns que obedezan 4s adaptaciéns
curriculares. Nos cursos en que hai alumnado con necesidades educativas especiais, cada profesora ou profesor de
matemdticas traballard co profesorado do departamento de orientacién que os atende durante as stas clases en todo

aquilo que se necesite.

14. Actividades complementarias e extraescolares non incluidas na
programacion do departamento de actividades extraescolares

As actividades complementarias e extraescolares, tales como visitas a exposiciéns, museos da ciencia, observatorios
astronémicos, planetarios, Instituto Nacional de Estatistica, a bolsa, instituto xeogrifico, etc., quedan supeditadas

4 organizacién xeral do centro e 4s posibilidades reais que existan para o seu posible desenvolvemento. Estas activi-

dades, de realizdrense, organizarfanse con outros departamentos do centro, fomentando deste modo a interdiscipli-

nariedade.
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Desenvolvemento das programacions por unidades. Programacion de aula

il
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E

Tema 1. Divisibilidade e nimeros enteiros

Competenua en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas da divisibilidade e dos nimeros enteiros.

2. Ler e gozar da lectura da introducién histérica do bloque de nimeros ¢
da introducion ao tema.

Competentia dixital e tratamento da informacion
3. Valoifé‘ri’a utilidade das TIC no traballo coa divisibilidade e os nimeros
entelrass

!
t l
!

1. Identificar o concepto de mltiplo e de divisor.

2. Identiflcar ndmeros primos e compostos.

3. Utiliz s criterios de divisibilidade.

4, Rea'llz ai-a descomposicion en factores primos dun ndmero.

5. Cofiecér e calcular o maximo comun divisor e o minimo comdn miltiplo
de:dous ou mais nimeros.

6. Utilizar o algoritmo de Euclides para calcular o maximo comin divisor.

7. Conecer e utilizar a relacién entre o méximo comdn divisor e o minimo
comun multlplo de dous ndmeros.

N

8. Rep sa rtar graficamente e ordenar nlimeros enteiros.

1. Exp,resa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-
noIQxla da divisibilidade e dos nimeros enteiros con propiedade.

2. Iderif] lca e utiliza correctamente a relacion "ser divisor de” e “ser mdl-
tiplof

3. Identlfuca con soltura os primeiros nimeros primos (ata 99).

4, Identlflca con soltura cando un ndmero é divisible entre 2, 3 e 5.

5. Red rza! con correccion a descomposicion en factores primos dun nimero.

6. CaIQUIa 0 maximo coman divisor e 0 minimo comdn multiplo de dous

h 2 problemas para os que se precise a utilizacién dos conceptos de
d|V|5|bjj(dade
8. Re regenta graficamente e ordena niimeros enteiros.

4. Usar con soltura asistentes matematicos como Wiris para traballar e
presentar un traballo sobre divisibilidade ou nimeros enteiros.

Competencia para aprender a aprender

5. Resolver problemas aritméticos de divisibilidade e con ndmeros entei-
ros aplicando unha estratexia apropiada escollendo axeitadamente o
método mais conveniente para a realizacion dun determinado calculo:
mentalmente, por escrito, con calculadora ou con ordenador.

Competencia social e cidada
6. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

9. Calcular o valor absoluto dun nimero enteiro.

10. Cofiecer e empregar os algoritmos da suma e da resta de nimeros
enteiros.

11. Cofiecer e utilizar a regra dos signos para multiplicar e dividir nimeros
enteiros.

12. Cofiecer e empregar a xerarquia das operacions e o uso das parén-
teses.

13. Escoller adecuadamente o método mais conveniente para a realiza-
¢ién dun determinado calculo en funcidn dos niimeros: mentalmente,
por escrito, con calculadora ou con ordenador.

9, Calcula o valor absoluto dun n(imero enteiro.

10. Realiza correctamente sumas, restas, multiplicacions e divisions con
nimeros enteiros.

11. Aplica correctamente a xerarquia das operaciéns con operaciéns com-
binadas.

12. Resolve problemas para os que se precise a utilizacién dos nimeros
enteiros.

13. Elixira a forma de calculo apropiada (mental, por escrito, con calcula-
dora ou con ordenador) e valorara a adecuacion do resultado ao con-
texto.

ycidn “ser miltiplo de” e “ser divisor de”.
* Nimgre primo e nimero composto.

. Descomfliosmlon en factores primos.

* Méaximo-coman divisor.

+
il
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¢ Minimo comun mdltiplo.

¢ Algoritmo de Euclides.

¢ Os n(imeros enteiros.

¢ Oposto dun nimero enteiro.

¢ Valor absoluto dun nlimero enteiro.
e Suma, resta, multiplicacién e division de
numeros enteiros.
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_Procedementos

* Interpretacion e utilizacion da relacion “ser
muttiplo de” e “ser divisor de”.

¢ |dentificacion e obtencion dos 99 primeiros
primos.

« Utilizacién dos criterios de divisibilidade do 2,
3eb5.

¢ Obtencion da descomposicion en factores pri-
mos dun ndmero.

* Obtencion do méximo comdn divisor de dous
ou mais nimeros.

¢ Obtencién do minimo comin multiplo de
dous ou mais numeros.

_Actitudes — =

¢ Valoracién da utilidade da linguaxe numérica
para representar, comunicar ou resolver dife-
rentes situaciéns da vida cotid.

¢ Incorporacion da linguaxe numérica, da termi-
noloxfa da divisibilidade e dos niimeros entei-
ros e do cdlculo & forma de proceder habitual.

e Utilizacién do algoritmo de Euclides para
obter o maximo comun divisor.

o Utilizacion da relacion entre o maximo comin
divisor e o minimo comun maltiplo para reali-
zar calculos.

¢ ldentificacion dos nimeros naturais como
nimeros enteiros e de nimeros enteiros que
non sexan naturais.

e Ordenacion de niimeros enteiros.

¢ |dentificacion do oposto dun nimero enteiro.

» Utilizacion da representacién grafica de
ndmeros enteiros para ordenar ou calcular a
suma ou a resta destes nimeros.

* Utilizacién da regra dos signos para multipli-
car e dividir nimeros enteiros.

* Utilizacion da xerarquia das operacions en
operaci6ns combinadas.

» Utilizacion do ordenador para a realizacién de
caleulos numéricos e cos conceptos de divisibi-
lidade.

¢ Valoracion critica ante as informaciéns e as
mensaxes de natureza numérica.

¢ Recofiecemento e valoracién critica da utili-
dade da calculadora e do ordenador para a
realizacion de célculos e investigacions numé-
ricas.

¢ Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e realizar calculos.

* Perseveranza e flexibilidade na busca de solu-
Ciéns aos problemas numéricos; interese e res-
pecto polas estratexias e soluciéns a proble-
mas numéricos distintas das propias.

Tema 2. Fraccions e nliimeros decimais

Competencia en comunicacion lingilistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relaciéns,
operadores e estruturas das fracciéns e dos ndmeros decimais.

2. Ler e gozar da lectura da introducién do tema.

Competencia dixital e tratamento da informacion
3. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e presentar un
traballo escrito sobre fracciéns e nimeros decimais.

1. Sumar e restar fraccidns co mesmo denominador e con distinto denomi-
nador.

2. Identificar a fraccion oposta dunha fraccidn dada.

3. Multiplicar fracciéns.

4, |dentificar a fraccién inversa dunha fraccién dada.

5. Dividir fracciéns.

6. Realizar operaciéns combinadas con fraccidns.

7. Manexar con soltura os algoritmos da suma, resta, multiplicacion e divi-
sion de nimeros decimais.

8. Clasificar a expresion decimal dunha fraccién como decimal exacto ou
periddico (puro ou mixto).

1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e estrutu-
ras das fraccions e os nimeros decimais con propiedade.

2. Suma, resta, multiplica e divide fracciéns.

3. Suma, resta, multiplica e divide nimeros decimais.

4, Opera con correccion e utilizando a xerarquia das operaciéns e o uso
das parénteses en operaciéns combinadas con fraccidns e decimais.
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Competencia para aprender a aprender
4, Resolver problemas de fracciéns e niimeros decimas.

Competencia social e cidada
5. Traballar en grupo e saber valorar o intercambic de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
6. Pofier en practica modelos sobre o uso de fraccidns, nimeros decimais e
de resolucion de problemas.

9. Identificar fraccidn decimal e fraccién ordinaria.

10. Realizar aproximacions e estimacidns de operacidns con decimais.

11. Expresar un nimero decimal exacto ou periédico en forma de fraccién.

12. Coflecer os n(meros irracionais como aqueles que tefien infinitas
cifras decimais que non son periodicas.

13. Resolver problemas aritméticos con fraccidns e nimeros decimais e
escoller adecuadamente o método méis conveniente para a realiza-
cidén dos calculos: mentalmente, por escrito, con calculadora ou con
ordenador.

5. Identifica unha fraccién decimal e unha fraccidn ordinaria e exprésaa
como un ndmero decimal clasificindoo en exacto, periédico puro ou
periédico mixto.

6. Expresa un nimero decimal exacto ou periédico como unha fraccién.

7. Redondea e estima o resultado dunha operacién con decimais.

8. Resolve problemas aritméticos con fraccions e decimais elixindo a forma
de célculo apropiada {mentalmente, por escrito, con calculadora ou con
ordenador) e valorara a adecuacion do resultado ao contexto.



Conceptos

* Fraccion. Fraccion oposta. Fraccion inversa.

¢ Suma, resta, multiplicacion e division de frac-
cions.

¢ Suma, resta, multiplicacién e division de
ndmeros decimais.

¢ Fraccion decimal.

_Procedementos

* Fraccion ordinaria.

¢ Estimacion. Redondeo.

¢ Nimero decimal exacto.

» Ndmero decimal periddico puro.
* Nimero decimal periddico mixto.

¢ Periodo dun nimero decimal.

* Anteperiodo dun nimero decimal.
o Fraccidn xeratriz.

¢ NUmero racional

» Nimero irracional.

¢ Utilizacién dos algoritmos tradicionais de
suma, resta, multiplicacién e division con frac-
cions.

¢ Utilizacién dos algoritmos tradicionais de
suma, resta, multiplicacion e divisién con
nameros decimais.

» Utilizacion da xerarquia e propiedades das
operacions e das regras de uso das parénteses
en calculos escritos con fraccions e ndmeros
decimais.

Actitudes

o Utilizacion de diversas estratexias para esti-
mar cantidades, tendo en conta a precision
requirida.

* Expresion de nimeros decimais exactos ou
periddicos como fraccion.

e Utilizacion da calculadora e do ordenador
para a realizacién de calculos numéricos, deci-
dindo sobre a conveniencia de usala en fun-
cién da complexidade dos célculos e da esi-
xencia de exactitude nos resultados.

¢ Formulacién de conxecturas sobre situacions e
problemas numéricos, e a sua comprobacién
mediante o uso de exemplos e contraexem-
plos, 0 método de ensaio e erro, empregando
o calculo escrito e os ordenadores.

o Formulacion verbal de problemas numéricos,
dos termos en que se formulan e do proceso e
calculos utilizados para resolvelos, confron-
tandoos con outros posibles.

» Valoracion da utilidade da linguaxe con frac-
cidns e decimais para representar, comunicar
ou resolver diferentes situaciéns da vida
cotia.

s Incorporacion 4 linguaxe habitual da termino-
loxia das fracciéns e dos decimais.

Tema 3. Potencias e raices

Competencia en comunicacion lingilistica

* Valoracion critica ante as informaciéns e men-
saxes de natureza numérica.

¢ Valoracion da utilidade da calculadora e do
ordenador para a realizacion de calculos e
investigacions numéricas.

e Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e realizar célculos.

¢ Perseveranza e flexibilidade na procura de
solucidns aos problemas numéricos; interese e
respecto polas estratexias e soluciéns a pro-
blemas numéricos distintas das propias.

¢ Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido, e dos resulta-
dos obtidos en problemas e calculos numéricos.

apropiado para a realizacion dun determinado calculo: mentalmente,

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relaciéns,
operadores e estruturas das potencias e dos radicais.
2. Ler e gozar da lectura da introducién ao tema.

Competencia dixital e tratamento da informacién

3. Valorar a utilidade das TIC no traballo con potencias e raices.

4, Usar con soltura asistentes matematicos para traballar e presentar un
traballo sobre potencias e raices.

Competencia para aprender a aprender
5. Resolver problemas aritméticos con potencias e raices aplicando unha
estratexia conveniente e escollendo adecuadamente o método mais

1. Identificar a potencia como unha multiplicacion de factores iguais.

2. Cofiecer e usar as propiedades das potencias.

3. Utilizar a notacion cientifica.

4. Cofiecer e utilizar as potencias de expofiente negativo.

5, Recofiecer a raiz cadrada como operacion inversa de elevar ao cadrado.
6. Recofiecer e utilizar raices enteiras por defecto e por exceso e exactas.
7. Cofiecer e utilizar as propiedades da raiz cadrada.

8. Extraer factores dunha raiz cadrada.

9, Cofiecer e usar o algoritmo para calcular a raiz cadrada con decimais.
10. Recofiecer a raiz ctibica como operacion inversa de elevar ao cubo.
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por escrito, con calculadora ou con ordenador.
6. Recoller e tratar informacién de diversas fontes sobre o uso das poten-
cias e as raices.

Competencia social e cidada
7. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
8. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe das potencias e raices.

11. Recofiecer e utilizar raices cdbicas enteiras por defecto e por exceso e
exactas.

12. Cofecer e utilizar as propiedades da raiz cubica.

13. Extraer factores dunha raiz cibica.

14. Manexar con soltura a xerarquia das operaciéns en operacidns combi-
nadas con potencias e raices.

15. Resolver problemas aritméticos con potencias aplicando unha estrate-
xia conveniente e escoller adecuadamente o método mais apropiado
para a realizacion dun determinado calculo: mentalmente, por escrito,
con calculadora ou con ordenador.

PROGRAMACION DE AULA
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1. Expresa oralmente e por escrito con correccion os conceptos, procede-
mentos e a terminoloxia das potencias e das raices.

2. Escribe cadrados e cubos perfectos.

3. Calcula potencias de base enteira e expofiente positivo ou negativo.

4, Utiliza as propiedades das potencias para expresar unha operacién de
potencias como unha Unica potencia.

5. Determina por defecto e por exceso unha raiz cadrada e unha raiz clibica.

6. Aplica correctamente a xerarquia das operaciéns con operaciéns combi-
nadas con potencias e raices cadradas e clbicas.

7. Calcula unha raiz cadrada con decimais.
8. Extrae factores dunha raiz cadrada e dunha cibica.
9. Aplica as propiedades das raices cadradas e cubicas.

10. Resolve problemas aritméticos con potencias e raices cadradas e ciibi-
cas e elixe a forma de calculo apropiada (mentalmente, por escrito,
con calculadora ou con ordenador) e valora a adecuacion do resultado
ao contexto.

Conceptos

¢ Potencia de base enteira e expofiente natural.
¢ Potencia de base enteira e expofiente negativo.
¢ Cadrado e cubo perfecto.

¢ Produto de potencias da mesma base.

_Procedementos

¢ Cociente de potencias da mesma base.
¢ Potencia dun produto.
¢ Potencia dun cociente.
¢ Raiz cadrada. Radicando, indice e raiz.

* Raiz cadrada enteira, por defecto e por exceso
e exacta.

* Raiz cGbica. Raiz cubica enteira, por defecto e
por exceso e exacta.

“» Interpretacion e utilizacién das potencias de

base enteira e expofiente natural.

¢ Interpretacion e utilizacién da potencia de
base enteira e expofiente negativo.

¢ Obtencion de cadrados e cubos perfectos.

e Utilizacién da notacién cientifica para expre-
sar numeros moi grandes ou moi pequenos.

» Elaboracion e utilizacion de estratexias per-
soais de calculo mental.

Actitudes

o Utilizacion das propiedades das potencias.

» Utilizacién da xerarquia e propiedades das
operacidns e das regras de uso das parénteses
en calculos escritos.

« Utilizacion da calculadora e do ordenador
para a realizacién de calculos numéricos, deci-
dindo sobre a conveniencia de usala en fun-
cion da complexidade dos calculos e da esi-
xencia de exactitude nos resultados.

* Formulacion de conxecturas sobre situacions e
problemas numéricos, e a sGia comprobacién
mediante o uso de exemplos e contraexem-
plos, o método de ensaio e erro, utilizando o
calculo escrito e os ordenadores.

¢ Formulacién verbal de problemas numéricos,
dos termos en que se formulan e do proceso e
calculos utilizados para resolvelos, confron-
tandoos con outros posibles.

» Valoracién da utilidade das potencias e as rai-
ces para representar, comunicar ou resolver
diferentes situacions da vida cotia.

e Incorporacidn da linguaxe con potencias e
raices & comunicacion habitual.

¢ Xuizo critico ante as informacidns € mensaxes
de natureza numérica.

¢ Valoracién critica da utilidade da calculadora
e do ordenador para a realizacion de célculos
¢ investigacions numéricas.

e Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e realizar calculos,

* Perseveranza e flexibilidade na procura de
soluciéns aos problemas numéricos; interese e

respecto polas estratexias e soluciéns a pro-
blemas numéricos distintas das propias.

* Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido, e dos resul-
tados obtidos en problemas e calcutos numé-
ricos.

Tema 4. Medida de angulos e de tempo

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas dos angulos e do tempo.

2. Ler e gozar da lectura da introducién ao tema.

Competencia no conecemento e a interaccién co mundo fisico e natural

3. Aplicar os cofiecementos basicos das unidades de medida para valorar
as informacidns cientificas que poidan atopar nos medios de comunica-
cién e en moitas mensaxes publicitarias sobre medidas.

Competenda dixital e tratamento da informacién
4, Valorar a utilidade das TIC no traballo con amplitudes de angulos e

medidas de tempo.
5. Usar con soltura asistentes matematicos para traballar e presentar un

traballo sobre angulos e medidas de tempo.
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Competencia para aprender a aprender

6. Resolver problemas aritméticos con medidas de angulos e tempo apli-
cando unha estratexia conveniente e escollendo adecuadamente o
método mais apropiado para a realizacién dun determinado calculo:
mentalmente, por escrito, con calculadora ou con ordenador.

7. Recoller e tratar informacion de diversas fontes sobre o uso das medi-
das de angulos e tempo.

Competendia social e cidad4
8. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
9. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe da medida de angulos e de tempo.



1. Cofiecer as unidades sesaxesimais para medir a amplitude dun angulo.

2. Cofecer e utilizar as expresions complexas e incomplexas na medida de
angulos.

3. Sumar e restar amplitudes de dngulos en unidades sesaxesimais.

4. Calcular o produto da amplitude dun angulo por un ndmero.

5. Calcular a divisién da amplitude dun dngulo entre un nimero.

6. Cofiecer as unidades sesaxesimais de tempo.

1. Expresa oralmente e por escrito con correccion os conceptos, procede-
mentos e a terminoloxia das medidas de angulos e de tempo.

2. Utiliza expresiéns complexas e incomplexas na medida de angulos e
pasa dunhas a outras.

3. Utiliza expresiéns complexas e incomplexas na medida de tempo e pasa
dunhas a outras.

4. Calcula a suma e a resta das amplitudes de dous angulos en unidades

7. Cofiecer e utilizar as expresions complexas e incomplexas na medida
de tempo.
8. Sumar e restar cantidades de tempo en unidades sesaxesimais.
9, Calcular o produto dunha cantidade de tempo por un ndmero.
10. Calcular a division dunha cantidade de tempo entre un namero.
11. Resolver problemas aplicando unha estratexia conveniente e escollendo
adecuadamente o método mais apropiado para a resolucion: usando
instrumentos de debuxo e medida tradicionais ou con ordenador.

6. Calcula a divisién da amplitude dun dngulo entre un nimero.
7. Suma e resta cantidades de tempo en unidades sesaxesimais.
8. Calcula o produto dunha cantidade de tempo por un nimero.
9, Calcula a divisién dunha cantidade de tempo entre un nimero.
10. Resolve problemas con amplitudes de angulos en unidades sesaxesi-
mais ou con cantidades de tempo en unidades sesaxesimais e elixe a
forma de célculo apropiada {(mentalmente, por escrito, con calculadora

sesaxesimais.

ou con ordenador) e valora a adecuacion do resultado ao contexto.

5. Calcula o produto da amplitude dun dngulo por un nimero.

Conceptos

¢ Grao, minuto e segundo.
« Forma complexa e incomplexa da medida dun
angulo.

_Procedementos

* Hora, minuto e segundo.

¢ Forma complexa e incomplexa da medida do
tempo.

s Utilizacién do vocabulario axeitado para
interpretar e transmitir informacions sobre
amplitudes de angulos e medida do tempo.

e Utilizacién e transformacion de cantidades
expresadas en forma complexa a incomplexa e
viceversa.

¢ Utilizacién do algoritmo para a suma e a resta
das amplitudes de dous angulos en unidades
sesaxesimais.

o Utilizacién do algoritmo para o produto da
amplitude dun &ngulo por un ndmero.

_Actitudes

¢ Utilizacion do algoritmo para a division da
amplitude dun angulo entre un nimero.

s Utilizacién do algoritmo para sumar e restar
cantidades de tempo en unidades sesaxesi-
mais.

» Utilizacion do algoritmo para o produto dunha
cantidade de tempo por un nimero.

¢ Utilizacién do algoritmo para a division dunha
cantidade de tempo entre un nimero.

¢ Utilizacién da calculadora e do ordenador
para a realizacion de calculos numéricos, deci-
dindo sobre a conveniencia de usala en fun-
cién da complexidade dos calculos e da esi-
xencia de exactitude nos resultados.

» Formulacion verbal de problemas numéricos
con unidades de medida, dos termos en que
se formulan e do proceso e calculos utilizados
para resolvelos, confrontandoos con outros
posibles.

s Valoracion da utilidade das unidades de
medida de angulos e tempo para representar,
comunicar ou resolver diferentes situaciéns
da vida cotia.

« Incorporacién da linguaxe coas unidades de
medida e tempo & forma de comunicacién
habitual.
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o Xuizo critico ante as informacidns e mensaxes
de natureza numérica.

» Valoracién da utilidade da calculadora e do
ordenador para a realizacion de calculos e
investigaciéns numéricas.

o Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e realizar calculos.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de
soluciéns aos problemas numéricos.

¢ Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido, e dos resul-
tados obtidos en problemas e calculos numé-
ricos.

PROGRAMACION DE AULA

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



~®© Edicions Xerais de Galicia, $.°A.

Tema 5. Proporcionalidade

Competencia en comunicacion lingilistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas das relacions de proporcionalidade.

2. Ler e gozar da lectura da introducion do tema.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Adoptar unha actitude investigadora na formulacion e resolucion de
problemas sobre proporcionalidade e porcentaxes.

4, Aplicar cofiecementos basicos de proporcionalidade e porcentaxes para
interpretar fenomenos observables na vida cotia.

5. Aplicar os cofiecementos basicos de proporcionalidade e porcentaxes
para valorar as informaciéns que poidan atoparse nos medios de comu-
nicacién e en moitas mensaxes publicitarias.

1. Identificar e comprender a razén como unha divisién de dias canti-
dades comparables.

2. Identificar a proporcidon como unha igualdade de duas razéns.

3. Cofiecer e utilizar a propiedade fundamental para calcular un cuarto e
un medio proporcional.

4. Identificar magnitudes directamente proporcionais e magnitudes inver-
samente proporcionais.

5. Resolver problemas con magnitudes directamente proporcionais e
inversamente proporcionais usando a reducion a unidade ou a regra de
tres simple escollendo adecuadamente o0 método mais conveniente
para a realizacion dun determinado calculo: mentalmente, por escrito,
con calculadora ou con ordenador.

¥
1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-
noloxia da proporcionalidade con propiedade.
2. Identifica unha razén e unha proporcidn e calcula un cuarto proporcio-
nal e un medio proporcional.
3. Resolve problemas con magnitudes directamente proporcionais e inver-
samente proporcionais.

Conceptos

Competencia dixital e tratamento da informacién
6. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e presentar un
traballo de proporcionalidade.

Competencia para aprender a aprender
7. Resolver problemas de proporcionalidade e porcentaxes.

Competencia social e cidada
8. Tomar decisions dende a anélise funcional de datos sobre porcentaxes.
9. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
10. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe da proporcionalidade e do célculo de porcentaxes.

6. Identificar o tanto por cento como unha ou varias das cen partes nas
que se pode dividir unha cantidade.

7. Calcular un tanto por cento dunha cantidade.

8. Resolver problemas aritméticos de descontos e de aumentos porcen-
tuais aplicando unha estratexia conveniente e escollendo adecuada-
mente o método mais apropiado para a realizacién dun determinado
calculo: mentalmente, por escrito, con calculadora ou con ordenador.

9. Resolver problemas de proporcionalidade composta con magnitudes
directamente proporcionais e inversamente proporcionais usando a
regra de tres composta.

10. Resolver problemas de interese simple.

4. Calcula o tanto por cento dunha cantidade, e cantidades sobre as que
se calculou o tanto por cento.

5. Resolve problemas de desconto e de aumento porcentuais.

6. Resolve problemas de proporcionalidade composta.

7. Resolve problemas de interese simple.

* Proporcionalidade composta.

¢ Razén. Proporcion. Antecedente e consecuen-
te. Medios e extremos.

¢ Cuarto proporcional.

» Proporcién continua. Medio proporcional.

Procedementos

* Magnitudes directamente proporcionais.

» Magnitudes inversamente proporcionais.

* Tanto por cento. Descontos e aumentos por-
centuais.

* Interese simple.

¢ Interpretacion e utilizacion dunha razén para
comparar cantidades.

¢ Utilizacion da propiedade fundamental para
calcutar un cuarto proporcional e un medio
proporcional.

s |dentificacién de magnitudes directamente
proporcionais e inversamente proporcionais.

¢ Utilizacion do método de reducion a unidade
para resolver problemas con magnitudes
directamente proporcionais e inversamente
proporcionais.
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o Utilizacién da regra de tres simple para resol-
ver problemas con magnitudes directamente
proporcionais e inversamente proporcionais.

» Elaboracion e utilizacion de estratexias per-
soais de calculo mental.

¢ Utilizacion da regra de tres composta para
resolver problemas de proporcionalidade
composta.

o Utilizacion da calculadora e do ordenador
para a realizacién de calculos numéricos, deci-
dindo sobre a conveniencia de usala en fun-
cion da complexidade dos célculos e da esi-
xencia de exactitude nos resultados.

* Decision sobre que operacidns son axeitadas
na resolucion de problemas numéricos.



Actitudes

+ Valoracién da utilidade da proporcionalidade
para representar, comunicar ou resolver dife-
rentes situacions da vida cotié.

* Incorporaci6n a forma de comunicacién habi-
tual da terminoloxia propia da proporcionali-
dade e as porcentaxes.

« Valoracién da utilidade da calculadora e do
ordenador para a realizacion de calculos e
investigaciéns sobre proporcionalidade e por-
centaxes.

o Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e realizar calculos.

* Perseveranza e flexibilidade na procura de
solucidns aos problemas numéricos.

¢ Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido e dos resulta-
dos obtidos en problemas e célculos numé-
ricos.

e Valoracion critica ante as informacidns e as
mensaxes que usan as porcentaxes.

Tema 6. Resolucion de problemas aritméticos

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas que se pofien de manifesto en distintos proble-
mas aritméticos.

2. Ler e gozar da lectura da introducidn do tema.

Competencia no coiiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3, Aplicar as estratexias de resolucion de problemas aritméticos de distinta
natureza para interpretar fenémenos sinxelos observables no mundo
natural.

Competencia dixital e tratamento da informacién
4, Valorar a utilidade das TIC no traballo de resolucién de problemas.

1. Resolver problemas de reparticions directamente proporcionais.
2. Resolver problemas de reparticions inversamente proporcionais.
3. Resolver problemas de billas con e sen desaugadoiro.

1. Expresa oralmente e por escrito os procedementos e terminoloxia da
resolucién de problemas aritméticos de reparticions, mesturas, billas,
mobiles e reloxos con propiedade.

2. Resolve problemas de reparticions directamente proporcionais.

_Conceptos

5. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e redactar un tra-
ballo de resolucién de problemas de distinta natureza.

Competencia para aprender a aprender

6. Resolver problemas de reparticions, de billas, de mébiles, de reloxos,
etcétera, aplicando unha estratexia apropiada.

7. Valorar a constancia do traballo diario dedicado ao estudo e 4 realiza-
cidn de actividades de aprendizaxe.

Competencia social e cidada
8. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
9. Pofier en practica modelos e estratexias de resolucion de problemas.

4. Resolver problemas de mesturas e aliaxes.
5. Resolver problemas de mobiles e de reloxos.

3. Resolve problemas de reparticions inversamente proporcionais.
4. Resolve problemas de billas con e sen desaugadoiro.

5. Resolve problemas de mesturas e aliaxes.

6. Resolve problemas de mobiles e de reloxos.

¢ Mestura. Aliaxe.
¢ Prezo medio.

* Reparticion directamente proporcional.
¢ Reparticion inversamente proporcional.

_Procedementos

* Lei da aliaxe.
¢ Velocidade, espazo e tempo.

» Interpretacion e utilizacién de cantidades pro-
porcionais.

¢ Reducién 4 unidade dun caudal en litrosthora.

e Utilizacién de taboas para analizar os datos e
formular a resolucion de problemas de mestu-
ras e aliaxes.

o Utilizacidn de diversos graficos (lineais ou
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reloxos) para analizar os datos e formular a
resolucion de problemas de mabiles e reloxos.
* Elaboracion e utilizacién de estratexias per-
soais de clculo mental.
« Utilizacion da calculadora e do ordenador
para a realizacién de calculos numéricos, deci-
dindo sobre a conveniencia de usala en fun-

cion da complexidade dos calculos e da esi-
xencia de exactitude nos resultados.

¢ Decision sobre que operacions son axeitadas
na resolucién de problemas numéricos.

PROGRAMACION DE AULA
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_Actitudes

* Valoracién da utilidade das estratexias para a
resolucion de problemas para representar,
comunicar ou resolver diferentes situaciéns da
vida cotia.

* Incorporacion & forma de comunicacion habi-
tual da terminoloxia propia da resolucién de
problemas.

¢ Valoracidn critica ante as informaciéns e men-
saxes de natureza numérica,

* Valoracion da utilidade da calculadora e do
ordenador para a realizacién de calculos e
investigacions numéricas.

¢ Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas e resolvelos.

* Perseveranza e flexibilidade na busca de solu-
ciéns aos problemas numéricos.

* Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido e dos re-
sultados obtidos en problemas e caiculos
numéricos.

Tema 7. Polinomios

Competencia en comunicacién lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relaciéns,
operadores e estruturas alxebraicas e de operaciéns con polinomios.

2. Ler e gozar da lectura da introducion histérica do bloque e da introdu-
cion do tema.

Competencias no cofiecemento e a interaccién co mundo fisico e natural

3. Adoptar unha actitude investigadora na formulacion e resolucion de
problemas susceptibles de ser tratados alxebraicamente.

4. Aplicar cofiecementos bésicos da &lxebra para interpretar fenémenos
sinxelos observables no mundo fisico e natural (cinemética).

Competencia dixital e tratamento da informacién

5. Valorar a utilidade das TiC no traballo coa alxebra.

6. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e redactar un tra-
ballo sobre polinomios.

1. Identificar expresiéns alxebraicas.

2. Identificar un monomio, o seu coeficiente e o seu grao.

3. Identificar monomios semellantes.

4. identificar un polinomio e os seus termos, grao, coeficientes, coeficiente
principal e termo independente.

8. Calcular o valor numérico dun polinomio.

6. Sumar, restar, multiplicar e dividir monomios.

7. Calcular a potencia dun monomio.

8. Multiplicar un monomio por un polinomio e sacar factor comin un
monomio.

1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-
noloxia dos polinomios con propiedade.

2. identifica os elementos dun monomio e noméaos correctamente.

3. Identifica os elementos dun polinomio € noméaos correctamente.

4. Opera (suma, resta, multiplica e divide) con correccién monomios.

5. Multiplica un monomio cun polinomio e saca factor coman un mono-
mio dun polinomio.

_Conceptos

Competencia para aprender a aprender

7. Resolver problemas de polinomios escollendo o método maéis conve-
niente para a realizacion do calculo: mentalmente, por escrito, con cal-
culadora ou con ordenador.

8. Valorar a regularidade e constancia do traballo diaric dedicado ao
estudo e 4 realizacion de actividades de aprendizaxe.

Competencia social e cidada
9. Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal

10. Pofier en practica modelos de operacidns con polinomios.

11. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos alxebraicos e de polinomios.

9. Sumar, restar e multiplicar polinomios.

10. Identificar e utilizar as igualdades notables.

11. Realizar mentalmente a descomposicion factorial dun polinomio sin-
xelo.

12. Coiiecer os numeros poligonais.

13. Identificar férmula, ecuacién e identidade e coffecer a sua diferenza.

14. Resolver problemas de polinomios aplicando unha estratexia conve-
niente e escollendo adecuadamente o método més apropiado para a
reatizacién dun determinada calculo: mentalmente, por escrito, con
calculadora ou con ordenador.

6. Opera (suma, resta e multiplica) con correccién polinomios.
7. Desenvolve con correccion as igualdades notables.
8. Atopa mentalmente a descomposicién factorial dun polinomio sinxelo.
9. Diferencia entre formula, ecuacién e identidade.
10. Resolve problemas con polinomios,

o Expresion alxebraica.
¢ Monomio. Grao. Coeficiente. Monomios

semeilantes.
monomios.
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¢ Polinomio. Grao. Coeficientes. Coeficiente
principal. Termos. Termo independente.
¢ Suma, resta, multiplicaciéon e divisidn de

¢ Valor numérico dun polinomio.

* Suma, resta e multiplicacién de polinomios.
¢ Igualdades notables.

¢ Factorizacion dun polinomio.



_Procedementos

« Interpretacion e utilizacién da linguaxe alxe-
braica en diferentes contextos, elixindo a
notacién mais axeitada para cada caso.

o Interpretacién e elaboracion de codigos e
taboas, numéricos e alfanumeéricos, para xes-
tionar ou transmitir informaciéns.

¢ Formulacién verbal de problemas alxebraicos,
dos termos en que se formulan e do proceso e
calculos utilizados para resolvelos, confron-
tandoos con outros posibles.

o Utilizacién dos algoritmos de suma, resta,
multiplicacién e division con monomios.

e Utilizacién dos algoritmos tradicionais de
suma, resta e multiplicacion con polinomios.

_Actitudes

« Utilizacion da calculadora e do ordenador ou
outros instrumentos de célculo para a realiza-
cién de calculos alxebraicos, decidindo sobre a
conveniencia de usala en funcién da complexi-
dade dos célculos e da esixencia de exactitude
nos resultados.

o Utilizacion da xerarquia e propiedades das
operacions e das regras de uso das parénteses
en calculos escritos e na simplificacién de
expresions alxebraicas.

¢ Procura e expresion de propiedades e rela-
ciéns de polinomios.

¢ ldentificacion de problemas de polinomios
diferenciando os elementos cofiecidos dos
que se pretende cofiecer e os relevantes dos
irrelevantes.

¢ Reducion de probiemas alxebraicos a outros
mais sinxelos para facilitar a siia comprensién
e resolucion.

¢ Formulacién de conxecturas sobre situacions e
prablemas con polinomios, e a sia comproba-
cién mediante o uso de exemplos e contrae-
xemplos, 0 métado de ensaio e erro, etcétera.

* Valoracién da utilidade das expresions alxe-
braicas para representar, comunicar ou resol-
ver diferentes situacions da vida cotia.

+ Incorporacién & forma de comunicacion habi-
tual da terminoloxia alxebraica.

» Recofiecemento e valoracién critica da utili-
dade da calculadora, do ordenador e outros
instrumentos para a realizacién de calculos e
investigacions alxebraicas.

« Curiosidade e interese por enfrontarse a pro-
blemas alxebraicos e investigar as regularida-
des e relacions que aparecen nas estruturas
alxebraicas.

» Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas de alxebra e realizar
célculos.

s Perseveranza e flexibilidade na procura de
solucions aos problemas alxebraicos.

Tema 8. Ecuacions de 1° e 2° grao

Competencia en comunicacion lingiiistica

» Disposicion favorable & revision e mellora do
resultado de calquera calculo ou problema
alxebraico.

o Interese e respecto polas estratexias e solu-
ciéns a problemas alxebraicos distintas das
propias.

« Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso sequido e dos resul-
tados obtidos en problemas e calculos alxe-
braicos.

Competencia para aprender a aprender

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacidns,
operadores e estruturas alxebraicas e de ecuacidns de 1° e 2° grao.
2. Ler e gozar da lectura da introducion do tema.

Competencias no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Adoptar unha actitude investigadora na formulacion e resolucién de
problemas susceptibles de ser tratados alxebraicamente.

4, Aplicar cofiecementos basicos da &lxebra para interpretar fenémenos
sinxelos observables no mundo fisico e natural (cinematica).

Competencia dixital e tratamento da informacién

5. Valorar a utilidade das TIC no traballo coa lxebra.

6. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e redactar un tra-
ballo sobre ecuacions de 1° e 2° grao.

1. Identificar e resolver ecuacions de 1° grao.

2. Identificar e resolver ecuaciéns de 2° grao incompletas e completas.

3. Determinar o namero de soluciéns dunha ecuacién de 2° grao empre-
gando o discriminante da ecuacién.

4, Descompor factorialmente unha ecuacién de 2° grao.

5. Calcular unha ecuacion de 2° grao cofiecendo as suas raices.
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7. Resolver problemas de ecuaciéns escollendo o método mais conveniente
para a realizacién do calculo: mentalmente, por escrito, con calculadora
ou con ordenador.

8. Valorar a regularidade e constancia do traballo diario dedicado ao
estudo e & realizacion de actividades de aprendizaxe.

Competencia social e cidada
9, Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal

10. Por en practica modelos de resolucion de ecuacions.

11. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos ¢ métodos para a
aprendizaxe dos contidos alxebraicos e de ecuacions de 1° e 2° grao.

6. Calcular a suma e o produto das soluciéns dunha ecuacion de 2° grao
sen resolvela.

7. Resolver problemas de ecuaciéns de 1° e 2° grao aplicando unha
estratexia conveniente e escollendo adecuadamente o método méis
apropiado para a realizacion dun determinado calculo: mentalmente,
por escrito, con calculadora ou con ordenador.

PROGRAMACION DE AULA

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Edicions Xerais de Galicia, S. A.

1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-

noloxia das ecuacions con propiedade.

2. Resolve ecuacions de 1° grao con parénteses e con denominadores.
3. Resolve ecuacions de 2° grao incompletas e completas.
4, Calcula o numero de solucions dunha ecuacion de 2° grao utilizando o

discriminante da ecuacién.

5. Escribe unha ecuacidn de 2° grao coas ddas raices cofiecidas.

6. Factoriza unha ecuacién de 2° grao.

resolvela.

7. Calcula a suma e o produto das raices dunha ecuacién de 2° grao sen

8. Resolve problemas de ecuacions de 1° grao e de 2° grao.

Conceptos

¢ Ecuacion de 1° grao.

* Solucién dunha ecuacién de 1° grao.

* Ecuacions equivalentes. Transformacions que
mantefien a equivalencia.

_Procedementos

¢ Ecuacién de segundo grao incompleta e com-
pleta.

* Discriminante,
¢ Descomposicion factorial.

¢ Interpretacion e utilizacién da linguaxe alxe-
braica e das ecuacions en diferentes contex-
tos, elixindo a notacion mais adecuada para
cada caso.

¢ Interpretacién e elaboracién de cédigos e
taboas, numéricos e alfanuméricos, para xes-
tionar ou transmitir informacions.

¢ Formulacion verbat de problemas alxebraicos,
dos termos en que se formulan e do proceso e
célculos utilizados para resolvelos, confron-
tandoos con outros posibles.

_Actitudes

e Utilizacion dos procedementos tradicionais
para a resolucion de ecuacions de 1° e 2° grao.

* Uso da calculadora e do ordenador ou outros ins-
trumentos de calculo para a realizacion de céicu-
los alxebraicos, decidindo sobre a conveniencia
de usala en funcion da complexidade dos calcu-
los e da esixencia de exactitude nos resuttados.

¢ Identificacion de problemas de ecuaciéns dife-
renciando os elementos coriecidos dos que se
pretende cofiecer e os relevantes dos irrele-
vantes.

* Decision sobre que ecuaciéns e operaciéns son
axeitadas na resolucién de problemas alxe-
braicos.

* Formulacion de conxecturas sobre situacions e
problemas de ecuacions e a sta comprobacion
mediante o uso de exemplos e contraexem-
plos, 0 método de ensaio e erro, etc.

* Valoracién da utilidade das expresions alxe-
braicas para representar, comunicar ou resol-
ver diferentes situacions da vida cotia.

* Incorporacion & forma de comunicacién habi-
tual da terminoloxia alxebraica.

* Recofiecemento e valoracion critica da utili-
dade da calculadora, do ordenador e outros
instrumentos para a realizacion de célculos e
investigacions alxebraicas.

¢ Curiosidade e interese por enfrontarse a pro-
blemas alxebraicos e investigar as regularida-
des e relacions que aparecen nas estruturas
alxebraicas.

e Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas de dlxebra e realizar cal-
culos.

» Perseveranza e flexibilidade na busca de solu-
cions aos problemas alxebraicos.

Tema 9. Sistemas de ecuacions lineais

Competencia en comunicacion lingiiistica

* Disposicién favorable & revision e mellora do
resultado de calquera calculo ou problema
alxebraico.

* Interese e respecto polas estratexias e solu-
ciéns a problemas alxebraicos distintas das
propias.

* Sensibilidade e gusto pola presentacién orde-
nada e clara do proceso seguido e dos resul-
tados obtidos en problemas e céiculos alxe-
braicos.

Competencia para aprender a aprender

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, refaciéns,
operadores e estruturas alxebraicas e de sistemas de ecuacions lineais.
2. Ler e gozar da lectura da introducién do tema.

Competencias no coilecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Adoptar unha actitude investigadora na formulacion e resolucién de
problemas susceptibles de ser tratados alxebraicamente.

4. Aplicar cofiecementos bésicos da alxebra para interpretar fenémenos
sinxelos observables no mundo fisico e natural (cinemética).

Competencia dixital e tratamento da informacién

5. Valorar a utilidade das TIC no traballo coa alxebra.

6. Usar con soltura asistentes matematicos para realizar e redactar un tra-
ballo sobre sistemas de ecuacions lineais.
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7. Resolver problemas de sistemas de ecuaciéns lineais escollendo o
método mais conveniente para a realizacién do calculo: mentalmente,
por escrito, con calculadora ou con ordenador.

8. Valorar a regularidade e constancia do traballo diario dedicado ao
estudo e 4 realizacién de actividades de aprendizaxe.

Competencia social e cidada
9. Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal

10. Pér en préctica modelos de resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais.

11. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos alxebraicos e de sistemas de ecuaciéns
lineais.



1. Identificar unha ecuacidn lineal con ddas incégnitas.

2. Identificar un sistema lineal de ddas ecuacions con dias incégnitas.

3. Resolver graficamente un sistema lineal de ddas ecuaciéns con duas
incognitas.

4, Clasificar un sistema lineal de duas ecuacions con dias incégnitas en
compatible e incompatible e interpretalo graficamente.

5. Resolver un sistema lineal de dias ecuaciéns con dias incognitas utili-
zando 0 método de substitucion, o de igualacion e o de reducidn.

1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-

6. Determinar o mellor método para resolver un sistema.

7. Resolver problemas de sistemas lineais de dlas ecuacions con dias
incégnitas aplicando unha estratexia conveniente e escollendo adecua-
damente o método maéis apropiado para a realizacion dun determinado
célculo: mentalmente, por escrito, con calculadora ou con ordenador.

4, Determina o método mais axeitado e resolve un sistema lineal de dias

noloxia dos sistemas lineais de dias ecuacions con duas incdgnitas con

ecuacions con dlas incgnitas utilizando o método de substitucién, o

propiedade. de reducion e o de igualacién.

2. Representa graficamente as soluciéns dunha ecuacién con dias incég- 5. Resolve problemas de sistemas lineais de duas ecuaciéns con dias
nitas. incognitas.

3. Resolve un sistema lineal de dilas ecuaciéns con duas incognitas grafica-
mente.

Conceptos

« Ecuacion lineal de ddas incognitas.
* Solucion dunha ecuacién lineal con daas
incognitas.

_Procedementos

¢ Sistema lineal de ddas ecuaciéns con duas
incognitas.
* Solucion dun sistema. Sistemas equivalentes.

* Sistema compatible e incompatible.
« Método de resolucién: grafico, substitucion,
reducion e igualacion.

* Interpretacién e utilizacion da linguaxe alxe-
braica, das ecuacions lineais e dos sistemas
lineais en diferentes contextos, elixindo a
notacién mais axeitada para cada caso.

¢ Formulacion verbal de problemas de sistemas
lineais de ecuaciéns, dos termos en que se
formulan e do proceso e calculos utilizados
para resolvelos, confrontandoos con outros
posibles.

_Aditudes

» Utilizacién dos procedementos tradicionais de
resolucion de sistemas lineais de ddas ecua-
cioéns con duas incognitas: grafico, substitu-
cién, reducion e igualacion.

¢ Utilizacion da calculadora e do ordenador ou
outros instrumentos de célculo para a realiza-
cion de calculos alxebraicos, decidindo sobre a
conveniencia de usala en funcién da complexi-
dade dos calculos e da esixencia de exactitude
nos resultados.

¢ |dentificacion de problemas de sistemas de
ecuacions diferenciando os elementos cofie-
cidos dos que se pretende cofiecer e os rele-
vantes dos irrelevantes.

¢ Decisién sobre que sistemas e métodos son
axeitados na resolucion de problemas de siste-
mas de ecuacions.

 Formulacidn de conxecturas sobre situacions e
problemas de sistemas, e a siia comprobacion
mediante o uso de exemplos e contraexem-
plos, 0 método de ensaio e erro, etc.

¢ Valoracion da utilidade das expresions alxe-
braicas para representar, comunicar ou resol-
ver diferentes situaciéns da vida cotia.

* incorporacién & forma de comunicacion habi-
tual da terminoloxia alxebraica.

* Recofiecemento e valoracion critica da utili-
dade da calculadora, do ordenador e outros
instrumentos para a realizacion de calculos e
investigacions alxebraicas.
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¢ Curiosidade e interese por enfrontarse a pro-
blemas alxebraicos e investigar as regularida-
des e relaciéns que aparecen nas estruturas
alxebraicas.

* Confianza nas propias capacidades para
afrontar problemas de alxebra e realizar cél-
culos.

* Perseveranza e flexibilidade na busca de solu-
cidns aos problemas alxebraicos.

* Disposicién favorable a revision e mellora do
resultado de calquera calculo ou problema
alxebraico.

* Interese e respecto polas estratexias e solu-
cions a problemas alxebraicos distintas das
propias.

« Sensibilidade e gusto pola presentacion orde-
nada e clara do proceso seguido e dos resul-
tados obtidos en problemas e calculos alxe-
braicos.

PROGRAMACION DE AULA
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Tema 10. Rectas e hipérbolas

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oraimente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas de rectas e hipérbolas.

2. Ler e gozar da lectura do bloque e da introducién do tema.

Competencias no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Aplicar cofiecementos basicos de rectas e hipérbolas para interpretar
fendmenos sinxelos observables no mundo fisico e natural.

4, Empregar os cofecementos basicos de rectas e hipérbolas para valorar
as informacions que poidan atopar nos medios de comunicacién e en
moitas mensaxes publicitarias.

Competencia dixital e tratamento da informacion

5. Valorar a utilidade das TIC no traballo con funciéns.

6. Usar con soltura asistentes matematicos e procesadores de texto para
redactar, organizar, almacenar, imprimir e presentar un traballo sobre
rectas e hipérbolas, aproveitando todas as sias ferramentas, tipos de
formato, insercion de imaxes e graficos, etc.

1. Identificar unha funcidn pola sta gréfica.

2. Identificar variables discretas e continuas en funciéns.

3. ldentificar unha funcién fineal ou de proporcionalidade directa por
unha taboa, unha gréfica e pola formula.

4, Calcular a pendente dunha funcién lineal nunha taboa, nunha gréfica e
na férmula.

5. Determinar a féormula dunha funcion de proporcionalidade directa a
partir da stia grafica.

6. Identificar unha funcién afin pola stia grafica e pola stia férmula.

7. Calcular a pendente dunha funcidn afin na sia férmula e na s0a gréfica.

8. Escribir a ecuacion dunha recta que pasa por dous puntos.

9. Determinar a fdrmula dunha funcién afin a partir da sta grafica.

vall

1. Utiliza os conceptos, procedementos e terminoloxia das funciéns cons-
tantes, lineais, afins e de proporcionalidade inversa con propiedade.

2. Identifica as férmulas que corresponden a unha funcion constante,
lineal ou afin e calcula a pendente nos casos correspondentes.

3. Identifica as formulas das rectas verticais como rectas que non son fun-
cion,

4. Identifica as férmulas que corresponden a unha funcién de proporcio-
nalidade inversa e calcula a constante de proporcionalidade.

_Conceptos

Competencia para aprender a aprender

7. Valorar a regularidade e constancia do traballo diario dedicado ao
estudo e 4 realizacion de actividades de aprendizaxe.

8. Recoller e tratar informacion de diversas fontes e recursos para a busca,
valoracién, seleccion, almacenamento e presentacién de informacién
relevante.

Competencia social e cidada
9. Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.
10. Tomar decisions dende a analise funcional de datos de rectas e hipér-
bolas.
11. Valorar criticamente a informacién (publicada, audiovisual, Inter-
net...} como cidadan activo, contrastando o seu grao de veracidade e
obxectividade para desenvolver opiniéns e posiciéns propias.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
12. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos matematicos de rectas e hipérbolas.

10. Identificar rectas horizontais e verticais e determinar se son funciéns.

11. Identificar unha funcién de proporcionalidade inversa por unha
taboa, unha gréfica e pola formula.

12. Calcular a constante de proporcionalidade dunha funcién de propor-
cionalidade inversa nunha taboa, nunha gréfica ou na formula.

13. Determinar a férmula dunha funcidn de proporcionalidade inversa a
partir da saa gréfica.

14, Resolver problemas de funciéns lineais, afins e de proporcionalidade
inversa aplicando unha estratexia conveniente e escollendo adecua-
damente o método méis apropiado para a realizacién dun determi-
nado calculo e representacion: por escrito, con calculadora ou con
ordenador.

1
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5. Debuxa as graficas das funciéns constantes, lineais, afins e de propor-
cionalidade inversa a partir da sia formula ou unha taboa de datos.

6. Atopa a férmula dunha funcion constante, lineal ou afin a partir da sta
grafica.

7. Atopa a férmula dunha funcién de proporcionalidade inversa a partir
da sua gréfica.

8. Atopa a pendente da recta que pasa por dous puntos.

* Eixes de coordenadas. ¢ Funcién constante,
* Funci6n. Variable independente. Variable
dependente.

¢ Variable discreta e continua.

¢ Funcién afin.
¢ Pendente dunha recta.

PROGRAMACION DE MATEMATICAS

¢ Funcién lineal ou de proporcionalidade directa.

* Funcién de proporcionalidade inversa. Cons-
tante de proporcionalidade.
* Hipérbola.



_Procedementos

» Emprego e interpretacion da linguaxe gréfica
tendo en conta a situacion que se representa
e utilizando o vocabulario e os simbolos axei-
tados.

o Utilizacién de expresions alxebraicas para des-
cribir funcions constantes, lineais, afins e de
proporcionalidade inversa.

» Interpretacién e elaboracion de taboas numé-
ricas a partir de conxuntos de datos, de grafi-
cas ou de funciéns constantes, lineais, afins e
de proporcionalidade inversa, tendo en conta
o fendmeno ao que se refiren.

o Utilizacidn da calculadora para a realizacion
de célculos numéricos, e do ordenador para

Actitudes

calculos e representacions graficas decidindo
sobre a conveniencia de usar estes instrumen-
tos en funcién da complexidade dos calculos e
da esixencia de exactitude nos resultados e na
representacion.

e Utilizacién de distintas fontes documentais
para obter informacion de tipo funcional.

» Construcién de graficas a partir de tdboas ou
de formulas e de descriciéns verbais dun pro-
blema, elixindo en cada caso o tipo de grafica
e medio de representacion mais adecuado.

* Determinacion de formulas de funciéns cons-
tantes, lineais, afins e de proporcionalidade
inversa a partir das suas graficas.

» Deteccion de erros nas graficas que poden
afectar & sta interpretacion.

» Identificacion na vida cotia do uso das fun-
ciéns lineais, afins e de proporcionalidade
inversa.

* Formulacién de conxecturas sobre o compor-
tamento dunha grafica tendo en conta o
fenémeno que representa ou a sta formula.

* Valoracién da utilidade da linguaxe gréfica
para representar e resolver problemas da vida
cotia e do cofiecemento cientifico.

* Valoracién da incidencia dos novos medios
tecnoldxicos no tratamento e representacién
grafica de informaciéns de indole moi diversa.

* Recofiecemento e valoracién das relacions
entre a linguaxe gréfica e outros conceptos e
linguaxes matematicas.

e Curiosidade por investigar relacions entre
magnitudes ou fenémenos.

» Sensibilidade, interese e valoracién critica do
uso da linguaxe gréfica en informaciéns.

s Recofiecemento e valoracién do traballo en
equipo como a maneira mais eficaz para reali-
zar determinadas actividades.

¢ Sensibilidade e gusto pola precision, a orde e
a claridade no tratamento e presentacion de
datos e resultados relativos a observacions e
experiencias.

Tema 11. Semellanza. Teoremas de Thales e Pitagoras

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relaciéns,
operadores e estruturas da semellanza e elementos xeométricos.

2. Ler e gozar da lectura histérica do bloque e da introducién ao tema.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Aplicar cofiecementos basicos sobre a semellanza e os teoremas de
Thales e Pitagoras para interpretar formas sinxelas observables no
mundo natural.

Competencia dixital e tratamento da informacién

4. Instalar programas (asistentes mateméticos) xeométricos.

5. Gardar, organizar e recuperar informacién en diferentes soportes.

6. Valorar a utilidade das TIC no traballo con xeometria.

7. Usar con soltura asistentes matematicos e procesadores de texto para
redactar, organizar, almacenar, imprimir e presentar un traballo sobre
semellanza, aproveitando todas as sas ferramentas, tipos de formato,
insercién de imaxes e graficos, etc.

1. Identificar figuras semellantes.

2. Cofiecer e usar a razon de semellanza.

3. Identificar ampliaciéns e reducions dunha figura.
4. Construir figuras semellantes.

5. Cofiecer e usar o teorema de Thales.

6. Dividir un segmento en partes proporcionais.

7. ldentificar triangulos en posicion de Thales.

8. Identificar triangulos semellantes.
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Competencia para aprender a aprender

8. Resolver problemas de semellanza aplicando unha estratexia conve-
niente e escollendo axeitadamente o método mais apropiado para a
resolucién: usando instrumentos de debuxo tradicionais ou con orde-
nador.

9. Recoller e tratar informacion de diversas fontes sobre elementos xeo-
métricos analizando e sintetizando a informacion relevante.

Competencia social e cidada
10. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal

11. Pér en préctica modelos sobre distintas técnicas de debuxo e represen-
tacion.

12, Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos xeométricos.

Competencia cultural e artistica
13. Valorar o cofiecemento xeométrico como instrumento artistico.

9, Cofecer e usar as relaciéns entre lonxitudes, areas e volumes de figuras
semellantes.

10. Utilizar unha escala.

11. Identificar planos e mapas.

12. Cofiecer e usar os teoremas da altura, do cateto e de Pitagoras.

13. Resolver problemas xeométricos aplicando unha estratexia convenien-
te e escollendo adecuadamente o método mais apropiado para a reso-
lucién: usando instrumentos de debuxo tradicionais ou con ordenador.

PROGRAMACION DE AULA
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1. Expresa oralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-
noloxia da semellanza, escalas, teoremas de Thales e Pitdgoras con pro-

piedade.
2. Debuxa figuras semellantes a unha dada.
3. Divide un segmento en partes proporcionais.

_Conceptos _

* Figuras semellantes.

* Razén de semellanza. Ampliacion. Reducion.
¢ Teorema de Thales.

* Tridngulos en posicion de Thales.

Procedementos

4. Atopa a escala utilizada nun debuxo e emprégaa para realizar calculos
de lonxitudes, areas ou volumes na realidade.

5. Resolve problemas xeométricos utilizando o teorema de Thales.
6. Resolve problemas xeométricos utilizando o teorema de Pitagoras.

¢ Triangulos semellantes.

e Escalas.

* Planos. Mapas. Maquetas.
» Teorema da altura.

* Teorema do cateto.
* Teorema de Pitagoras.

* Emprego do vocabulario axeitado para inter-
pretar e transmitir informacions sobre ele-
mentos xeométricos.

» Expresién das medidas efectuadas nas unida-
des e coa precision adecuada & situacion e ao
instrumento utilizado.

* Utilizacién destra dos instrumentos de debuxo
habituais.

Actitudes —

* Valoracién da utilidade dos elementos xeomé-
tricos para transmitir informaciéns precisas
relativas ao contorno.

¢ Incorporacion & linguaxe cotid dos elementos
xeométricos e dos termos de medida para des-
cribir obxectos e espazos.

* Revision sistematica do resultado das medidas
directas ou indirectas, aceptdndoas ou rexei-
tandoas segundo se adectien ou non aos va-
lores esperados.

Tema 12. Corpos no espazo

Competencia en comunicacion lingiiistica

¢ Descricién verbal de problemas de figuras
semellantes e do proceso seguido na stia reso-
lucién, confrontandoo con outros posibles.

¢ Busca de propiedades, reqularidades e rela-
cidns en figuras semellantes.

¢ identificacién de problemas xeométricos dife-
renciando os elementos cofiecidos dos que se
pretende coftecer e os relevantes dos irrele-
vantes.

¢ Formulacién e comprobacién de conxecturas
acerca de propiedades xeométricas en figuras
e da solucién de problemas xeométricos en
xeral.

» Utilizacion de métodos indutivos e dedutivos
para a obtencion de propiedades xeométricas
das figuras planas.

» Utilizacion de programas informaticos para o
debuxo e célculo de elementos xeométricos.

¢ Habito de expresar os resultados numéricos
das medicidéns manifestando as unidades de
medida utitizadas.

s Sensibilidade ante as calidades estéticas das
configuracions xeométricas, recofiecendo a
sUa presenza na natureza, na arte e na técnica.

* Interese e gusto pola descricion verbal precisa
de formas e caracteristicas xeométricas.

» Confianza nas propias capacidades para perci-
bir o plano e resolver problemas xeométricos.

* Perseveranza na busca de solucions aos pro-
blemas xeométricos e na mellora das xa ato-
padas.

* Interese e respecto polas estratexias e solu-
ciéns a problemas xeométricos distintas das
propias.

* Sensibilidade e gusto pola realizacion sistema-
tica, e presentacion coidadosa e ordenada de
traballos xeométricos,

Competencia para aprender a aprender
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1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas dos corpos no espazo.
2. Ler e gozar da lectura da introducion ao tema.

Competenda no cofiecemento e a interaccidén co mundo fisico e natural
3. Aplicar coflecementos basicos sobre os corpos no espazo para interpre-
tar formas sinxelas observables no mundo natural.

Competencia dixital e tratamento da informacién

4, Valorar a utilidade das TIC no traballo con xeometria.

5. Usar con soltura asistentes matematicos e procesadores de texto para
redactar, organizar, almacenar, imprimir e presentar un traballo sobre
corpos no espazo, aproveitando todas as stias ferramentas, tipos de for-
mato, insercién de imaxes e gréficos, etc.

PROGRAMACION DE MATEMATICAS

6. Resolver problemas de corpos no-espazo aplicando unha estratexia conve-
niente e escollendo axeitadamente o método mais apropiado para a reso-
lucion: usando instrumentos de debuxo tradicionais ou con ordenador,

7. Recoller e tratar informacion de diversas fontes sobre elementos xeo-
métricos analizando e sintetizando a informacién relevante.

Competencdia social e cidada
8. Traballar en grupo e saber valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
9. Pér en practica modelos sobre distintas técnicas de debuxo e represen-
tacion,
10. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos paraa
aprendizaxe dos contidos da xeometria do espazo.

Competencdia cultural e artistica
11. Valorar o cofiecemento xeométrico como instrumento artistico.



. Identificar os elementos bésicos do espazo: punto, recta e plano.

. Cofiecér e identificar un ngulo diedro e un angulo poliedro.

. Identificar as posicions de duas rectas no espazo.

. Cofiecer e identificar as relacions entre recta e plano no espazo.

. Cofiecer e identificar a posicion relativa de dous planos no espazo.

. Identificar a distancia dun punto a un plano.

; Identifcar e clasificar un poliedro regular, irregular, cdncavo e convexo.
] Coneq,;r o teorema de Euler.

. Identifijcar mosaicos regulares.

10. Identlf car os cinco poliedros regulares e os seus duais correspondentes.
11. Identificar prismas e o seu desenvolvemento plano.

WO~ AW =

1. Expreéaﬂoralmente e por escrito os conceptos, procedementos e termi-
noloxiaqdos Corpos no espazo con propiedade.

2. Dete‘rmlna rectas paralelas, secantes, planos que contefien unha recta,
platips paralelos a unha recta e planos secantes a unha recta no espazo.

12. identificar paralelepipedos e ortoedros.

13. Calcular a diagonal dun ortoedro aplicando o teorema de Pitagoras
no espazo.

14. Identificar cilindros e o seu desenvolvemento plano.

15. Identificar piramides e o seu desenvolvemento plano.

16. Identificar conos e o seu desenvolvemento plano.

17. Identificar troncos de piramide e o seu desenvolvemento plano.

18. {dentificar troncos de cono e o seu desenvolvemento plano.

19. Resolver problemas xeométricos aplicando unha estratexia convenien-
te e escollendo o método mais apropiado para a realizacién dos debu-
x0s segundo a sia complexidade: regra e compaés ou con ordenador.

4. Calcula a diagonal dun ortoedro.

5. Debuxa no espazo o seu desenvolvemento plano e calcula distintos ele-
mentos dun prisma, un cilindro, unha piramide, un cono, un tronco de
piramide e un tronco de cono.

3. Comnproba o teorema de Euler nun poliedro.

Concentos

J Punto, recta e plano no espazo.

. Ang‘ 9 diedro e dngulo poliedro.

* Rectas secantes, paralelas e que se cruzan no
espazo.

. Recta coplanana

» Rectd’ p ano paralelos.

e«

*Rectaf plano secantes.

¢ Angulo diedro. Plano bisector.

¢ Prisma recto e oblicuo. Prisma regular.
¢ Paralelepipedo. Ortoedro.

¢ Cilindro recto e oblicuo.

o Altura, xeratriz e radio do cilindro.

* Pirdmide recta. Piramide regular.

* Apotema da piramide.

e Cono recto.

o Altura, xeratriz e radio do cono.

¢ Tronco de piramide.

» Altura e apotema do tronco de pirdmide.

¢ Tronco de cono.

¢ Altura e xeratriz do tronco de cono.

¢ Desenvolvemento plano dun corpo no espazo.

. Utlhgaci»r'pn da terminoloxia e notacion ade-
cuadas para describir con precision situacions,
forhms propledades e configuraciéns xeomé-
tricad?.”

J Desmaﬁn verbal de problemas xeométricos e
do pj ocsso seguido na sta resolucién, con-
front andbo con outros posibles.

. Utlllgauon dos sistemas de referencia para
situar.g |ocalizar un obxecto.

. Utll!ZBCIbn destra dos instrumentos de debuxo

¢ Construcion de figuras planas e corpos no
espazo utilizando a escala, os instrumentos, 0s
materiais e as técnicas axeitados a cada caso.

* Busca de propiedades, regularidades e rela-
ciéns en corpos, figuras e configuracions xeo-
métricas.

« |dentificacion de problemas xeométricos dife-
renciando os elementos cofiecidos dos que se
pretende cofiecer e os relevantes dos irrele-
vantes.

* Eleccion das formas ou configuraciéns xeomé-
tricas que se axustan mellor a unhas condi-
ciéns dadas.

* Formulacién e comprobacidn de conxecturas
acerca de propiedades xeométricas en corpos
e figuras e da solucion de problemas xeomé-
tricos en xeral.

* Utilizacion de métodos indutivos e dedutivos
para a obtencidn de propiedades xeométricas
dos corpos e de relacions entre eles.

. Valoratlon da utilidade dos elementos xeomé-
tricosspara transmitir informacions precisas
relatlqu‘ao contorno.

° Incomrforacwn a linguaxe cotia dos elementos
xeomiétricos e dos termos de medida para des-
cnblr obxectos € espazos.

. Revmén ‘sistematica do resultado das medidas
d|re¢tpslou indirectas, aceptandoas ou rexei-
tandoa equndo se adectien ou non aos valo-
res esperados.

* Habito de expresar os resultados numéricos
das médiciéns manifestando as unidades de
medida utilizadas.
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» Sensibilidade ante as calidades estéticas das
configuracions xeométricas, recofiecendo a
s(ia presenza na natureza, na arte e na técnica.

o Interese e gusto pola descricion verbal precisa
de formas e caracteristicas xeométricas.

s Confianza nas propias capacidades para perci-
bir o plano e o espazo, e resolver problemas
xeométricos.

¢ Perseveranza na busca de solucions aos pro-
blemas xeométricos e na mellora das xa ato-
padas.

¢ Interese e respecto polas estratexias e solu-
cidns a problemas xeométricos distintas das
propias.

* Sensibilidade e gusto pola realizacion sistema-
tica e pola presentacion coidadosa e ordenada
de traballos xeométricos.

PROGRAMACION DE AULA
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Tema 13. Areas e volumes

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relacions,
operadores e estruturas de areas e volumes.

2. Ler e gozar da lectura da introducién do tema.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Adoptar unha actitude investigadora na formulacién e resolucién de
problemas sobre areas e volumes.

4, Aplicar os cofiecementos de areas e volumes para valorar as informa-
cidns supostamente cientificas que poidan atopar nos medios de comu-
nicacion e en moitas mensaxes publicitarias.

Competencia dixital e tratamento da informacién

5. Usar con soltura asistentes matematicos e procesadores de texto para
redactar, organizar, almacenar, imprimir e presentar un traballo sobre
areas e volumes, aproveitando todas as stias ferramentas, tipos de for-
mato, insercién de imaxes e graficos, etc.

1. Cofiecer e utilizar o concepto de volume dun corpo.

2. Cofiecer e utilizar o metro clibico como unidade principal de volume.

3. Cofiecer os multiplos e submultiplos do metro cibico e facer transfor-
macions entre eles.

4. Cofecer e utilizar a relacion entre masa, capacidade e volume.

5. Calcular a area e o volume dos poliedros regulares.

1. Emprega os conceptos, procedementos e terminoloxia dos corpos no
espazo con propiedade.
2. Transforma cantidades de volume dunha unidade a outra.

Conceptos I

Competencia para aprender a aprender

6. Resolver problemas xeométricos de areas e volumes aplicando unha
estratexia conveniente e escollendo adecuadamente o método mais
apropiado para a resolucién: usando instrumentos de debuxo tradicio-
nais ou con ordenador.

7. Valorar a regularidade e constancia do traballo diario dedicado ac
estudo e & realizacién de actividades de aprendizaxe.

Competencia social e cidada
8. Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
9. Por en practica modelos sobre distintas técnicas de debuxo e represen-
tacién.
10. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos xeométricos.

Competencia cultural e artistica
11. Valorar o cofiecemento xeométrico como instrumento artistico.

6. Utilizar as formulas da area e volume do ortoedro, do prisma, do cilin-
dro, da pirdmide, do cono, do tronco de pirdmide, do tronco de cono.e
da esfera.

7. Resolver problemas xeométricos aplicando unha estratexia conveniente
e escollendo 0 método mais apropiado para a realizacién dos debuxos
segundo a sta complexidade: regra e compés ou con ordenador.

3. Transforma cantidades de capacidade en cantidades de volume.
4. Calcula a drea e o volume dun cubo, ortoedro, prisma, cilindro, pira-
mide, cono, tronco de piramide, tronco de cono e esfera.

» Area lateral dun corpo. Area total dun corpo.

¢ Volume dun corpo.

» Metro clbico, decimetro cibico, centimetro
cuibico, milimetro cubico, decdmetro cibico,
hectémetro ctibico, quilémetro clbico.

_Procedementos

* Ortoedro, prisma, cilindro, pirdmide, cono,
tronco de piramide, tronco de cono e esfera.
e Desenvolvemento plano dun corpo no espazo.

e Utilizacién da terminoloxia e notacién ade-
cuadas para describir con precision situacions,
formas, propiedades e configuracions xeomé-
tricas.

o Descricion verbal de problemas xeométricos e
do proceso seguido na sta resolucién, con-
fronténdoo con outros posibles.

e Utilizacion dos sistemas de referencia para
situar e localizar un obxecto.

e Utilizacion destra dos instrumentos de debuxo
habituais.

PROGRAMACION DE MATEMATICAS

 Construcion de figuras planas e corpos no
espazo utilizando a escala, os instrumentos, os
materiais e as técnicas axeitados a cada caso.

* Busca de propiedades, regularidades e rela-
cibns en corpos, figuras e configuracions xeo-
métricas.

¢ |dentificacion de problemas xeométricos dife-
renciando os elementos cofecidos dos que se
pretende cofiecer e os relevantes dos irrele-
vantes.

¢ Eleccion das formas ou configuraciéns xeomé-
tricas que se axustan mellor a unhas condi-
ciéns dadas.

¢ Formulacién e comprobacion de conxecturas
acerca de propiedades xeométricas en corpos
e figuras e da solucién de problemas xeomé-
tricos en xeral.

* Utilizacién de métodos indutivos e dedutivos
para a obtencién de propiedades xeométricas
dos corpos e de relaciéns entre eles.



Actitudes

* Valoracion da utilidade dos elementos xeomé-
tricos para transmitir informacions precisas
relativas ao contorno.

¢ Incorporacién & linguaxe cotia dos elementos
xeométricos e dos termos de medida para des-
cribir obxectos e espazos.

¢ Revisién sistemética do resultado das medidas
directas ou indirectas, aceptandoas ou rexei-
tandoas segundo se adecden ou non aos valo-
res esperados.

¢ Habito de expresar os resultados numéricos
das mediciéns manifestando as unidades de
medida utilizadas.

o Sensibilidade ante as calidades estéticas das
configuraciéns xeométricas, recofiecendo a
s(ia presenza na natureza, na arte € na técnica.

* Interese e gusto pola descricion verbal precisa
de formas e caracteristicas xeométricas.

e Confianza nas propias capacidades para perci-
bir o plano e resolver problemas xeométricos.

* Perseveranza na busca de soluciéns aos pro-
blemas xeométricos e na mellora das xa ato-
padas.

s Interese e respecto polas estratexias e solu-
cions a problemas xeométricos distintas das
propias.

» Sensibilidade e gusto pola realizacion sistema-
tica e presentacion coidadosa e ordenada de
traballos xeométricos.

Tema 14. Estatistica

Competencia en comunicacion lingiiistica

1. Expresar oralmente e por escrito distintos feitos, conceptos, relaciéns,
operadores e estruturas de relaciéns estatisticas.

2. Ler e gozar da lectura da introducion histérica do blogue e da introdu-
cién do tema.

Competencia no cofiecemento e a interaccion co mundo fisico e natural

3. Aplicar cofiecementos bésicos da estatistica para interpretar fenémenos
sinxelos observables no mundo fisico e natural.

4. Utilizar os cofiecementos basicos de estatistica para valorar as informa-
ciéns que poidan atopar nos medios de comunicacion e en moitas men-
saxes publicitarias.

Competencia dixital e tratamento da informacién

5. Instalar unha folla de célculo.

6. Valorar a utilidade das TIC no traballo con estatistica.

7. Usar con soltura asistentes matematicos e procesadores de texto para
redactar, organizar, almacenar, imprimir e presentar un traballo sobre
estatistica, aproveitando todas as stas ferramentas, tipos de formato,

1. Identificar a poboacién e a mostra dun estudo estatistico.

2. identificar e clasificar o caracter estatistico observado nun estudo esta-
tistico.

3. Facer taboas de frecuencias absolutas e relativas con datos discretos.

4. Debuxar e interpretar diagramas de barras, poligono de frecuencias e
diagramas de sectores.

5. Traballar con taboas de datos agrupados.

1. Utiliza os conceptos, procedementos e terminoloxia da estatistica unidi-
mensional con propiedade.

2. Fai unha taboa de frecuencias absolutas e relativas con datos discretos.

3. Fai unha representacién gréfica que recolle os datos dun estudo estatis-
tico cun carcter cualitativo e cuantitativo.

82

insercion de imaxes e graficos, etc.

Competencia para aprender a aprender

8. Valorar a regularidade e constancia do traballo diario dedicado ao
estudo e & realizacion de actividades de aprendizaxe.

9. Recoller e tratar informacion de diversas fontes e recursos para a busca,
valoracion, seleccion, almacenamento e presentacion de informacion
relevante.

Competencia social e cidada

10. Traballar en grupo e valorar o intercambio de puntos de vista.

11. Tomar decisions dende a anélise funcional de datos estatisticos.

12. Valorar criticamente a informacién (publicada, audiovisual, Inter-
net...) como cidadéan activo, contrastando o seu grao de veracidade e
obxectividade para desenvolver opiniéns e posicions propias.

Competencia de autonomia e iniciativa persoal
13. Adaptarse a usar distintas técnicas, instrumentos e métodos para a
aprendizaxe dos contidos matematicos de estatistica.

6. Debuxar un histograma asociado a unha taboa de datos agrupados.

7. Calcular media, moda e mediana e interpretar os seus resultados.

8. Resolver problemas estatisticos aplicando unha estratexia conveniente
e escollendo o método mais apropiado para a realizacidn dos calculos e
representacidns graficas segundo a sia complexidade: con lapis e papel
ou con ordenador.

4. Calcula a moda, a mediana e a media e interpreta os seus resultados.
5. Resolve problemas estatisticos e toma decisions coa analise dos pardme-
tros obtidos.

PROGRAMACION DE AULA
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_Conceptos

® Poboacion e mostra.

o Caracter estatistico cualitativo, cuantitativo,
cuantitativo discreto e cuantitativo continuo.

o Frecuencia: absoluta e relativa.

_Procedementos

* Marca de clase.
¢ Diagrama de barras, diagrama de sectores e
histograma.

¢ Parametro de centralizacién: moda, mediana
€ media.

» Utilizacién e interpretacién da linguaxe gré-
fica tendo en conta a situacion que se repre-
senta e utilizando o vocabulario e os simbolos
axeitados.

¢ Interpretacion e elaboracion de taboas numé-
ricas a partir de conxuntos de datos, de grafi-
cas, tendo en conta o fenémeno ao que se
refiren.

¢ Utilizacion e interpretacién dos parametros
de centralizacion dunha distribucién e analise
da sta representatividade en relacion co fené-
meno ao que se refiren.

o Utilizacion de distintas fontes documentais
para obter informacion de tipo estatistico.

Actitudes

¢ Eleccion dos parametros mais adecuados para
describir unha distribucién en funcién do con-
texto e da natureza dos datos e a sia obten-
cion utilizando os algoritmos tradicionais, a
calculadora ou o ordenador.

¢ Deteccién de falacias na formulacion de pro-
posicions que utilizan a linguaxe estatistica.

e Construcion de graficas a partir de taboas
estatisticas, elixindo en cada caso o tipo de
gréfica e medio de representacion mais apro-
piado.

¢ Deteccion de erros nas graficas que poden
afectar 4 sda interpretacion.

¢ Planificacion e realizacion individual e colec-
tiva de tomas de datos utilizando técnicas de
enquisa, mostraxe, reconto e construcion de
taboas estatisticas.

¢ Formulacion de conxecturas sobre o compor-
tamento dunha poboacién de acordo cos
resultados relativos a unha mostra desta.

* Formulacion de conxecturas sobre o compor-
tamento dunha gréfica tendo en conta o
fenémeno que representa.

* Recofiecemento e valoracion da utilidade das
linguaxes grafica e estatistica para represen-
tar e resolver problemas da vida cotid e do
cofiecemento cientffico.

* Valoracion da incidencia dos novos medios
tecnoloxicos no tratamento e representacién
grafica de informacions de indole moi diversa.

PROGRAMACION DE MATEMATICAS

¢ Sensibilidade, interese e valoracion critica do
uso das linguaxes grafica e estatistica en infor-
macions e argumentacions sociais, politicas e
econdémicas.

¢ Recofiecemento e valoracion do traballo en
equipo.como o xeito méis eficaz para realizar
determinadas actividades (planificar e levar a
cabo experiencias, tomas de datos, etc.).

* Sensibilidade e gusto pola precisién, a orde e
a claridade no tratamento e presentacion de
datos e resultados relativos a observaciéns,
experiencias e enquisas.

¢ Interese e respecto polas estratexias e inter-
pretacions de problemas estatisticos distintas
das propias.
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Numeros e medidas

1. Divisibilidade e nimeros enteiros

2. Fracciéons e numeros decimais

3. Potencias e raices

4. Medida de angulos e de tempo

5. Proporcionalidade

6. Resoluciéon de problemas aritméticos



y @ Divisibilidade o ir*
e numeros enteiros &

.__' "\ = "

. ”;‘."'ﬁ,‘i'_.. -

1. Divisibilidade
PENSA £ CALCULA

Yo , ]
Escrxbé;{os ndmeros primos menores que 20.
by

H

Sollici'('m:
2,3,5,7,11,13,17 ¢ 19

t

éalmlm 86617:35 | C=2474;R =27

APLICA A TEORIA

3 Dos seguintes nimeros: 15, 18, 24, 30, 35, indica
cales son multiplos de:

a) 2 b) 3 c)5
Sol_ﬁgio’n: Solucién:
a) divisor de a) Multiplos de 2: 18,24 e 30
b) maltiplo de b) Maltiplos de 3: 15, 18,24 e 30
o) mdidplo de ¢) Maltiplos de 5: 15,30 e 35

d) di#isor de

BB Clasifica os seguintes nimeros en primos e com-

B
A Caltula mentalmente todos os divisores de: postos:
af)(, b) 7 08 d)9 12,17,25,29, 42, 43
Solnsliéién: Solucion;
a) D{6) = {1,2,3, 6} b) D@) = {1, 7} Primos: 17,29,43
c) D(%) ={1,2,4,8} d) D) = {1,3,9} Compostos: 12,25,42
.
2
B Calcula mentalmente os cinco primeiros multiplos KA Atopa mentalmente a descomposicién en factores
der primos de:
5)12 b) 3 c) 4 d)5 a) 8 b) 12 c) 15 d) 25
Solu%ién: Solucién:
2)0,2,4,6¢8 b) 0,3,6,9 ¢ 12 a) 23 b)22-3
c)0,4,8,12¢ 16 d) 0,5,10,15 e 20 )35 d) 52

20 SOLUCIONARIO
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Atopa a descomposicion en factores primos de:

a) 60 b) 80 c) 64 d) 72
Solucién:
a)22-3-5 b)2*-5
c) 26 d) 23 - 32

Kl Atopa a descomposicion en factores primos de:

a) 120 b) 1800

Solucién:
a)23'3-5
c)23-3‘5-7

c) 840 d) 2970

b)23'32'52
d)2-33-5- |1

2. M.C.D. e m.c.m.

PENSA E CALCULA

Atopa mentalmente o M.C.D. e 0o m.c.m. de 4 ¢ 6.

Solucidén:
M.C.D.(4,6) =2
m.c.m.(4, 6) = 12

o TS 295661:43 | C=6875R=36

APLICA A TEORIA

El Atopa mentaimente:

a) M.C.D.(6,8) b) m.c.m.(6, 8)
c) M.C.D.(6,9) d) m.c.m.(6,9)
Solucion:
a)2 b) 24 c)3 d) I8
EJ Atopa mentalmente:
a) M.C.D.(2,4) b) m.c.m.(2, 4)
c) M.C.D.(3,5) d) m.c.m.(3, 5)
Solucién:
a)2 b) 4 ol d) I5

m Di cales dos seguintes nimeros son primos entre

si?

a)3eb by4eéb

c)8e9 d) 15e2l
Solucién:

a) M.C.D.(3,5) = | = 3 e 5 son primos entre si.

b) M.C.D.(4,6) = 2 = 4 e 6 non son primos entre si.

c) M.C.D.(8,9) = | = 8 e 9 son primos entre si.
d) M.C.D.(15,21) =3 = |5 e 2| non son primos
entre si.

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

Calcula 0 M.C.D. e 0 m.c.m. de:

a) 360 ¢ 900

Solucion:
a) 180 e 1800

b) 1 100 e 720

b) 20 e 39600

Calcula 0 M.C.D.e o0 m.c.m. de:

a) 900 e 840

Solucién:
a) 60 e 12600

b) 468 e 504

b) 36 e 6552

K Aplicando o algoritmo de Euclides, atopa:

a) M.C.D.(252, 66)
Solucién:
a) 3 I
252 66 54
54 12 (3

M.C.D.(252,66) = 6

b) 2 4
120 54 12
12 6 (]

M.C.D.(120,54) = 6

b) M.C.D.(120, 54)

4 2
12 6
0

2

6



mApIicando o algoritmo de Euclides, atopa o
M.C.D.(264, 525), e sen facer a descomposicion en
factores primos atopa o m.c.m.(264, 525).

Solucién:
| | 87
525 264 261 3
261 3 0

M.C.D.(525,264) = 3

m.c.m.(525,264) = L_;,%i = 46200

K@ Dous barcos saen do porto de Burela. Un volve
ao porto cada |18 dias e o outro cada 24 dias. Can-
to tempo ten que pasar para que volvan encon-
trarse?

Solucién:
m.c.m.(18,24) = 72 dias.

3. Os numeros enteiros

PENSA E CALCOLA

Escribe ordenadamente de menor a maior todos os nlimeros enteiros x que verifiquen:

—-3<x=<5

Solucién:
-2,-1,0,1,2,3,4e5

" Carné calculista

106173:67 | C=1584;R =45

APLICA A TEORIA

Escribe os cinco numeros enteiros positivos mais
pequenos.

Solucion:
1,2,3,4e5
KBl Escribe os cinco numeros enteiros negativos de
menor valor absoluto.
Solucion:

-1,-2,-3,-4,-5

19| Representa graficamente os seguintes numeros
enteiros e ordénaos de menor a maior:

4,-4,3,0,—1
Solucién:
~4 -1 0 3 4
e ——
0 1
—4<-]1<0<3<4
92

Atopa os nimeros enteiros representados na
seguinte recta e ordénaos de menor a maior:

] i 1 PN
T

'S & ] b 1 1
T 1 hd 1 1 h

Fy Py A
hd 1 1 hd h 4 1
0o |

Solucion:

-6<—-4<-]1<0<2<4<5

Completa con signos diferentes os puntos suspen-
sivos de cada apartado:

)=2...6,-2...6,-2...6
b)3..3,3...3,3...3

Solucién:
a)—2 <6, -2 <6, -2 #6
b)3=3, 3<3, 323

EZ} Atopa todos os nimeros enteiros que verifiquen:

—5<x<2

SOLUCIONARIO
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Solucion:
—4,-3,~2,~1,0el

Atopa todos os niimeros enteiros que verifiquen:
-3<x<5

Soluciéon:
-3,-2,-1,0,1,2,3,4e5

Atopa o valor absoluto dos seguintes nimeros

enteiros:

a)5 b) -3 c) —44 d) 53
Solucion:
a) 5 b) 3 c) 44 d) 53

Atopa e representa todos os niimeros enteiros
que verifiquen:

a) x| = 4 b) [x| <4

Solucién:

a)—4e4d
—d 4
H L (l) i T ¥ T T T
b)'"47'—31—"2a—|’0: |,2,3e4
. ~4-3-2-10 | 2 3 4
¥ 6 i T 24 T T T

Con que nimero enteiro representarias a seguinte
situaciéon? Estamos a 5 graos centigrados baixo
cero.

Solucion:
-5°C

4. Operacions con numeros enteiros

PENSA £ CALCULA

Cal foi a variacién da temperatura?

Soluciéns
7-(5=7+5=12°C

A temperatura mdxima o dfa 1 de xaneiro nun determinado lugar foi de 7 °C, e a temperatura minima de — 5 °C.

) 201821:85 | C=2374;R=31

APLICA A TEORIA

Realiza as seguintes operaciéns:
a)5-3+8-4+9
b)-4+1-5+3-8

Solucidén:

a) I5 b)-13

Realiza mentalmente as seguintes operacions:
a)7:(-6) b)-8-(-9) c)42:(-6)
d)-81:9 e)—-5-(-2)-4-(-10)
f) 600:(—10):5:(-2)

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

Solucién:
a)—42 b) 72 -7
d) -9 e) —400 f)é

Realiza as seguintes operaciéns:
a)-4(6-5 +6-(-8):4
b)24:(5-11)-3(25-30)

Solucién:

a)-16 b) I



Comproba a propiedade distributiva en: Atopa todos os miultiplos enteiros de:

a)—3(4 +9) b) 5(-4-7) a)2 b) -3

Solucién: 9-4 4>

2)-3(4+9)=-3-13=-39 Solucion:
-3:4-3-9=-12-27=-39 ) M(2) ={0,+2,£4,£6,+8 ...}

Ambos os membros dan —39.
b)5(-4-7) =5 (~11)=-55

5(-4) + 5(-7) =-20 -~ 35 = -55

Ambos os membros dan —55.

b) M(=3) = {0,£3,£6,£9,£12...}
) M(=4) = {0, +4,£8,+12,+16 ...}
d) M(5) = {0,£5,£10,£15,£20 ...}

Atopa mentalmente todos os divisores enteiros de: Estamos no soto —2 dun aparcadoiro. Subimos 7
a) 4 b)-7 c)-8 d) 12 plantas e baixamos 3. En que planta nos atopamos?
Solucién: Solucién:
a) D@) = {x1,+2,+4} -2+7-3=7-5=2
b) D7) ={x1,£7} Estamos no 2° piso.

) D(-8) = {1,£2,£4,£8}
dyD(12) = {1,£2,£3,£4,+6,% 12}

94 SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



“© Edicions Xerais de Galicia, S. A.

Exercicios e problemas

1. Divisibilidade

EZ) Completa coa palabra miiltiplo ou divisor:

a)8é.......o.... 4

b)7é............ 49

)5é&............ 35

d)72é ............ 9
Solucion:

a) multiplo de
b) divisor de
c) divisor de
d) muiltiplo de

EH Calcula mentalmente todos os divisores de:

a) 10 b) 11 c) 12 d) I3
Solucion:
a) D(10) = {I,2,5, 10}
byD(11)={l,11}

) D(12) = {1,2,3,4,6, 12}
d) D(13) = {1, 13}

Calcula mentalmente os cinco primeiros multiplos
de:

a) 6 b) 7 )8 d) 9

Solucién:

a) 0,6,12,18 ¢ 24
b)0,7,14,21 e 28
c)0,8,16,24 e 32
d)0,9,18,27 ¢ 36

Dos seguintes nimeros:
12,27,36,45,60,72
indica cales son multiplos de;
a) 2 b) 3 )5

Solucion:

a) Multiplos de 2: 12,36,60 e 72

b) Multiplos de 3: 12,27,36,45,60 e 72
c) Multiplos de 5:45 e 60

Ef) Clasifica os seguintes niimeros en primos e com-
postos: 15,19, 36,49, 52,93

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

Solucién:
Primos: 19
Compostos: 15, 36,49, 52,93

Atopa mentalmente a descomposicién en factores

primos de:

a) 8 b) 9 c) I8 d) 49
Solucién:
a) 23 b) 32
c)2-3? d) 72

£ Atopa a descomposicion en factores primos de:

a) 144 b) 150 c) 300 d) 588
Solucion:
a)2%-32 b)2-3-52
c)22.3.52 d)22.3.72

KX Atopa a descomposicién en factores primos de:
a) 600 b) 1176 c) 900 d) 1512

Solucién:

a)23-3-52
b) 2.3.72
c) 22.32.52
d) 23.33.7

2. M.C.D. e m.c.m.
Atopa mentalmente:

a) M.C.D.(4, 6)
) M.C.D.(8, 12)

b) m.c.m.(4, 6)
d) m.c.m.(8, 12)

Solucién:
a)2 b) 12
c)4 d) 24

Atopa mentalmente:
a) M.C.D.(3,6)
c) M.C.D.(5,6)

b) m.c.m.(3, 6)
d) m.c.m.(5, 6)

Solucién:
a)3 b) 6
ol d) 30



Exercicios e problemas

I Cales dos numeros que aparecen a continuacién
son primos entre si?

a)4e7 b)ée9 ¢)8eld d)l3el4

Solucién:

a) M.C.D.(4,7) = | = 4 e 7 son primos entre si.

b) M.C.D.(6,9) = 3 = 6 e 9 non son primos entre si.
c) M.CD.(8,10) = 2 = 8 e 10 non son primos entre si.
d)M.C.D.(13,14) = | = 13 e 14 son primos entre si.

5 Calcula o M.C.D.e 0 m.c.m. de:
a) 124 e 360
b) 600 e 1176

Solucion:
a)4ell 160
b) 24 e 29400

3 Calcula 0 M.C.D.e o m.c.m.de:
a) 900 e 1200
by I512e 1575

Solucion:
a) 300 e 3600
b) 63 e 37800

Aplicando o algoritmo de Euclides, atopa:
a) M.C.D.(72,84)
b) M.C.D.(264, 525)

Soluciéon:

a) I 6
84 72 12
12 0

M.C.D.(72,84) = 12
b) | [ 87
525 264 261 3
261 3 0

M.C.D.(264,525) = 3

48 | Aplicando o algoritmo de Euclides, atopa:
a) M.C.D.(175, 345) b) M.C.D.(126,224)

96

Solucion:

3) | I 34
345 175 170 5
170 5 0

M.C.D(175,345) = 5

b) I I 3 2
224 126 98 28 14
98 28 14 0

M.C.D.(126,224) = 14

EE) Aplicando o algoritmo de Euclides, atopa o
M.C.D.(186,552), e, sen facer a descomposicién en
factores primos, atopa o m.c.m.(186, 552).

Solucién:
2 | 30
552 I8 180 6
180 6 0

M.C.D.(186,552) = 6
m.c.m.(186,552) = @(;5—52 =17112

3. Os numeros enteiros

E&) Representa graficamente os seguintes nimeros
enteiros e ordénaos de menor a maior:

5-3,2,1,-1

Solucion:
-3 -~ |

3 4
i ] | T T A4

— e —

0

-3<-1<l<2<5

Bl Atopa os nimeros enteiros representados na
seguinte recta e ordénaos de menor a maior:

& ] ] b 1 & 1 & FY
hd I 1 T i hd I k T

0

| Py 1 'S
1 T I hd

Solucién:
~5<-3<-2<}|<3<5<6

SOLUCIONARIO
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EZA Completa con signos diferentes os puntos suspen-
sivos de cada apartado.

a)5..-3, 5..-3, 5..-3
b)—4.. -4, —4..-4, —4..-4

Solucién:
a)5=-3, 5>-3, B#-3
b) -4 =-4, -4 <-4, —4>-4

[EE] Atopa todos os numeros enteiros que verifiquen:
-4<x<6

Solucién:

'—4;"3;—'21_ lsoy |,2,3,4 e 5

Atopa todos os numeros enteiros que verifiquen:
—5<x<3

Solucion:
-'4,""3,"'2,"' Lov '!2 e 3

& Atopa o valor absoluto dos seguintes nimeros

enteiros:

a) |-7| b) |56} c) |-543| d) |1 500]
Solucidén:
a)7 b) 56 c) 543 d) 1500

Atopa e representa todos os nimeros enteiros
que verifiquen:

a) Ix}=3 b) |x} <3
Solucidén:
a)-3e3

-3 3
B Jme mamt St S s e s 2ens e e e e
0 1
b)-2,-1,0,1le2
-2~} 0 )} 2
¥ 7 1] i T T 6 ‘;' A 4 ¥ 4 T ¥

Con que nimero enteiro representarias a seguinte
situacion? Estamos na planta 3* do soto dun apar-
cadoiro.

Solucion:
-3

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

4. Operacions con numeros enteiros

E Realiza as seguintes operaciéns:
a)-5-6+7-3+8 b)3+5-9+1-8

Solucidén:
a) | b) -8

[ Realiza mentalmente as seguintes operacions:

a)-8-6 b)7-(-9)
c)—48:6 d)-72:(-9)
e)—-2-(=3)-(-10)-5 £-900:(-9):2:(-5)
Solucién:
a) —48 b) -63 )-8
d) 8 e) —300 H-10

£ Realiza as seguintes operaciéns:
2)5-(5-9)+8-(=9):6
b) 18:(9—7)—5 - (50 - 53)

Solucion:
2) =32 b) 24
K Comproba a propiedade distributiva en:

2) 7¢-5 + 3) b) —6(9— 4)

Solucién:

a)7(-5+3)=7-)=-14
7-(-5+7-3=-35+21=-14
Ambos os membros dan — 4.

b)-6(3—-4)=-6-5=-30
~6-9-6-(-4)=-54+24=-30
Ambos os membros dan — 30,

Atopa mentalmente todos os divisores enteiros de:
a) =5 b) 6 9-9 418

Solucién:

a) DE5) = {x 1,15}

b) D(6) = {+ 1,£2,+3,+ 6}

D9 ={x1,1£3,129}

D8 ={+1,£2,£3,26,19,%18}

Atopa todos os multiplos enteiros de:
a) 6 b)-7 c)-8 d) 9
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Solucién:

2) M(6) = {0,£6,£12,£18,+24 ...}
b) M(=7) = {0,+7, £ 14,£21,+28 ...}
) M(-8) = {0,£8,% 16,£24,£32 ...}
d) M(9) ={0,+9,+18,£27,£36 ...}

L

i
L

3 Mercamos un frigorifico. Cando o enchufamos 4
rede eléctrica estd a temperatura ambiente, que é
de 25 °C.Se cada hora a temperatura baixa 5 °C,a
que temperatura estara ao cabo de 6 horas?

Solucién:
25-6-5=25-30=~-5°C

Para ampliar

K& Eséribe os dez primeiros nimeros primos.

Solucién:
2, 3}5 7,11,13,17,19,23,29

m scrlbe os dez primeiros nlimeros compostos.

Sol#caon.
4689 10,12, 14,15,16,18

G cula mentalmente os divisores comins dos
egumtes pares de nlimeros:

),4e6 b)6e8 c)4el2

Solélglén'

2) D(#ee) 1,2}
c) B!(4e 12) ={1,2,4}

d)8el2

b) D(6 e 8) = {I,2}
d)D@ e 12) = {1,2,4}

m-lCalcula ment.almente os catro prlmelros multlplos

1111

r‘?’ni;gs

ae6 b)6e8 c)4el2 d)8el2
Sohié'tiém
a) 0,12,24 e 36 b) 0,24,48 ¢ 72
) 0,.12,24e36 d) 0,24,48 ¢ 72

.‘. o
! z-,n,_

69 Dl;vs nimeros comprendidos entre 90 e 100,
exclmdos ambos os dous, atopa cales son primos
e cales compostos.

Solucion:
Primds: 97
Compostos: 91, 92, 93, 94, 95, 96, 98, 99

98

Atopa o valor da cifra x para que o nimero 45x
sexa divisible entre 2.

Solucion:

x pode ser 0,2,4,6 ou 8.

Atopa o valor da cifra x para que o niumero 6x9
sexa divisible entre 3.

Soluciéon:
x pode ser 0,3,6 ou 9.

Atopa o valor da cifra x para que o nimero 52x
sexa divisible entre 5.

Solucion:
x pode ser O ou 5.

Calcula 0 M.C.D.e 0 m.c.m. de:

a) 50,60 e 80 b) 600,900 e 1200
Solucidén:
a) 10e 1200 b) 300 e 3600

Calcula 0 M.C.D.e o0 m.c.m. de:

a) 300, 600 e 900 b) 96,120 e 168
Solucion:
a) 300 e |1 800 b) 24 e 3360

Calcula o M.C.D.e 0 m.c.m. de:

a) 1176,1512e 1575  b) 400,560 e 900
Solucion;
a) 21 e 264600 b) 20 e 25200

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



“© Edicions Xerais d& Galicia, S.A.

Dados os nimeros 600 e 840, comproba que o
produto do seu M.C.D. polo seu m.c.m. é igual ao
produto de ambos os nimeros.

Solucién:

M.C.D.(600, 840) = 120
m.c.m.(600, 840) = 4200
120 - 4200 = 504000
600 - 840 = 504000

Escribe un nimero enteiro que non sexa positivo
nin negativo.

Solucion:
O cero.

Escribe matematicamente o que reflicten os
seguintes enunciados, calcula o resultado e inter-

prétao:
a) Subin 5 plantas e logo baixei 7 plantas.
b) Tifia 12 € e paguei 5 €.

Solucion:
a)5-7=-2

Significa que estamos no 2° soto.
b)I12-5=7€

Significa que me quedan 7 €.

Escribe dous numeros enteiros distintos que
teflan o mesmo valor absoluto.

Solucién:
Calquera niumero enteiro e o seu oposto, por exem-
plo5e-5.

Realiza as seguintes operaciéns:
a)9-(15-8)+6-(9):3
b)81:(7—-16)—8 - (80— 100)

Solucién:

a) 45 b) 151

Realiza as seguintes operaciéns:
a)~7-(-12-9)-5-(-8):4
b)72:(9-17)+ 11 - (93 — 105)

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

Solucién:

a) 157 b) — 141

23 Atopa mentalmente o valor de x.

a)-5'x=-40

b)x-7=-56

c)42:x=-6

d)-72:8=x
Solucién:
a)x=8 b) x = -8
C)X=—7 dyx=-9

A altura dun trampolin dunha piscina é de 5 m e,
no salto, o nadador descende 3 m na auga. Fai unha
escala graduada do salto.

Solucién:

Con calculadora

K Realiza as seguintes operacions:
a)25-36-54-286:13
b) 12(28 + 34 - 56)

Solucién:
a)—1941 b) 72

EH Realiza as seguintes operaciéns:
a) (23 -44 - 76) : 41
b) (23 - 15— 56)(87 - 69)

Solucién:

a) -8l b) 5202




Exercicios e problemas

Problemas

E& Calcula o nimero minimo de péxinas que debe ter
un libro para que este se poida ler a razén de |5
péxinas cada dia, ou ben 24 paxinas cada dia.

Solucién:
m.c.m.(15,24) = 120 paxinas.

Dados os nimeros 900 e | 890, comproba que o
produto do seu M.C.D. polo seu m.c.m. é igual ao
produto de ambos os nimeros.

Soluciéon:

M.C.D.(900, | 890) = 90
m.c.m.(900, | 890) = 18 900
90 - 18900 = 1 701 000
900 - 1890 = 1701000

Sibese que o M.C.D.(96,x) = 16 e tamén que o
m.c.m.(96,x) = 672.Atopa o valor de x.

Solucion:
16 - 672 = 96x
x=H2

EE) Antén quere pofier o chan da cocifia de baldosas
cadradas do maior tamafio posible. Se a cocifia
mide 4,4 m de longo por 3,2 m de ancho, cantos
centimetros debe medir de lado a baldosa?

Solucion:
Pasanse as medidas a decimetros.
M.C.D.(44,32) =4 dm = 40 cm

E) De cantas formas se poden plantar 36 pifieiros
nun parque rectangular formando filas e columnas?

Soluciéon:

D(36) = {1,2,3,4,6,9,12, 18,36}
Unbha fila de 36 pifieiros.

Dhas filas de 18 pifieiros.

Tres filas de 12 pifieiros.

Catro filas de 9 pifieiros.

Seis filas de 6 pifieiros.

100

EXl Pedro e Sonia son primos. Pedro visita aos seus
avés cada 28 dias, e Sonia, cada 35 dias. Se un
determinado domingo coinciden, canto tempo tar-
daran en volver coincidir?

Solucion:
m.c.m.(28, 35) = 140 dias.

Os alumnos e alumnas de 2° C traballan de dous
en dous na clase de Matemiticas, fan os traballos
de Lingua en grupos de 4, e os traballos de Tecno-
loxia, en grupos de 5. Se a clase ten menos de 40
alumnas e alumnos, cantos son en total?

Solucioén:
m.c.m.(2,4,5) = 20 alumnas e alumnos.

EE] Temos duas cordas, unha de 28 m e a outra de 32 m.
Queremos cortalas en anacos iguais do maior tama-
fio posible. Calcula:

a) A lonxitude de cada anaco.

b) O niimero total de anacos.

Solucién:
a) M.C.D.(28, 32) = 4 m cada anaco.
b) (28 + 32) : 4 = |5 anacos.

Ed O M.C.D. de dous niimeros & 36, e o seu produto,
45 360. Busca 0 m.c.m de ambos os nimeros.

Solucion:
m.c.m.(a,b) = 45360 :36 = | 260

EHl Temos 550 litros de aceite de oliva e 445 litros de
aceite de xirasol, e queremos envasalos en garrafas
iguais e do maior tamafio posible. Calcula:

a) A capacidade de cada garrafa.

b) O nimero de garrafas que se necesitan para
envasar o aceite de oliva.

c) O numero de garrafas que se necesitan para
envasar o aceite de xirasol.

Solucion:

a) M.C.D.(550, 445) = 5 litros.
b) 550 : 5 = 110 garrafas.

c) 445 : 5 = 89 garrafas.

SOLUCIONARIO
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E& Unha leira que ten forma rectangular mide de lon-
go 255 m, e de ancho, [25 m. Quérense plantar
nogueiras o mais separadas posible e a igual dis-
tancia. Calcula:

a) A que distancia se plantaran.
b) Cantas se plantaran.

Solucién:

a) M.C.D.(255, 125) = 5 m

b) Cada nogueira ocupard 5 - 5 = 25 m?
255 - 125 ;25 = | 275 nogueiras.

Nunha estacién de esqui a temperatura mais alta
foi de —2 °C, e a madis baixa, de —23 °C. Cal foi a
diferenza de temperatura?

Solucion:
-2—-(-23)=-2+23=2]°C

E& Un avién voa a 11000 m, e un submarino estd a
—850 m. Cal é a diferenza de altura entre ambos
os dous?

Solucidén:
11000 — (—850) = 11000 + 850 = || 850 m

EE] Un froiteiro mercou 50 kg de mazas a | €/kg, ven-
deu 35 kg a 2 €/kg e o resto estragouse. Canto
gafiou?

Solucién:
35-2-50-1=70-50=20€

Para profundar

Pitigoras naceu o ano 585 a.C. e morreu o ano
495 a.C. Cantos anos viviu?

Solucion:
— 495 — (— 585) = — 495 + 585 = 90 anos.

A cotizacién en bolsa dunha empresa estd a 34 €.
Durante a semana producense as seguintes varia-
cions:—2 €,1 €,-1 €,2 €,—1 €.Cal é a cotiza-
cién final?

Solucion:
M4-2+1-1+2-1=33€

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

ELH Na conta corrente do banco temos 1250 €, Piga-
se o recibo da luz, que vale 83 €; o recibo do telé-
fono, que vale 37 €; e dous cheques de gasolina de
40 € cada un. Cantos cartos quedan na conta
corrente?

Solucién:
I250-83-37-2-40=1050€

HE Unha plataforma petrolifera ten 23 m sobre o
nivel do mar; e descende 350 m.Atopa a altura da
plataforma.

Solucion:
23 —(-350)=23+350=373m

I Nunha rua dunha urbanizacion quérense colocar
farois. Se se sitian cada 12 m, cada 18 m ou cada
25 m, coinciden unha ao principio e outra ao final.
Cal é a lonxitude minima da rua? Cantos farois se
necesitaran en cada caso?

Solucién:

m.c.m.(12, [8,25) = 900 m

Se se colocan cada 12 m, necesitanse;
900 : 12 = 75 farois.

Se se colocan cada 18 m, necesitanse:
900 : 18 = 50 farois.

Se se colocan cada 25 m, necesitanse:
900 : 25 = 36 farois.

Nunha sala de festas hai luces vermellas, verdes e
azuis. Cando se abre o local acéndense todas ao
mesmo tempo. Logo, as vermellas acéndense cada
4 s, as verdes cada 6 s e as azuis cada 5 s. Canto
tempo tardardn en volver coincidir?

Solucién:
m.c.m.(4, 6,5) = 60 segundos = | minuto.



Aplica as tuas competencias

Pagos do IVE trimestrais

M Na sda declaracién do IVE trimestral, unha
empresa ten: 1° trimestre, 15285 €; 2° trimes-
tre, —2 870 €; 3° trimestre, —23 450 €; e 4° tri-
mestre, 35 645 €. Atopa o resultado final anual
do IVE.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Na sda declaracién do IVE trimestral, unha
empresa ten: 1° trimestre, 7 834 €; 2° trimestre,
— 14765 €; 3° trimestre, —45 890 €; e 4° tri-
mestre, 234 500 €. Atopa o resultado final anual
do IVE.

102

Solucién:
IVE anual:
7834 — 14765 — 45890 + 234500 = 181679 €

i Na sta declaracién do IVE trimestral, unha
empresa ten: 1° trimestre, —2 523 €; 2° trimes-
tre, 8750 €; 3° trimestre, —83 650 €; e 4° tri-
mestre, 25 876 €. Atopa o resultado final anual
do IVE.

Solucién:
IVE anual:
—~2523 + 8750 — 83650 + 25876 = —51547 €

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

Define cando un nimero é primo e pon un
exemplo.

Solucién:
Un ndmero ¢ primo se s6 ten exactamente dous

divisores: o 1 € el mesmo.

Exemplos: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23...

Calcula:
a) M.C.D.(540, 630) b) m.c.m.(540, 630)
Solucién:
a) 90 b) 3780

Calcula 0 M.C.D. de 258 e de 72 aplicando o
algoritmo de Euclides, e despois, atopa o seu
m.c.m. sen facer a descomposicién en factores
primos.

Solucién:

3 1 1 2 2
258 72 42 30 i2
42 30 12 G 0

M.C.D.(258,72) =6
m.c.m.(252,72) =258 -72: 6 = 3096

Representa graficamente os seguintes niimeros
enteiros e ordénaos de menor a maior:

3’_5) 4’_15 0’ 29_3

Solucién:
-5 -3 -1 0 2 3 4
S R VO S < S S S

0 1

—85«<—3<—1<0<2<3<4

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

BBl Atopa e representa graficamente todos os ntime-
ros enteiros que verifiquen:

—-4<x<5
Solucién:
—-4-3-2-10 1 2 3 4
b ———+
0 1

_4)_3)_23_1:(), 132:314

A Realiza as seguintes operaciéns:
a)—4(6-5)+6-(-8):4
b) 24 : (5-11) —3(25 - 30)

Solucién:

a)-16 b) 11

Compramos un frigorifico. Cando o enchufa-
mos 4 rede eléctrica estd a temperatura ambien-
te, que ¢ de 25 °C. Se cada hora a temperatura
baixa 5 °C, a que temperatura estard ao cabo de
6 horas?

Solucidén:
25-6-5=25-30=-5°C

KX Nun determinado dia recolleron nunha granxa
510 ovos de clase extra e 690 de clase normal. Se
se queren colocar en carténs iguais que contefian
o maior niimero posible de ovos, cantos ovos se
pordn en cada cartén?

Solucidn:
M.C.D.(510, 690) = 30 ovos.




Linux/Windows WiRis

Paso a paso

Fai a descomposicién en factores primos:

3600
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Atopa todos os divisores de:

18

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.
Atopa o M.C.D. de:
504 ¢ 720

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Atopa o m.c.m. de:
504 e 720

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

EEE] Calcula:
5(7-4)+9-4:6

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

EZ} Comproba se o niimero 503 é primo ou com-
posto.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Dous barcos saen do porto de Burela. Un volve
ao porto cada 18 dias, e o outro, cada 24 dias.
Canto tempo ten que pasar para que volvan
encontrarse?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

B Unha empresa, na sta declaracién trimestral do
IVE, ten: 1° trimestre, 15285 €; 2° trimestre,
—2870 €; 3° trimestre, —23 450 €; e 4° trimes-
tre, 35645 €. Atopa o resultado final anual do
IVE.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado,

Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matemd-
ticas, curso ¢ tema.

Practica

EEE Fai a descomposicién en factores primos de:
a) 900 b) 1200
c) 1176 d) 1575

Solucién:

a)22-32-52
by 24. 3. 52
02%.3.72
d)32.52.7

104

Atopa todos os divisores de:

a) 12 b) 18
c) 24 d) 32
Solucién:

a) D(12) = {1, 2, 3, 4, 6, 12}

b D18 =1{1,2,3,6,9, 18}

) D@4)=1{1,2,3,4,6,8, 12, 24}
dDBG2={1,2,4,8,16,32}

SOLUCIONARIO
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Calcula 0o M.C.D. e 0 m.c.m. de:
2)600e 1176
b) 504 € 792
c) 900 e 1200
d)1512e1575

Solucién:

a) 24 e 29400
b)72 e 5544
c) 300 e 3600
d)63 e 37 800

Calcula 0 M.C.D. € 0 m.c.m. de:
2) 96, 120 ¢ 168
b) 400, 560 e 900

Seolucién:

a) 24 e 3360 b) 20 € 25200

Calcula:
a) 57 - (—483) + 85939
b)—19278 : 567 — 123
c) 43(-546 + 845) — 12500
d) (234 — 567)(8 459 — 15 346)

Solucién:
a) 58408 b) — 157
c} 357 d) 2293371

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

Windows Derive [0

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

Cales dos seguintes ntimeros son primos? Cales
son compostos?

a) 87 b) 103
c) 957 d) 1553
Solucién:

a) D(87) = {1, 3, 29, 87} = 87 é composto.

b) D(103) = {1, 103} = 103 ¢ primo.

o) D(957) = {1, 3, 11, 29, 33, 87, 319, 957} =
957 é composto.

d) D(1553) = {1, 1 553} = 1553 ¢ primo.

Nunha autoestrada colécase un teléfono de
emerxencia cada 2400 m. Se ao principio da
autoestrada coincide un marco quilométrico cun
teléfono, cada que distancia coincidird un teléfo-
no cun marco?

Seolucién:
m.c.m.(2400, 1000) = 12000 m = 12 km

Fomos ao mercado con 100 €. Se na peixarfa
pagamos 23 €; na carnizaria, 35 €; e na froita-
ria, 17 €, canto nos sobrou?

Solucién:

100-(23+35+17)=25€




2 Fraccions e
numeros decimais

1. Operaciéns con fraccions

PENSA £ CALCULA

Realiza mentalmente as seguintes operaciéns:

)2.3 pi_3 9.2
7 7 5 5 3 7
Solucién:
5 1 10
24 S /]
a) - ) 5 c) 5%
@ETTTTENEED) 215455:56 | C=3847;R=23
CA A TEORIA
Il Caicula mentalmente: Solucién:
a)%+| b)2—% 923 a) | b) 31/36
5 c) —19/24 d) 9/10
Solucién:
2) _;_ b) % 0 % 3 Calcula:
2 15 3 7.3 14 .
a)9 7 b)SE c)ﬁ.4 d)5.28
Il Atopa as fracciéns opostas e as fraccions inversas Solucion:
de: a) 5/6 b) 3/5
2_41_1 <) 7/9 d) 1/10
35727 3
Solucién: B Realiza as seguintes operacions:
Fracciéns opostas: —2/3,4/5,—1/2, 1/3 | 5 3 7
Fraccions inversas: 3/2,~5/4,2,—3 a)3- (z + 3) b) 1 - (7 - g) <
w
2 (1 4 | 3} 3 g
ER Realiza as seguintes operacions: %) 3 (3' + 3) d) (E - E) iy 2
| 5.3 7. 115 2
J)3-¢ 7 b) g+ 17" % Solucién: 5
c)1_2+£ d).i+§_i a) 13/12 b) 9/10 §
8 3 35 77770 c) 14/27 d) 1/6 =

106 SOLUCIONARIO
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| 6 fe) deposito de gasolina dun coche, con capacidade Queremos envasar 600 litros de alcohol en bote-
para 80 litros, ten cheas as 2/5 partes. Cantos llas de 3/4 de litro. Cantas se necesitaran?
litros de gasolina leva?

Solucién:
Solucion: N°® de botellas:
Litros de gasotina:% - 80 = 32 litros. 600 :—f—:— = 600 - % = @- = 800 botellas.

2. Operaciéns con numeros decimais
PENSA £ CALCULA

Formula e resolve mentalmente as seguintes situaciéns:
a) Temos 4,8 kg de patacas e consumironse 2,5 kg. Cantos quilos quedan?
b) En 100 caixas de 0,5 kg de bombéns cada unha, cantos quilos de bombéns hai?

" Solucién:
a) 4,8-2,5=23kg b) 100 - 0,5 = 50 kg

' 299234:83 | C=3605:R=19

APLICA A TEORIA

B Realiza as seguintes sumas: Kl Realiza mentalmente as seguintes multiplicaciéns:
a) 24,57 + 31,85 + 7,846 a) 7,45 - 100 b) 20,142 - 1000
b) 4,78 + 0,57 + 18,462 c) 75,6 - 0,01 d) 14,8 - 0,001
Solucién: Solucion:
a) 64,266 b) 23,812 a) 745 b) 20 142
¢) 0,756 d) 0,0148

n Fai as seguintes restas: ) o
EH Fai as divisions que aparecen a continuacién

a) 134,58 — 30,485 b) 458,7 — 95,58 obtendo dous decimais:
Solucién: a) 85,24:7 b) 23,45:6,9
a) 104,095 b) 363,12 c) 57,62:851 d) 5,7:0,09
Solucidén:
K Multiplica os seguintes nimeros decimais: a) 12,17 b) 3,39
a)5,24-3,2 b) 21,4254 <) 6,77 d) 63,33
c) 856325 d) 4,7 - 0,02
Solucién: Divide mentalmente os seguintes nimeros:
a) 16,768 b) 115,668 a) 243,5:100 b) 43,12 : 1000
¢) 2782 d) 0,094 c) 7,516:0,01 d) 34,6 : 0,001
Solucién:
a) 2,435 b) 0,04312
<) 751,6 d) 34600

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS



E Nun depésito que ten 457,85 hi, vértense 89,54 hl
e desiuganse 12,3 hl. Cantos hectolitros quedan
no depésito?

Solucion:
45785 + 89,54 — 12,3 = 535,09 hi

EEl Nun almacén mercaron 254,5 quilos de linguado a
5,79 € o quilo. Calcula canto se pagou polo lin-
guado.

Solucién:
2545 - 5,79 = 1 473,56 €

Disponse de 450 kg de mandarinas e quérese
envasalas en bolsas de 7,5 kg. Cantas bolsas se
necesitaran?

Solucién:
450 :7,5 = 60 bolsas.

3. Fraccidons e numeros decimais

PENSA E CALCOLA

Fai a divisién decimal e di cantas cifras decimais significativas podes sacar no cociente.

d)13:6

a)l12:3 b) 14: 10 c)17:3
Solucién:
a) 4 Non se obtefien cifras decimais.
b) 1,4 Obtense unha cifra decimal significativa.
c) 5,666... Obtéiiense infinitas cifras decimais significativas.
d) 2,1666... Obtéfiense infinitas cifras decimais significativas.

PHINETD 304491:79 | C=3854;R=25

APLICA A TEORIA

Calcula mentalmente a expresiéon decimal das
seguintes fraccions:

3 | | 3
a) -2— b) E‘ C) Z d) -Z
Solucion:
a) 1,5 b) 0,2 c) 0,25 d) 0,75

Clasifica en fracciéns ordinarias ou decimais as
seguintes fracciéns:

12 7 11 5
a) < b) 50 c) 5 d) 3
Solucion:

a) O denominador sé ten como factor o 5 = Frac-
cién decimal.

b) O denominador sé ten como factoreso2eo 5
=> Fraccién decimal.

c) O denominador ten como factor o 3 = Fraccion
ordinaria.

d) O denominador ten como factoreso2e o3 =
Fraccién ordinaria.

108

Atopa as expresiéns decimais das seguintes frac-
ciéns e clasifica o cociente obtido:

10 86 12 47
3 P 97 20
Solucion:

a) 3,33...= 3,3 Numero decimal periédico puro.

b) 5,7333... = 5,73 Ntimero decimal periddico mixto.
) 3 Nimero enteiro.

d) 2,35 Numero decimal exacto.

E) Redondea a duas cifras decimais os seguintes
nimeros e di se a aproximacién é por defecto ou
por exceso:
a) 3,4272  b) 0,3629

c) 1,2071  d) 2,0982

Solucién:

a) 3,4272 = 3,43 por exceso.
b) 0,3629 = 0,36 por defecto.
c) 1,2071 = 1,21 por exceso.
d) 2,0982 = 2,10 por exceso.

SOLUCIONARIO
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X Fai unha estimacion das seguintes operacions:

a) 32,8- 10,2
b)2403:1,9
Solucién:

a) 33 - 10 =330
b) 240:2 = 120

EA As dimensiéns dun rectangulo son 12,42 cm de
longo e 8,35 cm de ancho.

a) Fai unha estimacion da area do rectingulo.

b) Calcula a drea do rectingulo redondeando a
dous decimais o resultado.

Solucién:
a) 12+ 8 = 96 cm?
b) 12,42 - 8,35 = 103,707 = 103,71 cm?

4. Fraccion xeratriz

PENSA £ CALCULA

Expresa mentalmente en forma de fraccién os seguintes nimeros decimais:

a) 0,5 b) 0,75
Solucién:
a) }— b) %

c) 0,2

1
C) -'g-

) 265443:38 | C=6985;R=13

APLICA A TEORIA

Expresa en forma de fraccién os seguintes nime-
ros decimais:

a) 7,4 b) 0,52 c) 1,324
Solucion:
a) —3—2 b) —!~§— ) 33

5 25 250

Escribe as fracciéns xeratrices dos seguintes
nimeros decimais:

a) 0,6 b) 2,7 ) 1,42
Solucién:

2 25 47

= b) == i
23 )5S 933

Escribe as fraccidns xeratrices dos seguintes
numeros decimais:

a) 0,46 b) 4,16 c) 4,583
Solucién:

7 25 55

o b) == ==
R )% 972

Escribe as fraccidns xeratrices dos seguintes
nimeros decimais:

a) 0,36 b) 127 c) 8,6
d) 0,23 e) 2,46 f) 1,318
Solucién:
aj 4/11 b) 14/11 c) 26/3
d) 7/30 e) 37/15 f) 29/22
Expresa en forma de fraccién e calcula:
a) 0,2 +35-04 b) 1.5 +36
Solucion:
2 35 4 _ 1 7 2_8
a) - s # . B e o e ¢ T
10 10 10 5 2 5 5§
b4, 38 4
9 9 9

Calcula a drea dun circulo de 7,5 m de radio
tomando como valor de ©t = 3,14,

Solucién:

Area =7 - R2
Area = 3,14 - 7,52 = 176,625 m2

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS



Exercicios e problemas

1. Operacions con fraccions

Calcula mentalmente:

2 3 I
V77T i

3
13

+ A5
1313

Solucién:

a) 6/7 b) 12/13

Ell Calcula mentalmente:
18 , 32 | 16

V53 v 53 537
4 3 .2
AT TR

Soluciéon:

a) 33/53 b) ~4/11

E Calcula:
a)

+ by — +

4,3
510
J_2

d 5

c)——

£l
6
3
8

o N W

)IO

Solucidén:
a) 372
c) 19/24

b) 11/10
d) 17/30

Calcula:

) 244 b) -

_3.
25
4

15

A

10
-2
5

c)—+——% d)

Solucién:

a) 25/6
c)—15/16

b) 3/5
d) 13/15

Realiza mentalmente as seguintes operaciéns:

3 3 3 7
a)|+z b)2+—7- C)2—§ d)l——m
Solucion:
a) 7/4 b) 17/7
c) 7/5 d) 3/10

110

E Calcula mentalmente:

2) ; +l b) % +3
12 3
C) T — | d) W -2
Solucién:
a) 11/7 b) 29/9
¢) 7/5 d)y—19/11

EH Realiza as seguintes operacions:

| 4 5 5 2
V2737 g3
| 7 5 | 7
92-7*3 I3 7 12
Solucién:
2) 0 b) 47124
c) 91736 d) 19/12
Multiplica:
4.9 2.5
V57 b33
8 .3 7.3
VI % V7 14
Soluciéon:
2) 417 b) /5
Q) 6/11 d) 3/4
Calcula mentalmente:
321 b)2.30 )54-+ dyeo- 2
7 3 9 5
Solucién:
2)9 b) 20
06 d) 24
E8 Calcula:
2 .. 1 3.5,
V543 3 %3
1.2 3.,.4
V3 %7 dg 23
Solucién:
a) 8/15 b) 15/4
¢) 5/14 d) 3/5
SOLUCIONARIO
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Ef] Calcula:

3 7
a)—:w

£l
8

©o|— «n

<)

Solucién:
a) 6/7
c) 8/45

D) Efectua:
2,

.6
c)3: 7
Solucion:
a) /15

c) 712

3 Calcula:
2 4.1
110
c)5: 77
Solucién:
a) 1/2
c 14

Calcula:
2 .3
a) (g - |) 3
4 3
C) (? - 2) I_O
Solucion:

a)—1|
o —1/5

| w|N
w|s on|un

b) 2/7
d) 36/5

&
AT ST

(STHC R

o
S’

b) 1/10
d) 1/40

b) —11/10
d) 25/18

=2
~—

o.
S’

VN o u
n|w wWi—

(57 (5

ob-d -3

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

®jw NN

3]

Solucion:
a)~1/5 b) 23/5
c)—5/4 d) 4/5
A3 Calcula:
2 _1).3 4_ _4
4_,\.5 AW
c)(3 2).3 d)(2 6) |+3)
Solucién:
a)—| b) —6/11
c)—2/5 d) 112
I3 Calcula:
7.7 5.1 7 6,35
V510 6’7 D 55
2.5 _4 14 .5 ,1.3
V7273 V7wt
Solucién:
a) —4/3 b) 19/10
c)—22/15 d) 51/49
3 Realiza as seguintes operaciéns:
5 I 2 3.2
a’?'(i'?) D2m7ry
2 2 5 2 5 4
°)3‘?“(3'?) d3-72*7 5 *?2
Solucién:
a) | b) 69/35
c) 34/9 d) 13/30
Realiza as seguintes operaciéns:
7 .3 2 4
3)5‘(2*7) b’?‘(?*')
4.(6_3 15,2
93 (7 2) )2-%3
Solucién:
a) 7/3 b) - 17/15
c)-6/7 d) -3/4



Exercicios e problemas

gliza as seguintes operaciéns:
b XY

b) 3 — (

Njw Wi

d)3- (

b) 29/6
d) 5/2

Caf
Solucién:

a) 12 b) —6/7
c) —-3/5 d) 1/6
B Calcula:
2,.(2_3).(2,8
a);3+(7 4) (3+5)
112

Solucién:
a)—1/5
c)-2/5

Calcula:

a) (2+

b)3(

Solucion:
a) 3/32
c) 13/5

Solucion:
a) 7/30
c)—4/3

3

4

N|U1

EH Calcula:

E Calcula:

a)%(

5,
4

/\

b) —1/2
d) 10/7

o~|\1 —
|
N~

~ o\lu-l
+

.o
—

o oofun
alw RN Aw
.. |
~—— W

(%, ]

b) 10/3
d) 11/5

b) 4/5
d) 13120

+2

e——

( |
-3

|w
| w
N ———"

N|\l o
Koo

w|.z.~.
N ——
i SRS

SOLUCIONARIO
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5 2
4 (2 7\ s
95 (3‘3) B
Solucion:
a) 1/13 b) 14/27
c)-12/5 d)y—1/5
EHi Caicula:
2 (5_,)\.(3_7),3
a)E_(4 2)'(4 6)+2
2 81.(7_3
b)?"("'a)'(e 2)
3 5.7.4.6
V2 T st3I 7
3.20 7 .14
Vs 9769
Solucion:
a) 1/10 b) 38/9
c) 17/14 d) 7/12

2. Operacidons con naumeros decimais

Realiza as seguintes sumas:
a) 14,75 + 61,57 + 9,467
b) 3,18 + 0,56 + 28,365
c) 2,89 + 123,5 + 0,03
d) 21,54 + 100,78 + 2,123

Solucion:
a) 85,787 b) 32,105
c) 126,42 d) 124,443

Fai as seguintes restas:

a) 234,18 — 40,325 b) 245,8 — 75,54

c) 358,56 — 69,302 d) 125,475,125
Solucién:
a) 193,855 b) 170,26
c) 289,258 d) 50,275

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

) Multiplica os seguintes nimeros decimais:

a) 8,24 - 6,5 b) 72,45 - 9,6
c) 49,6 - 68,5 d) 9,7 - 0,09
Soluciéon:
a) 53,56 b) 695,52
c) 3397,6 d) 0,873

K Realiza as seguintes multiplicaciéns:

a) 8,45 - 100 b) 0,125 - 1000
c) 7,500l d) 43,7 - 0,001
Solucién:
a) 845 b) 125
¢) 0,075 d) 0,0437

KE0 Fai as divisiéns que aparecen a continuacién
obtendo dous decimais:

a) 95,87: 8 b) 78,59 :9
c) 826,24 : 62 d) 872,38 : 96
Solucion:
a) 11,98 b) 8,73
c) 13,32 d) 9,08

Fai as seguintes divisions obtendo dous decimais:

a) 78,95 :6,8 b) 79,65 :6,4
c) 587,62 : 6,57 d) 857,8:0,06
Solucién:
a) 11,61 b) 12,44
c) 89,43 d) 14296,66

2] Divide os seguintes nimeros:

a) 143,7 : 100 b) 34,18: 1000
c) 8,276 : 0,01 d) 4,9:0,001
Soluciéon:
a) 1,437 b) 0,03418
c) 8276 d) 4900

A un taboleiro rectangular mide 2,6 m por 1,4 m.
Calcula a sta area.

Solucion:
2,6-1,4=3,64 m?



Exercicios e problemas

& Mercaronse 1,7 kg de polo que custaron 3,57 €.
Canto custa o quilo?

Solucion:
357:1,7=2,1 €/kg

3. Fraccions e numeros decimais

@3 Clasifica en fracciéns ordinarias ou decimais as
seguintes fraccions:
2

47

Solucion:

a) O denominador s6 ten como factoreso2e 0 5
= Fraccion decimal.

b) O denominador ten como factor o 7 = Fraccién
ordinaria.

) O denominador ten como factores o3 e o 5 =
Fraccién ordinaria.

d) O denominador sé ten como factoreso 2e 0 5
=3 Fraccion decimal.

Atopa as expresions decimais das seguintes frac-
cions e clasifica o cociente obtido:

13 72 4] 56
23 b) 3 )9 ) %5
Solucién:

a) 2,16 ... Ntmero decimal periédico mixto.
b) 8 Numero enteiro.

c) 4,5 Namero decimal periédico puro.

d) 1,24 Nimero decimal periédico mixto.

I Redondea a duas cifras decimais os seguintes
nimeros e di se a aproximacién é por defecto ou
por exceso:

a) 0,4752
d) 3,0274

b) 57236
e) 8,4062

c) 72,995
f) 5,2997

Solucién:

a) 0,48 por exceso.
b) 5,72 por defecto.
¢) 73 por exceso.
d) 3,03 por exceso.
e) 8,41 por exceso.
f) 5,30 por exceso.

114

B Fai unha estimacion das seguintes operacions:

a) 139,8-9,5 b) 360,4 : 89,7
Solucién:
a) 140 - 10 = 1400 b) 360:90 = 4

A irea dun rectangulo mide 14,45 m? e a sua altu-
ra mide 4,52 m. Calcula a lonxitude da base e
redondea o resultado a centimetros.

Solucién:
14,45 : 4,52 = 3,1969 cm = 3,20 cm

4. Fraccion xeratriz

Expresa en forma de fraccion os seguintes nime-
ros decimais:

a) 5,8 b) 0,05 <) 3,125

Solucion:

)58 5 _
10 5 100 20

3125 125

<)
1000 4

Escribe as fraccidns xeratrices dos seguintes
nimeros decimais:

a) 0,5 b) 3,7 c) 681
Solucién:
a) 5/9 b) 34/9 c) 75/11

Escribe as fracciéns xeratrices dos seguintes
numeros decimais:

a) 0,64 b) 1,76 c) 2,0681
Solucién:
a) 29/45 b) 53/30 c) 91/44

Expresa en forma de fraccion e calcula:

a)2,5-0,2- 04 b) 47 - 05
Solucidn:

25 2 4 _5 1 2_ 121
)10 1010 2 55 %

43 5 38

)9 9Ty

SOLUCIONARIO
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Para ampliar

KA Calcula:
3, 1,2
a)|_§+i b) 4 7+ 3
Solucién:
2) 9/10
b) 25/6
Realiza as seguintes operaciéns:
7 (1.2 54
a’Z"(?‘"s) b)3-2+3
4_(7,5) g2,3_4
c)5——3——(9 3) d3+377s
Solucion:
a)0 b) 13/10
o) 11/9 d) 17/30
Ed Calcula:
4.5 1 1.2
V3% 2 )2 43
3.1. .5.2
9312 @ 15: 22
Solucion:
a) 5/9 b) 113
c)3 d)i8

Realiza as seguintes operaciéns:

5 3.5 2 (4
= =+ = ===
a)4+2 (8+2) b)2+3 (5 )
7 3_3).3
933w  92+(3:3)3
Solucién:
a) 3/8 b) 43/15
c)-5 d) 19/6
EE) Calcula:

(-3
{3

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

-3

.1_3.9
9 2 3 4°2
Solucion:
a) 15/4 b) -5/2
c) 18/5 d) 2/3

EJ Un edificio ten 8 pisos mais unha planta baixa de
local comercial. Estima a altura total do edificio se
a de cada piso é de 3,2 m e a do local comercial é
de 3,7 m.

Solucién:
8:3+4=28m

Eill Mercamos accions dunha empresa a 10,45 euros
cada accion. Se a compra foi por valor de 9927,5
euros, calcula cantas accidns mercamos final-
mente?

Solucion:
9927,5 : 10,45 = 950 accidns.

Unha parcela mide 45 m por 235 m. Se o metro
cadrado custa 0,75 €, canto se pagari pola par-
cela?

Solucion:
45-235-0,75=7931,25 €

m Sabendo que a fraccién xeratriz do nimero deci-
mal 0,3 é I/3, calcula as fraccidons xeratrices dos
seguintes nimeros decimais:

a) 2,3 b) 0,03 c) 4,03
Solucién:
a)2+ L = —7—
3 3
b) A e
3 30
)4+ il :10= iz\
3 30



Exercicios e problemas

Ea Expresa en forma de fraccion e calcula:

a)74-12:34 b) 1,46 — 0,23
Solucién:

974 12 .34 37 6 17 59

0 1010 5 5 5 8
wi2 2 2 7 ¥

9% 9 I5 30 30

E& Utilizando o valor de & = 3,14, calcula a lonxitude
dunha circunferencia de 4,7 m de radio e redon-
dea o resultado a centimetros.

Solucion:

Lonxitude = 27R
Lonxitude=2"-3,14-47 =29516 m=2952cm

Ef Quérese embaldosar unha habitacién de 4,62 m
de longo por 3,45 m de ancho. Cantos metros
cadrados de baldosas fardn falla? Redondea o
resultado a metros cadrados.

Solucién:
Superficie: 4,62 - 3,45 = 15,939 m? = 16 m?

Mercironse 2 boligrafos a 0,6 € cada un, 4 cader-
nos a |,3 € cada un e un arquivador a 5,8 €. Fai
unha estimacién do difieiro pagado.

Solucion:

Pigase:2- | +4- 1 +6=12€

Con calculadora

E Calcula:
7_3,.4 25 14 _
a)6 3+I5 b)36+9 2
18 . 14 7.2
) 35 27 9 | 8
Solucion:
a) —47/30 b) 1/4
c) 415 d) 25/14
E Calcula:
3 ,25 4 9% .4_5
V6 2 Ts D337 %
4 7 5 13
-2+ == d|{=-5]:—
9% ( 25) )(8 5) 6
Solucién:
a) 19/48 b) 55/48
c) -20/43 d) -70/13
El) Calcula:

(=) (%)
(5
Solucion:

a) 2/7 b) —9/38

Problemas

m André e Marta tefien o mesmo difieiro aforrado.
André gastou dous terzos, e Marta, cinco sétimos.
Ordena de menor a maior o difieiro que lles queda

aforrado.
Solucion:
A André quédalle: | —% = -lg =0,33
A Marta quédalle: | -—-—57— = -;— = 0,29

—;—< -—;— = A Marta quédalle menos que a André.

116

71 Un guindastre esta elevando 5/7 dos 224 kg que
pode elevar como maximo. Cantos quilos esta ele-
vando?

Solucién:

-;-224=|60kg

SOLUCIONARIO
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EEl Un rectangulo ten de altura 3/5 da lonxitude da
base. Se esta mide 25 c¢m, cal é a 4drea do rectan-
gulo?

Solucién:
Altura=-§-' 25 =I5 cm

Area =25 I5 = 375 ecm?

E Nun centro escolar hai 657 estudantes. Se o
namero de rapaces é 4/9 do total, cantos rapaces
e cantas rapazas hai no centro!?

Solucion:
N° de rapaces = % - 657 =292
N° de rapazas = 657 — 292 = 365
EH Se lin os 6/7 das 252 paxinas dun libro, e despois

leo os 2/3 das péxinas que me quedan, cantas paxi-
nas me faltan para acabar o libro?

Soluciéon:
Fraccidén lida:-é- + -2- 9 _'_ = 2_9
7 3 7 2]

Quédanme:-—il-'-— - 252 = 12 péxinas.

Ef Unha segadora sega os 3/5 dunha leira nunha xor-
nada, e outra segadora, os 2/7 no mesmo tempo.
Que fraccién da leira segardn nunha xornada se
traballan as duas 4 vez?

Solucidon:
3,2 31
5 7 35

Dunha botelfa de auga dun litro e medio gastaron-
se 3/4 de litro. Canta auga queda?

Solucion:
3. 3.3
2 4 4

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

Ef3 Se un metro de cable custa 3 €, canto custaran
3/4 de metro de cable?

Solucidén:
i 3= -9— =225 €
4 4

EEl Destinaronse 2/3 da superficie dunha leira para
sementar cereal. Por un problema na terra dei-
xouse sen cultivar 1/6 da superficie que se ia
empregar. Que fraccion da leira se utilizou para
sementar o cereal?

Solucién:
2.5_53
3 6 9

Marta empregou 3/5 dos cartos que ten en mer-
car uns discos, e /2 do que lle quedaba, nun rega-
lo para a sta irma.

a) Que fraccioén de difieiro gastou?

b) Se lle quedan 6 €, que difieiro tifia ao principio?

Soluciéom
a) Fraccién gastada: — + 1.2._4
2 5 5
i
Quédalle: —
5

b)s:-;-=s-5=3o=e

Elvira e Xosé Manuel consumiron os 2/3 dunha
botella de refresco, e despois beberon 1/6 do total.
Que fraccién do total queda na botella de refresco?

Solucidn:
(2 I) |
- |=+—|=—
3 6 é

Nunha clase, 8/25 do alumnado obtivo unha cualifi-
cacidn superior a suficiente, e 1/2 obtivo suficiente.
Que fraccién do total do alumnado da clase sus-
pendeu?

Solucién:

( 8 | ) 9
| —={— + —] = — suspenderon.
25 2/ 50



Exercicios e problemas

Dunha garrafa de auga sacaronse 3/7; e unha hora
despois, a metade do que quedaba. Que fraccién
do total de auga se consumiu?

Solucion:

3 4
— Hp— =
7 7

~| o

| B
2 de auga consumironse.

Dun anaco de corda cortaronse 2/5 do total, e
quedou un anaco de 2| cm. Cal era a lonxitude da
corda?

Solucion:

v

Fraccién que queda: | — :-2-

2!:—3-=21 --§—=35cm
5 3

[fH Entre Nuno e o seu pai estdn organizando a s(a
biblioteca. Nuno colocou 3/10 dos libros, e o seu
pai, 3/5 do total. Se ainda lles quedan 64 libros sen
colocar, cantos libros tefien na biblioteca?

Solucién:
3 3 |
ddalles: | — — — == = —— dos libros.
Quédalles: 1 -6 ~5 =10

64 :—I-l—o— = 64 - 10 = 640 libros ten a biblioteca.

[ Cantas botellas de 3/2 de litro se poden encher
con 72 litros de auga?

Solucién:

72:3 =72+ 2 = 48 botellas.
2 3

Maria mercou unha chaqueta que custa 68,25 €
e unha camisa que custa 18,72 €. Se entregou
100 €, canto lle devolveran?

Solucioén:
100 — (68,25 + 18,72) = 13,03 €

118

Para profundar

[ Un xardineiro sega a metade dun xardin pola
mafia. Pola tarde sega a terceira parte do que que-
da, e ainda lle quedan 30 m? sen segar. Cantos
metros cadrados ten o xardin?

Solucion:
i I 1 |

uédanlle ars | —— e — = —
Q por seg s

30 :—;— =30 - 3 = 90 m?2 ten o xardin.

I Unha roda avanza 3/5 de metro ao dar unha volta.
Cantas voltas debe dar para avanzar 15 m?

Solucién:

|5:—§-= I5'-—5—=25voltas.
5 3

L] Nunha tenda de informética montan 2/5 dos orde-
nadores dun pedido. Ao dia seguinte montan 5/6
dos ordenadores que quedaban, e o terceiro dia,
os 4/5 do resto. Se o pedido era de 50 ordenado-
res, cantos lles quedan para terminar?

Soluciéon:

1° dia montan: —z—; quédalles: cls

2° dia montan:—s— . 3— = -I—
6 5 2
Entre os dous di'as:g— + -—I- = ..2..
5 2 10
|
uédalles: —
< 10
3° dia montan: i . —-l-- - i
5 10 25
ol 2 49
Entre os tres dias: — + — + —— = —
5 2 25 50

{
uédalles : —
Q 50

Quédalles un ordenador sen montar.

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Edicions Xerais de Galicia, S. A,

Nun investimento de 4000 € obtivemos unha
rendibilidade de 1/20. Se debemos pagar 9/50 dos
beneficios a Facenda, cantos cartos gafiaremos?

Solucién:

Géﬁase:—-!— . (l ——9—-) <4000 = 164 €
20 50

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

EEE} Temos un deposito para trigo cheo con 3/8 da sa
capacidade. Engadenselle 132 kg e énchese ata 5/6
da sua capacidade. Cal ¢ a capacidade do depésito?

Solucion:

Os 132 quilos corresponden a:

s_3_1
6 8 24
B 24
132:— =132 - — =288
24 i1 kg

A capacidade do depésito é de 288 kg.




Aplica as tias competencias

HE Calcula mentalmente cantos minutos son:

a) Un cuarto de hora.
b) Media hora.

¢) Tres cuartos de hora.

Solucién:

a) —;—: . 60 = 15 minutos.

b)-%— - 60 = 30 minutos.

c % . 60 = 45 minutos.

KKl A porcentaxe é unha cantidade de cada 100 uni-
dades. Expresa as seguintes porcentaxes en forma
de fraccién irredutible e de niimero decimal:

a) 10% b) 25%
c) 50% d) 75%
Solucidén:
0
100 10
25 1
b= =2 202
) 100 4 :
<) 200 0,5
1060 2
75 3
NS0
100 4 2
120

En 250 g de mestura de café, 50 g son de café
torrefacto, e o resto, de café natural. Expresa a
fraccién de café torrefacto e natural en 100 g. A
que porcentaxe corresponde cada fraccién?

Solucién:
Café torrefacto: —5—(—)— = —}- = 0,2 = 20%
250 5
Café natural: 200 = i =0,8 = 80%
250 5

[ O 40% do alumnado dun centro escolar practi-
ca atletismo. Se o centro ten 600 alumnas e
alumnos, calcula o ndmero deles e delas que
practica atletismo.

Solucidén:
0,4 - 600 = 240 alumnos e alumnas.

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

Il Define que € aproximar un niimero decimal e

pon un exemplo.

Solucién:

Aproximar un nimero decimal ¢ substituflo por

outro moi préximo pero con menos cifras signifi-

cativas. A aproximacién pode ser:

a) Por defecto: se o niimero que se toma é menor
ca o nimero inicial.

b) Por exceso: se o ntimero que se toma ¢ maior ca
o niimero inicial.

Exemplo

a) 3,4567 = 3,45 é unha aproximacién por defecto
xa que: 3,45 < 3,4567

b) 3,4567 = 3,46 ¢ unha aproximacién por exceso
xa que: 3,46 > 3,4567

Calcula:
a) 2 — % +

N
(S

Solucién:
17 b) — 7

2aTy 12

El Calcula
a)(g_z).(z_z) bZ.Z_5.1

Solucién:

11
a) -‘1"6'

3 Calcula:

a) A seguinte divisién obtendo dous decimais no

cociente:; 42,7 : 7,08

Solucién:

a) 6,03 b) 306,576

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

I O perimetro dun tridngulo equildtero mide
24,8 m. Calcula o lado do tridngulo e redondea

o resultado a centimetros.

Solucién:
24,8:3=8,2666... m=8,27 m =827 cm

Bl Atopa a fraccién xeratriz de:

a) 1,25 b) 8,3 c) 2,681

Solucién:
125 5

A==

100 4
25
b=
)3

59
C ——
22

Un coche consumiu 31,32 litros de gasolina en

540 km. Canto consome cada 100 km?

Solucién:
Gastari: 31,32 : 540 - 100 = 5,8 litros.

Kl Marta empregou 3/5 do difieiro que ten en mer-
car uns discos, e 1/2 do que lle quedaba, nun

regalo para a sta irmd.

a) Que fraccién de difieiro gastou?

b) Se lle quedan 6 €, que difieiro tifia ao prin-

cipio?
Solucién:
a)Gastou:i-i-l.E:é
ST ISR
Quédalle: %

b)6:-;—=6-5=30€



Linux/Windows wiR:s

Paso a paso
Calcula:
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Calcula:
2 (4_7),52
5 (4 3) "6
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

KB Calcula:
13,76 + 1,38 + 0,62

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Calcula:
86,4 - 2,03

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Atopa a expresién decimal con 15 dixitos da
seguinte fraccién e clasifica o resultado como
decimal exacto, periédico puro ou periddico
mixto:

58

11

Solucidén:

Resolto no libro do alumnado.

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de
Wiris ou DERIVE,

EEZ O depésito de gasolina dun coche, con capacida-
de para 80 litros, ten cheas as 2/5 partes. Cantos
licros de gasolina leva?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es ¢ elixe Matem4-
ticas, curso ¢ tema.

Practica
2 Calcula: Calcula:
3 _ 5.5 2 .8 _3 (1.5 (32_7
V572*% R AT »3 (4+3) g (2 5)
Solucién: Solucién:
a) —19/24 b) 9/10 ay 13/12 b) 9/10
Calcula: Fai as operaciéns:
2 15 3
a) = . — b)5. =% 2. (1,4 1_3).3
5 % > ) 2 (3+9) b)(2 8).4
7 .3 14 .
9 1% d) E 28 Solucién:
14/2 b) 1/6
Solucién: 2 4 )
a) 5/6 b) 3/5
c) 7/9 d) 1/10
122 SOLUCIONARIO
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KEZ] Realiza as seguintes operaciéns:
a) 24,57 + 31,85 + 7,846
b) 134,58 — 30,485

Solucién:
a) 64,266 b) 104,095
Fai as seguintes operaciéns:
a) 5,24 - 3,2 b) 85,6 - 32,5
Solucién:
a) 16,768 b) 2782

EEfJ Atopa a expresién decimal con 15 dixitos dos
seguintes nimeros e clasifica o resultado como
ntimero enteiro, decimal exacto, periédico puro,
periédico mixto ou irracional:

B 15 1
a) > b) )& d) V2
Solucién:
a) 3,2857142857142... =3,285714 Niimero
decimal periédico puro.

b) 3,75 Numero decimal exacto.

c) 17,9431818... =17,94318 Numero decimal
periddico mixto.

d) 1,414213562373. .. Ntimero irracional.

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

Windows Derive [©

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

Un guindastre estd elevando 5/7 dos 224 kg que
pode elevar como mdximo. Cantos quilos estd
elevando?

Solucién:

—;—-224:160kg

Quérense envasar 600 litros de alcohol en bote-
llas de 3/4 de litro. Cantas se necesitardn?

Solucién:

N@ de botellas:

3

Nun depésito que contén 457,85 hl, vértense
89,54 hl e desduganse 12,3 hl. Cantos hectoli-
tros quedan no depésito?

Solucidén:
457,85 + 89,54 — 12,3 = 535,09 hl

Nun almacén mercaron 254,5 kg de linguado a
5,79 €/kg. Canto se pagou polo linguado?

Solucién:
254,5 -5,79 = 1473,56 €

Disponse de 450 kg de mandarinas e quérese
envasalas en bolsas de 7,5 kg. Cantas bolsas se
necesitarin?

Solucidén:
450:7,5 = 60 bolsas.



3 Potencias e raices

1. Potencias de expofiente enteiro

PENSA E CALCULA

Calcula mentalmente as seguintes potencias:

a) 5 b) 3% c) 10° d) (-2)3 e) (-2)% f)-23 g) —24
Solucién:
a) 25 b) 81 <) 1000000 d) -8 o) 16 -8 g 16

173849 :47 | C=3698; R =43

APLICA A TEORIA

B Escribe en forma de potencia: Solucién:
ay7-7-7-7-7-7 a) | b) -3 9
b)-3:(-3)-(-3):(3):(-3) d) -27 e) 81
Solucién:
i B Calcula:
a) 7¢ b) (~3)° )
a) 33 b) 2,52 c) 0,73 d) 1,23
Calcula mentalmente as seguintes potencias: Solucion:
20 b2 92 A 2t 2 alocs )2
c) 0,343 d) 1,728
Solucién:
a) | b)2 c)4 A Escribe o resultado en forma dunha soa potencia
d)8 e) 16 f) 32 aplicando as propiedades das potencias:
a) 53 - 54 b) 5% : 53 c) (5%)2
[E} Calcula mentalmente as seguintes potencias: dys?-7° e) 5%:74
a) 100 b) 10! ¢) 102 d) 103 e) 10* ) 10° Solucién: g
Solucién: a) 57 b) 5¢ c) 56 “
3 2% s
a) | b) 10 ¢) 100 d 35 e} (5:7) -
d) 1000 e) 10000 f) 100000 3
Escribe en forma de potencia de base enteira posi- g
tiva os seguintes nimeros: Z
¥ Calcula mentalmente as seguintes potencias: | | I I .
— b) — — d) — b
2 (30 b)E) EI )EI)P I Vg Mg 93 D s
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Soluciéon:

a) 5-3 b) 2-4 ¢) 32 d) 3-4
Bl Substitde os puntos por un dos signos = ou #, nas

seguintes expresions:
a)7%... 14
Q) (2+3)?... 52

b) (-3)3 ... -3
d) (5-3)2...52-32

Solucién:
a) #
b) =
c)=
d)=

2. Raiz cadrada

PENSA £ CALCULA

Unha aula ¢ cadrada e mide 49 m? de 4rea. Canto mide cada un dos lados?

APLICA A TEORIA

[EJ Calcula mentalmente a raiz cadrada dos seguintes

nuimeros:

a) 0 _ b) I

c) 49 d) 100
Solucién:
a)0 b) %1 ) x7 d) 10

Cantas raices cadradas tefien os seguintes nume-

ros!?
a) 25 b)-16
c)0 d) 10000
Solucion:
a) Ddas b) Ningunha
¢) Unha d) Duaas

Escribe os 5 primeiros cadrados perfectos.

Soluciéon:
0,1,4%¢ 16

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

Calcula mentalmente a raiz enteira por defecto
dos seguintes nimeros:

a) IS b) 34
c) 57 d) 85
Solucion:
a) 3 b) 5
7 d)9

EE} Aplicando as propiedades da raiz cadrada, cal-
cula:

a)\ﬁ'\/g

Solucion:
a) 4

b)\/§:\5

b) +2

EZ] Extrae fora destes radicais o maior nimero que

poidas:
a) VI8 b) V27 c) V32
Solucion:

a) 3V2 b) 3V3 <) 4V2



[ 15 | Suﬂ_bstit(le os puntos por un dos signos, = ou #, nas
seguintes expresions:
a) ¥36 + 64 ... V36 + 24

b) V16925 ... V144

Solucién:
5 b) =
v ’
g

Unha leira ten forma cadrada e a sGa drea mide
81 mZ. Canto mide cada un dos seus lados?

Solucidén:
Cadalado=9m

—
4l
b

PENSA £ CALCULA

b) V33 o) V45

Sofjicién:
a) 3+ b) 5 96

d) V56

e)@

d)7 e 8

209,884:3,7 | C=56,32;R=1,5

APLICA A TEORIA

:NFéjpa as seguintes raices cadradas cun decimal e
“fatia comprobacién:

b) V5816,34

Sol?tfjft:ién:
a) I‘S,,',"} e resto: 0,34.

gamprobacién: 15,42 + 0,34 = 237,5
b) 76.2 e resto: 9,9
Ccimprobacién: 76,22 + 9,9 = 5816,34
Bl

m A’fcgpa as seguintes raices cadradas con dous deci-
miis e fai a comprobacién:

2) Ne54.7 b) V180531
Solucién:

a) 25’,58 e resto: 0,3636

Comprobacion: 25,582 + 0,3636 = 654,7
b) 42,48 e resto: 0,7596

Comprobacién: 42,482 + 0,7596 = | 805,31

[ 19 Atopa a raiz cadrada cun decimal dos seguintes
niimeros enteiros e fai a comprobacién:

a) 83 b) 574

Solucién:
a) 9,1 e resto: 0,19

Comprobacion: 9,12 + 0,19 = 83
b) 23,9 e resto: 2,79

Comprobacién: 23,92 + 2,79 = 574

mAtopa a raiz cadrada con dous decimais dos
seguintes nimeros enteiros e fai a comprobacion:

a) 845 b) 5874

Solucién:
a) 29,06 e resto: 0,5164

Comprobacién: 29,062 + 0,5164 = 845
b) 76,64 e resto: 0,3104

Comprobacién: 76,642 + 0,3104 = 5874

126
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2} Realiza as seguintes operaciéns aplicando a xerar- O patio dun centro escolar é cadrado e mide
1000 m2 Canto mide de longo e de ancho? Apre-

quia:
a) (92 +23-77) - éa cia o resultado ata os centimetros.
b) (102 — V81 +5%):36 Solucion:
Longo = ancho = 31,62 m
Solucion:
a) 440 b) 36

4. Raiz clbica
PENSA E CALCULA

Un acuario ten forma cibica, ¢ a siia aresta mide 1 m. Calcula mentalmente cantos quilos pesa a auga destilada
do seu interior cando estd chea, a 4 °C e ao nivel do mar.

Solucién:
Pesa: 1000 kg

1L
20

APLICA A TEORIA

Calcula mentalmente a raiz cibica dos seguintes Calcula mentalmente a raiz cabica enteira por
exceso dos seguintes nimeros:

niimeros:
a)0 b) | c)-27 d) 125 a) 4 b) 33 c) 77 d) 123
Solucién: Solucién:
a)0 b) 1 -3 d)5 a)2 b) 4 5 d)5
Cantas raices clibicas teflen os nimeros que apa- Aplicando as propiedades da raiz cibica, calcu-
recen a continuacion? la:
a)-8 b) | )0 d) 1000 a) 2 - V2 b) Y81 : 33
Solucién: Solucién:
a)Unha b)Unha c)Unha  d)Unha a) 2 b) 3
E'scribe os 5 primeiros cubos perfectos non nega- Extrae féra destes radicais o niimero maior que
tivos. poidas:
Solucién: a) 40 b) V54 c) 1500
bl A, Solucién:

a) 25 b) 32 ) 5V4

Calcula mentalmente a raiz cubica enteira por

defecto dos seguintes numeros:
EM Un envase de zume ten forma cibica, e a sta capa-

a)5 b) 37 c) 84 d) 101 cidade é de 216 cm?3. Canto mide a aresta?
Solucién: =

| . P Solucioén:
a) | b) 3 c) ) Aresta: 2 16 =6cm

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES



Exercicios e problemas

1. Potencias de expofente enteiro

3} Escribe en forma de potencia:
a)5-5:5-5:-5:5-5
b)-2-(-2)-(-2)- (-2)

Solucion:

a) 57 b) ~2)*

Calcula mentalmente as seguintes potencias:

a) 3° b) 3! c) 32
d)33 e) 3* f) 3°
Solucién:
a) | b) 3 c)9
d) 27 e) 8l f) 243

EE] Calcula mentalmente as seguintes potencias:

a) (-10)° b) (- 10)' ¢) (- 10)2
d) (-10)} e) (-10)* f) - 10)°
Solucién:
a) | b)-10 c) 100
d) — 1000 e) 10000 f) — 100000

E Calcula mentalmente as seguintes potencias:

a) (-2)° b) (-2)! o) (-2)?
d) (-2)° e) (-2)* f) (-2)°
Solucién:
a) | b) -2 c) 4
d)-8 e) 16 f) —32
EH Calcula:
a) 252 b) 1,72 c) 0,53 d) 7,23
Solucién:
a) 625 b) 2,89
c) 0,125 d) 373,248

& Escribe os seguintes niimeros en notacién cientifica:

a) 25000000 b) 56 789,234
¢) 0,000000234 d) 0,000893
Solucidon:
a)2,5- 107 b) 5,6789234 - 104
c)2,34- 107 d)8,93- 104
128

Escribe o resultado en forma dunha soa potencia
aplicando as propiedades das potencias:

a)32-35 b) 35:32 o) (3%
d) 2*- 54 e)27:5

Solucién:

a) 37 b) 3 c) 3%

dj 10* e) (2:5)

Escribe en forma de potencia de base enteira posi-
tiva os seguintes nimeros:

| — — —
—27 b) 3 ) = d) o
Solucién:
a) 27 b) 3-!
<) 74 d) 2-¢6

[EE] Substitte os puntos por un dos signos, = ou #, nas
seguintes expresions:

a)52...25 b) (-2)3...8

) (2+3)2..22+32 d) (7-4)%...32
Solucion:
a) = b) #
c) # d) =

2. Raiz cadrada

EI] Calcula mentalmente a raiz cadrada dos seguintes

nimeros:

a) 4 b) 25 c) 36 d) 81
Solucion:
a) 2 b)£5 e)x6 d)+9

Cantas raices cadradas tefien os seguintes nume-

ros!

a) 64 b) —49 c)—| d) 100
Solucion:
a) Ddas b) Ningunha

¢) Ningunha d) Dutas

Escribe os 5 primeiros cadrados perfectos maio-
res que 30.

SOLUCIONARIO
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Solucion:
36,49,64,81 ¢ 100

Calcula mentalmente a raiz enteira por exceso
dos seguintes numeros:

a) 23 b) 44 c) 62 d) 93
Solucién:
a)5 b)7
c)8 d) 10

EZA Aplicando as propiedades da raiz cadrada, cal-

cula:

a) V3 - V12 b) V72 : V8
Solucioén:
a)té b)+3

A Extrae féra destes radicais o maior nimero que

poidas:
a) V20 b) V75 c) V98
Solucidén:

a) 2V5 b) 5V3 Q) 7V2

Substitue os puntos por un dos signos, = ou #, nas
seguintes expresions:

a) V36 +64 ... 10
b) V100 -36 ... V100 — V36

Soluciéon:
a)= b) =

3. Raiz cadrada con decimais

Atopa as seguintes raices cadradas cun decimal e
fai a comprobacién:

a) V6582

Solucién:

a) 25,6 e resto: 2,84

Comprobacién: 25,62 + 2,84 = 658,2

b) 58,7 e resto: 11,16

Comprobaciéon: 58,72 + 11,16 = 3 456,85

b) V345685

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

K& Atopa as seguintes raices cadradas con dous deci-
mais e fai a comprobacién:

a) V105,6

Solucion:

a) 10,27 e resto: 0,1271

Comprobacion: 10,272 + 0,1271 = 105,6
b) 97,62 e resto: 1,4156

Comprobacién: 97,622 + 1,4156 = 9531,08

b) V9531,08

EE) Atopa a raiz cadrada cun decimal dos nameros
enteiros que aparecen a continuacion e fai a com-
probacién:

a) 598 b) 5678

Solucion:

a) 24,4 e resto: 2,64

Comprobacién: 24,42 + 2,64 = 598
b) 75,3 e resto: 7,91

Comprobacién: 75,32 + 7,91 = 5678

EJ Atopa a raiz cadrada con dous decimais dos
nimeros enteiros que aparecen a continuacién e
fai a comprobacién:

a) 456 b) 8765

Solucién:

a) 21,35 e resto: 0,1775

Comprobacién: 21,352 + 0,1775 = 456
b) 93,62 e resto: 0,2956

Comprobacion: 93,622 + 0,2956 = 8765

Realiza as seguintes operaciéns aplicando a xerar-
quia:

a) (736 — 82 + 15) - V100
b) (72 + 476 — V64 +25) : V8T

Solucién:

a) —70 b) 61

4. Raiz chbica
Calcula mentalmente a raiz cubica dos seguintes
numeros:
a)8 b) —64

c) 216 d) — 1000



Exercicios e problemas

Solucion:
a)2 b) -4 c) 6 d)-10

& Cantas raices clibicas tefien os nimeros que apa-
recen a continuaciéon?

a) 27 b)—1 c)—125 d) 1000000
Solucién:
a) Unha b) Unha
c) Unha d) Unha

[ Escribe os 5 primeiros cubos perfectos maiores
que 4.

Solucién:

8,27,64,125e 216

[E& Calcula mentalmente a raiz cubica enteira por
defecto dos seguintes nimeros:

a)7 b) 25 c) 50 d) 100
Solucién:
a) | b) 2
c3 d) 4

E3 Calcula mentalmente a raiz cibica enteira por
exceso dos seguintes numeros:

a) 6 b) 45 c) 75 d) 150
Solucién:
a)2 b) 4
c)5 d) 6

E Aplicando as propiedades da raiz cubica, cal-
cula:

a) V4 -6
b) 250 : 2
Solucion:
a) 4 b) 5

Ef] Extrae fora destes radicais o maior namero que
poidas:

a) 56 b) 135 c) Y6000
Solucion:

a) 237 b) 335 o) 1036

Para ampliar

EX) Escribe os cadrados perfectos menores ou iguais
que 100.

Solucion:
0,1,4,9,16 25,36,49,64,81 ¢ 100

D) Escribe os cubos perfectos cuxo valor absoluto
sexa menor ou igual que 100.

Solucioén:
0,£1,£8,+27 ¢ £64

Expresa o resultado en forma dunha soa potencia
utilizando as propiedades das potencias:

a) x° - x3 b) x* :x?
) (%) d) >3 - x2 13

130

Solucién:
a) x® b) x5
c) x!3 d) x*

62 | Atopa o valor de x nos seguintes casos:

a) 2*=32 b) x* = 81
c)53=x d) (—2)* =64
Solucion:
ax=35 b)x=+3
¢y x=125 dyx=6

[ 63 | Atopa o valor de x nos seguintes casos:

a) Vx =7 b) V36 =x
o) Ix = 4 d) ¥x =-5
SOLUCIONARIO
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Solucién:
a) x =49 b)x=%6
c) x = 64 d)yx=-125

K3 Efectua as seguintes operacions:

a) 3¢ b)3-4

) (-2)° d)-23

e) -2)* f)-24
Solucién:
a) 81 b) 12 c)-8
d)-8 e) 16 f—16

& Efectua as seguintes operacions:

a) (3 +4)2 b) 32 + 42

c) (13-5)2 d) 132 - 52
Solucién:
a) 72=49 b)9+16=25
c)82=64 d) 16925 = 144

{3 A velocidade da luz é de 300000 km/s. Escribe a
devandita velocidade en notacién cientifica.

Solucion:
3 10° km/s

Efectia as seguintes operaciéns:
a) Vo + 16
b) V9 + Vi6
¢) V100 - 64
d) V100 — Ve4
Solucion:

a)\fiS—=5
)V36=6

b)3+4=7
d)10-8=2

Con calculadora

I3 utilizando a calculadora, atopa:

a) 2,52 b) 7,4°
c) 210 d) 0,252
e) I,I° f) 220

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

Solucién:
a) 6,25
d) 0,0625

b) 405,224
e) 1,331

c) 1024
f) 1048576

& Utilizando a calculadora, atopa:
a) V529
b) V55225
c) V18,0625
d) V1207,5625

Solucién:
a) 23 b) 235
c) 4,25 d) 34,75

Utilizando a calculadora, atopa:
a) NEYE]
b) V166375
c) V15,625
d) ¥0,970299

Solucioén:
a)7 b) 55
c) 2,5 d) 0,99

Utilizando a calculadora, atopa:

a) (1381 - 122 + 105) - V625
b) (73 - 5334 - 169 +27): 112167

Solucion:

a) 1950 b)~212

Utilizando a calculadora, realiza as seguintes ope-
racions e da o resultado en notacién cientifica:

a) 264

b) 5,3 102 - 48] - 105
c) 3!5

d)8,75-10'2:(6,32 - 10-4)

Solucion:
a) 1,844674407 - 10!?
c) 1,4348907 - 107

b) 2,5493 - 10!
d) 1,384493671 - 10'6



Exercicios e problemas

Problemas

Unha leira ten forma cadrada e mide 25 m de lado.
Se o metro cadrado se paga a 300 €, canto vale a
leira?

Solucioén:
Area: 252 = 625 m?
Custo: 625 + 300 = 187500 €

Un chalé esta edificado sobre unha parcela cadra-
da de 5625 m? de 4rea. Canto mide o lado da par-
cela?

Solucién:
Lado: V5625 =75m

Atopa o volume dun cubo de 2,5 m de aresta.

Solucion:
Volume: 2,53 = 15,625 m?

Atopa a aresta dun cubo cuxo volume mide
185,193 m3.

Solucion:
Aresta: V185,193 = 5,7 m

Un cine ten o mesmo nGmero de filas que de
columnas, e en total ten 289 butacas. Cantas buta-
cas ten cada fila?

Solucion:
Cada fila: V289 = 17 butacas.

O patio dun centro escolar é cadrado, e cada lado
mide 60 m. Queremos poifielo de terrazo, que
mide 40 cm X 40 cm. Se cada peza de terrazo vale
0,65 €, e por colocalo cobran 3 000 €, canto custa
arranxar o patio?

Solucién:

Superficie do patio: 60% = 3 600 m?
Superficie de cada terrazo: 0,42 = 0,16 m?
IN°® de pezas de terrazo:

3600 :0,16 = 22 500 pezas.

Custo do terrazo: 22500 - 0,65 = 14625 €
Custo total: 14625+ 3000 = {7625 €

132

Calcula en quildmetros e notacién cientifica a
distancia que hai dende a Terra ao Sol sabendo
que a velocidade da luz é aproximadamente de
300000 km/s e que a luz do Sol tarda 8,25 minu-
tos en chegar a Terra.

Solucion:
Distancia: 300000 - 8,25 - 60 = 148500000 =
= 1,485 - 108 km

EZ] Nun restaurante hai para elixir 5 pratos de primei-
ro, 5 pratos de segundo e 5 pratos de sobremesa.
Cantos dias podo ir a comer sen repetir o mena?

Solucion:
N° de dias: 53 = 125 dias.

EXl Un rectangulo mide 120 m de longo e 30 m de
ancho. Calcula o lado dun cadrado que tefia a mes-
ma drea.

Solucion:
Area do recténgulo: 120 - 30 = 3600 m?
Lado do cadrado: V3600 = 60 m

O orzamento para azulexar as catro paredes dunha
cocifia é de 900 €. Se as paredes son cadradas e
nos cobran a 25 € o metro cadrado, canto mide o
lado de cada parede?

Solucion:

Superficie da cocifia: 900 : 25 = 36 m?
Superficie de cada parede: 36 : 4 = 9 m?
Lado da cocifia: V9 = 3 m

EE1 Un parque cadrado que ten de superficie 7,84 ha,
estd plantado de pifieiros perfectamente alifiados
e distribuidos en filas € columnas. Se cada pifieiro
ocupa 49 m?, cantos pifieiros hai en cada unha das
filas?

Solucién:
N° de pifieiros: 78 400 : 49 = | 600 pifieiros.
NP° de pifieiros en cada fila: V | 600 = 40 pifieiros.

SOLUCIONARIO
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EZJ O disco duro dun ordenador ten 40 Gb de capaci-
dade.Se | Gb=2!°Mb, I Mb=2!"Kbe | Kb =20
bytes, cal é a capacidade do disco duro en bytes e
notacién cientifica?

Solucién:
Capacidade: 40 - 20 - 210 210 = 429 . |0!0 bytes.

Para profundar

E& Un taboleiro de xadrez ten 8 filas e 8 columnas.
Expresa como potencia do menor niimero enteiro
posible o nimero total de cadros que ten o
xadrez.

Solucion:
« N° de cadros: 8 - 8 = 64 = 26 cadros.

Kl O chan dunha cociia é cadrado e estd formado
por 81 lousas cadradas de 30 cm x 30 cm.Atopa a
medida do lado da cociiia e a sta 4rea.

Solucion:
Superficie da cocifia: 81 - 0,32 = 7,29 m?
Lado: V7,29 =27 m

En que cifras pode terminar un cubo perfecto?

Solucién:

Obtéfiense facendo os cubos dos nimeros forma-
dos por un dixito.

0,1,8,7,456,3,2¢9

E dicir, en todos os niimeros.

Escribe en forma de potencia o nimero de bisavés
dunha persoa.

Solucién:
NP° de bisavés: 23 = 8 bisavos.

EX] Expresa en notacion cientifica un ano luz en quilé-
metros sabendo que & o espazo que percorre a
luz nun ano, e que a velocidade da luz é de 300 000
km/s.

Solucién:

Ano luz:
300000 - 365 - 24 - 60 - 60 = 9,4608 - 10'2 km

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

ElJl Un depésito de forma clbica esta cheo de auga, e
a sua aresta mide 80 m. Se abastece a unha cidade
de medio millén de habitantes e cada habitante
consome diariamente 16 litros, para cantos dias
habera auga?

Soluciéon:

Volume do depésito:

80° = 512000 m? = 512000000 litros.
N° de dias:

512000000 : (500000 - 16) = 64 dias.

KXl Nunha cidade hai 25 centros educativos. Cada
centro educativo ten 25 aulas, e cada aula ten 25
alumnas e alumnos. Expresa en forma de potencia
do menor nimero enteiro posible o niumero total
de alumnos e alumnas que ten a devandita cidade,
e atopa o nimero destes.

Solucién:
N° de alumnas e alumnos:
253 = (52)3 = 56 = |5 625 alumnos e alumnas.

Unha parcela é cadrada, e a medida da sua drea é
6400 m2. Atopa a drea doutra parcela cuxo lado
sexa o dobre.

Solucion:

Lado da I? parcela: V6400 = 80 m
Lado da 2° parcela: 80 -2 = 160 m
Area da nova parcela: 1602 = 25 600 m?

EE] Temos un envase de tetrabrik de forma cubica con
2 litros de capacidade. Canto mide a aresta?
Redondea o resultado a milimetros.

Solucidén:
Aresta: 2 = 1,259921049 dm = 126 mm

EZ¥ Un acuario de forma cubica contén 1000 kg de
auga destilada a 4 °C e ao nivel do mar. Canto
mide a aresta do acuario?

Soluciéon:
Volume: 1 000 litros = | 000 dm3
Arestzq\:‘l3 1000 =10dm=Im



Aplica as tuas competencias

E& Atopa a drea dunha leira cadrada que ten 100 m
de lado. D4 o resultado en hectdreas.

Solucién:

Area: 1002 = 10000 m? = 1 ha

Ei Atopa a lonxitude do lado dunha leira cadrada
que ten 62 500 m? de 4rea.

Solucién:
Lado: V62500 = 250 m

134

Atopa o volume dun estanque de forma cibica

que ten 7,5 m de aresta.

Solucién:
Volume: 7,53 = 421,875 m3

Bl Atopa a lonxitude da aresta dun estanque de for-
ma ctibica que ten un volume de 216 m°.

Solucién:
Aresta: ¥216 = 6 m

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

Il Define rafz cibica e pon un exemplo.

Solucién:

A raiz cédbica dun nimero a é outro nimero b,
tal que b elevado ao cubo é a, ¢ dicir, € a operacién
inversa de elevar ao cubo.

Va=b se bP=a
Exemplo
Vg =2 porque 23 = 8.

El Calcula:
a) 50
b) (-3)*
) (-2)
d)7,5?

Solucién:
a)l b) 81
c)—32 d) 56,25

Extrae féra dos radicais o nimero maior que

poidas:
a) V18
b) V75
c) V24
d) ¥250
Solucién:

a) 32
c) 23

b) 53
d) 532

Atopa a seguinte raiz cadrada con dous decimais,
e fai a comprobacién:

\654,7

Solucién:

Raiz: 25,58

Resto: 0,3636

Comprobacién: 25,582 + 0,3636 = 654,7

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

Bl Realiza a seguinte operacién aplicando a xerar-
quia das operacidns:

(63 + Y125 - 95) : V81

Solucién:
14

KA Aplicando as propiedades das raices, calcula:
a) V50 - V2
b) V63 : V7
d) Y40 : V5

Solucién:
2) V100 = + 10
b) V9 =3
)64 =4
d¥s=2

Nunha cidade hai 25 centros educativos. Cada
centro educativo ten 25 aulas, e cada aula ten 25
alumnas e alumnos. Expresa en forma de poten-
cia do menor niimero enteiro posible o niimero
total de alumnos e alumnas que ten a devandita
cidade, e atopa o niimero destes.

Solucién:
Ne de alumnos e alumnas:
253 = (52)3 = 56 = 15 625 alumnas e alumnos.

Il Temos un metro ctibico cheo de auga destilada a
4 °C e a nivel do mar. Entre cantas persoas pode-
rdn levantalo se cada unha pode con 125 kg?

Soluciéns
Volume: 1 m? = 1000 dm? = 1000 kg
N° de persoas: 1000 : 125 = 8 persoas.




Linux/Windows

Pasola paso

E& Calcula:
3,567

Soluc%c'm:
Re§ol€b no libro do alumnado.

¢alcula:

5,7 -10%3.3,45.107?
Solycién:
Resolto no libro do alumnado.
_A(j“,a‘l‘cula:
Ll 645’7
Soluciiin:

Res;o.lt?o no libro do alumnado.

102 béicula:
ow 216
Solu;fz&im

Rcs‘ofgo no libro do alumnado.

T

Extrae factores do radical:
V50

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Calcula:
(56-72) - V25
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

HH O patio dun centro escolar ¢ cadrado e mide
1000 m?. Canto mide de longo e de ancho?
Aprecia o resultado ata os centimetros.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es ¢ elixe Matema-
ticas, curso ¢ tema.

Practica

éilcula as seguintes potencias:
o) 2%
b) (-3)19
¢) 0,995
d) (- 1,1)10

Solucién:

a) 18 446 744073709551 616
b)— 14348907

¢) 0,9509900498

d) 2,593742460

108 Clélcula:
a) 7,5+ 101%. 3,33 . 10°
b)2,25 - 1014: (7,9 - 10-5)
o (83109

136

Solucién:

a) 2,4975 - 10%
b)2,848101265 - 1018
c)5,71787 - 1017

I Calcula:
a) \/3
b) V55,33074
o) V456,25
d) ¥80023,345
Solucién:
a) 1,732050807
b)7,438463551

c) 7,698408621
d)43,09288466

SOLUCIONARIO
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K] Extrae féra do radical o niimero maior que poi-

das:

a) Y40

b) V54

o) 500

Solucién:

a) 235 o) 534

b) 332

Realiza as seguintes operaciéns aplicando a
xerarquia:

a) (92 +23-79) . V64
b) (102—M+53):\/¥

Solucién:

a) 440 b) 36

Escribe as expresidns numéricas correspondentes aos
seguintes enunciados e atopa o resultado:

Un envase de zume ten forma ciibica, e a sta ca-
pacidade ¢ de 216 cm?. Canto mide a aresta?

Selucién:
Aresta: 216 = 6 cm

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

Windows Derive @]

EEE O nimero 3,45 elevado ao cadrado menos a rafz

cadrada de 42,7.

Solucién:

3,452 V42,7 = 5,367976298

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de

Wiris ou DERIVE:

Queremos vender os pineiros dunha leira, que
ten 35 filas € 35 columnas, ao prezo de 35 €
cada pificiro. Expresa en forma de potencia o
valor dos pifieiros ¢ atopa o resultado.

Solucién:

Valor: 353 = 42875 €

[H Atopa a aresta dun cubo cuxo volume mide
185,193 m>.

Solucidén:

Aresta: 185,193 = 5,7 m

O disco duro dun ordenador ten 200 Gb de
capacidade. Se 1 Gb = 219 Mb, 1 Mb =210Kb e
1 Kb = 219 bytes, cal € a capacidade do disco
duro en bytes e notacién cientifica?

Soluciéns
Capacidade:
200 - 210.210. 210 _ 31475 . 10! bytes.



4 Medida de angulos
e de tempo

1. Medida de angulos

PENSA E CALCULA

Canto mide un 4ngulo recto? E un dngulo plano?

Solucién:
Un 4ngulo recto mide 90° e un dngulo plano 180°.

O™ 659:8,6 | C=76,62; R =0,068

APLICA A TEORIA

BN Estima a medida de cada un dos seguintes 4ngu- b)
los:
a) 90°
b)
EH Pasa mentalmente os seguintes angulos a forma
incomplexa:
a) 18° 15’
b) 43° 30’
Solucién: AN
. b Solucion:
239 Dl a) 18,25° b) 43,5°

Bl Debuxa aproximadamente un angulo de: . .
P g N Pasa mentalmente os seguintes dngulos a forma

a) 45° b) 90° complexa:
Solucién: a) 57,5° <
2) b) 125,75° :
Solucién: -
a) 57° 3¢ b) 125° 4% B
45° 3
o

138 SOLUCIONARIO



© Edicions Xerais de Galicia, S. A.

BB Pasa os seguintes angulos a forma incomplexa:

a) 23° 47’ I5” b) 55° 25’ 48~
Solucion:
a) 23,7875° b) 55,43°

A Pasa os seguintes angulos a forma complexa:

Utilizando a calculadora, pasa os seguintes 4ngulos
a forma incomplexa:

a) 44° 25’ 36” b) 77° 53’ 41”
Solucién:
a) 44,42666667° b) 77,89472222°

Il Utilizando a calculadora, pasa os seguintes dngulos

a) 41,1234° b) 83,67°
a forma complexa:
Solucién: a) 58,506° b) 144,87°
a)41° 7 24” b) 83° 40’ {27
Solucién:
a) 58° 30’ 227 b) 144° 52’ 12”
2. Operacions con angulos
Realiza mentalmente as seguintes operaciéns:
a) 25° 30’ + 10° 30° b) 90° — 50° 30° c) 4(25° 30°) d) 45°:2
Solucidén:
a) 36° b) 39° 30° c) 102° d) 22° 30°

APLICA A TEORIA

BB Realiza as seguintes operacions mentalmente:
a) 25° 30" + 40° 30° b) 57° 45 - 47° |¥’

c)(10° 15’) x 4 d) (60° 30’) :3
Soluciom
a) 66° b) 10° 30
c)41° d) 20° 10

KL Realiza as seguintes operaciéns:
a) 44° 53’ 37” + 32° 35’ 42”
b) 83° 25’ 12” — 35° 48’ 30”
c) (22°35 42"y x 7
d) (125° 43’ 58”) : 9
Solucion:

2) 77° 29’ 19”
c) 158° 9 54”

b) 47° 36’ 42"
d) 13°58' 13”

KX} Realiza as seguintes operaciéns:
a) 36° 42’ 25” + 47° 23’ 52~
b) 125° 44’ 18” — 47° 51" 23~
c) (15°2337")x 8
d)(93° 25’ 14”):6
Solucién:
a) 84° 6 17
c) 123° 8’ 56”

b) 77° 52’ 55"
d) 15° 34 12”

BB} Un 4ngulo agudo dun tridngulo rectdngulo mide
23° 44’ 53”. Canto mide cada un dos outros dous
angulos?

Solucién:

Un mide 90°.
O outro mide: 90° — 23° 44’ 53' = 66° |5’ 77

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO




3. Medida de tiempo

PENSA E CALCULA

Cantos segundos ten unha hora?

Solucién:

1 hora = 60 - 60 = 3 600 segundos.

) 37.49:8,6 | C=4,35;R=0,08

APLICA A TEORIA

EE] Cantos lustros ten un século?

Solucion:
Siglo = 100 : 5 = 20 lustros.

K Escribe os anos bisestos que houbo entre 1590 e
1620.

Solucion:
1592, 1596, 1600, 1604, 1608, 1612, 1616 ¢ 1620

EBl Chamase solsticio de veran ao dia mais longo do
ano, que é no mes de xufio. Estima a duracién do
dia e a da noite.

Solucion:

Amence cara s 6 h 30 min e anoitece cara 4s 21 h
30 min.
O dia dura, aproximadamente, 15 horas e a noite,
9 horas.

Pasa mentalmente as seguintes unidades de tempo
a forma incomplexa:

a) 2 h 30 min b) 5 h 45 min
Solucion:
a)2,5h b)575h

KB Calcula os segundos que ten un ano bisesto en
notacién cientifica.

Solucion:
366-24-60-60=3,16224- 107 s

EE] Pasa as seguintes unidades de tempo a forma
incomplexa:

a)22h43 min 17 s b) 75h 48 min 19 s

Solucion:

a) 22,72138889 h b) 75,80527778 h

Xl Pasa as seguintes unidades de tempo a forma com-

plexa:

a) 5345 h b) 27,44 h
Solucién:
a) 5h20 min 42 s b) 27 h 26 min 24 s

B2l Utilizando a calculadora, pasa as seguintes unida-
des de tempo a forma incomplexa:

a)27h33 min I18s
b) 43 h 25 min 50 s

Solucién:

a) 27,555 h b) 43,43055556 h

17 . .
KE Pasa mentalmente as seguintes unidades de tempo Utilizando a calculadora, pasa as seguintes unida-
a forma complexa:
des de tempo a forma complexa:
2)7,5h b) 44,25 h 2) 15,567 h b) 238 h
Solucion: by
] ) Solucién:
) o s 2) 15 h 34 min | s b) 23 h 48 min
‘140 SOLUCIONARIO
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4, Operacidns con medidas de tempo

PERSA E CALCULA

Realiza mentalmente as seguintes operaciéns:

a) 5 h 30 min + 10 h 30 min b) 5h—2h 30 min c) 5% (2 h 30 min) d)5h:2
Solucién:
a)16h b) 2 h 30 min c) 12 h 30 min d) 2 h 30 min
_i).2=£
6/ 6 5

APLICA A TEORIA

Realiza as seguintes operacidons mentalmente:
a) 2 h 20 min + 3 h 40 min
b)7h45 min—5h I5 min
€) (2 h 15 min) x 4
d) (50 h 45 min) : 5

Solucion:
a)6h

b) 2 h 30 min
c)%9h

d) 10 h 9 min

Realiza as seguintes operaciéns:
2)3h50min30s+6h42min37s
b)9h23 min5s—-5h 52 min 16s
c) (7h25min30s) x 8
d) (53 h44 min 185): 6

Solucién:

a) I0h33min7s
b)3h30min49s
¢) 59 h 24 min
d)8h57 min23s

Realiza as seguintes operacions:
a) 2h23 min45s+9h45min 25
b)25h 14 min5s— 13 h 25 min 54 s
) (12h 17 min 45s) x 9
d) (44 h 33 min 22s) : 7

Solucién:
a)22h9min I0s
b)l1hd48min lls
c)II0h39min45s
d)6h 2l min55s

Tiven 6 clases de 50 minutos, e na casa estiven
estudando 2 h 30 min. Canto tempo do dia me
queda para outras cousas?

Solucién:

6 - 50 min + 2 h 30 min = 7 h 30 min
Resto do dia:

24 h -7 h 30 min = 16 h 30 min

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO



Exercicios e problemas

1. Medida de angulos Xl Pasa os seguintes angulos a forma incomplexa:
Estima a medida de cada un dos seguintes 4ngu- a) 647 21" 36”
los: b) 132° 52’ 12"
?) b) Solucién:
a) 64,36° b) 132,87°
Pasa os seguintes angulos a forma complexa:
Solucion: 2) 65,403°
a) 45 b) 130 b) 120,65°
. 3 Solucion:
X Debuxa aproximadamente un dngulo de:
o a) 65° 24’ 11” b) 120° 39
a) 60
b) 150°
Solucién: 2. Operaciéns con angulos
a) EE] Realiza as seguintes operacidns mentalmente:
a) 25° 15 + 25° 45’
5 b) 33° 30" — 22° 5’
c) (5°30) x 8
d) (88° 44’) : 4
b) 150 Solucién:
a)51° b) H1°I¥
c) 44° dy22° I I’

E Realiza as seguintes operacions:
a) 45° 23’ 15” + 54° 40’ 42
b) 82° 23’ 14” - 59° 35* 22~
c) (4° 14 53"y x 27

Pasa mentalmente os seguintes angulos a forma

incomplexa:
a) 85° 30° d) (145° 33’ 54”) :7
b) 167° 45’ Solucién:
Solucién: a) 100° 3’ 577 b) 22° 47’ 52”
2) 85,5° b) 167,75° c) 114° 4P’ 51” d) 20° 47’ 42”
Realiza as seguintes operacions:
EX Pasa mentalmente os seguintes dngulos a forma a) 23° 40 19" + 47° 25’ 32”
°°'“P'e:‘a‘ b) 56° 22’ 11" — 14° 34’ 33"
a) 42,5 . ¢) (12° 46’ 27”) x 13
b) 92,25 d) (257° 42’ 35”) : 8
Solucion: Solucién:
LT DI a) 71° 5" 517 b) 41° 47 38”
¢) 166° 3’ 51” d) 32° 12’ 49”
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3. Medida de tempo

E Cantas décadas ten un século?

Solucion:
Século = 100 : 10 = 10 décadas.

Escribe os anos bisestos que houbo entre 1790 e
1820.

Solucién:
1792, 1796, 1804, 1808, 1812, 1816 e 1820

[ELJ Chamase solsticio de inverno ao dia mais curto do
ano, que é no mes de decembro. Estima a duracion

do dia e da noite.

Solucion:

Amence cara 4s 8 h 30 min e anoitece cara 4s I7 h
30 min.

O dia dura mdis ou menos 9 horas, € a noite, I5
horas.

Pasa mentalmente as seguintes unidades de tempo
a forma incomplexa;

a) 5h I5 min
b) 4 h 30 min

Solucion:
a)525h b)45h

Pasa mentalmente as seguintes unidades de tempo
a forma complexa:

a) 3,25 h
b) 32,75 h

Solucién:
a) 3 h 15 min b) 32 h 45 min

Pasa as seguintes unidades de tempo a forma
incomplexa:
a)7h22min 12 s
b) 33 h44 min 24 s

Solucién:

2) 7,37 h b) 33,74 h

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

KA Pasa as seguintes unidades de tempo a forma com-
plexa:
a) 9,034 h
b) 14,78 h

Soluciéon:

2)9h2min2s b) l14h46 min 48 s

4. Operaciéns con medidas de tempo

= Realiza mentalmente as seguintes operacions:
a) 5h 30 min + 2 h |5 min
b) 8 h 30 min — 4 h 45 min
c) 3h 10 min) x5
d)(13 h):5

Solucion:

a) 7 h 45 min
b) 3 h 45 min
c) 15 h 50 min
d) 2 h 36 min

23 Realiza as seguintes operaciodns:
a)7h27min37s+9h49min39s
b)34h6émin12s—-15h43 min 14
c)(I3h 14 min59s) x I5
d) (32 h 25 min 395s):7

Solucién:

a) i7h 17 min t6s
b) 18 h22 min 58
c)198h44min45s
d)4 h 37 min 57 s

EH Realiza as seguintes operacions:
a)50h 35 min57s+92h 23 min 145
b)87h53 minl4s—-58h I5min25 s
c)(5h53minI8s)x8
d)(32h 25 min 1255):6

Solucion:

a) 142h59min Il s
b)29 h 37 min 49 s
c)47hé6min24s
d)5h24 min I12s



Exercicios e problemas

Para ampliar

A Chamase equinoccio de primavera ao dia en que
coinciden a duracién do dia e a da noite. Calcula o
tempo que dura o dia e a noite no devandito dia.

Solucion:
Odia=anoite=12h

Que dngulo percorre a agulla horaria dun reloxo
analéxico durante unha hora?

Solucién:
360°:12=30°

IEF] Escribe os anos bisestos que houbo entre 1890 e
1920.

Solucion:
1892, 1896, 1904, 1908, 1912, 1916 e 1920

EE] Escribe os anos bisestos que habera entre 2080 e
2110.

Solucion:
2080, 2084, 2088, 2092, 2096,2104 ¢ 2108

[Ef] Escribe os anos bisestos que habera entre 2380 e
2410.

Solucion:
2380, 2384, 2388, 2392, 2396, 2400, 2404 ¢ 2408

Escribe os anos bisestos que habera entre 3980 e
4010.

Solucidon:
3980, 3984, 3988, 3992, 3996, 4004 e 4008

Con calculadora

Utilizando a calculadora, pasa os seguintes dngulos
a forma incomplexa:

a) 45° 33’ 22"
b) 127° 15’ 29”
Solucion:

a) 45,55611111° b) 127,2580555°

144

Utilizando a calculadora, pasa os seguintes dngulos
a forma complexa:

a) 34,789° b) 122,045°

Solucién:
a) 34° 47° 20” b) 122° 2° 427
EZ} Realiza as seguintes operaciéns:

a) 44° 44’ 44” + 55° 55’ 55”

b) 107° 2’ 23” — 95° 36’ 59”

o) (I3° 14 157y x 19

d) (123° 34 46”) : 13

Solucién:

a) 100° 40’ 39”
b) 11° 25 24"
c) 251° 30’ 45”
d) 9° 30° 22”

A Utilizando a calculadora, pasa as seguintes unida-
des de tempo a forma incomplexa:

a)6h I5min23s b) I15h45 min 23 s

Solucion:
a) 6,256388889 h b) 115,7563889 h

EH3 Utilizando a calculadora, pasa as seguintes unida-
des de tempo a forma complexa:

a) 8,567 h b) 58,28 h

Solucién:
a)8h34minls b) 58 h 16 min 48 s
Realiza as seguintes operacions:
a)93h47min23 s+ 18 h49 min 23 s
b)25h43 min5s—14h 5l min 125
c) (87 h 14 min32s)x 13
d)(125h 35 min43s): 19

Solucion:

a) 112h36 min46s
b) 10 h 51 min 53 s
c) 1134h 8 min 56 s
d)6h36min37s

SOLUCIONARIO
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Problemas

3 Atopa canto mide cada un dos angulos dun tridn-
gulo equilitero, sabendo que entre todos eles
miden 180°.

Solucion:
180°:3 = 60°

EE] Un dngulo mide 43° 28’ 45”. Atopa canto mide o
complementario.

Solucion:
90° — 43° 28’ 45” = 46° 31’ I5”

) Xoel falou polo teléfono mébil cos seus amigos un
total de 18 min 32 s. Se lle custa 0,18 €/min, canto

ten que pagar?

Solucion:
18 min 32 s = 18,53333333 min
Custo: 18,53333333 - 0,18 = 3,34 €

Bl Un autobus tarda | h 20 min 32 s en facer un tra-
xecto de ida. No camiiio de volta tarda | h 35 min
I15s,

a) Canto tempo investiu entre a ida e a volta?
b) Canto tempo tarda mdis na volta que na ida?

Solucién:

a) lh20min32s+ | h35minI5s=
=2h55min47 s

b)lh35mini5s—1h20min32s=14min43 s

21 Un 4ngulo mide 83° 14’ 27”. Atopa canto mide o
suplementario.

Solucion:
180° — 83° 14’ 27" = 96° 45’ 33”

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

&l Se o dngulo | mide 119° 12’ 37”, calcula canto
mide cada un dos outros dngulos.

\

3\ ]

3‘
8\
7

r

A) [V,

Solucién:
i=3=8=7=119°1237"
2=4=6=8=180°-119° 12’ 37" = 60° 47" 23"

23 Benxamin déitase 4s once e trinta e dous da noite,
e levintase ao dia seguinte 4s sete e corenta e
dous. Canto tempo estivo deitado na cama?

Solucién:
iI2h—-11h32min+7h 42 min =8 h 10 min

[ Dividimos un angulo recto en 7 partes iguais. Canto
mide cada unha delas?

Solucion:
90°:7=12°51’ 26"

IE Cada un dos dngulos iguais dun triangulo is6sceles
mide 45° 55’ 17”. Atopa canto mide o dngulo desi-
gual.

Solucion:
180° —2(45° 55’ 17”) = 88° 9" 2¢”

Un fontaneiro cobrou 282 € por facer un traballo.
Se cobra 12 €/h, canto tempo tardou en facer o
traballo?

Solucién:
Tempo:282 : 12 = 23,5 h =23 h 30 min



Exercicios e problemas

IE3 Un dngulo dun romboide mide 123° 18’ 52”. Can-
to mide cada un dos outros angulos?

Solucién:

O angulo oposto mide tamén 123° 18’ 52
Cada un dos outros dous ¢ suplementario:
180° — 123° |8 52" = 56° 41’ 8”

I[E] De modo bastante aproximado, a duracién dun
ano é de 365,256363 dias. Pasa esta unidade de
tempo a forma complexa.

Solucién:
0,256363 - 24 =6,152712h =6 h9 min 10 s
Ano:365 dias 6 h9 min 10s

Unha persoa traballa cada un dos cinco dias labo-
rais da semana unha media de 7 h 47 min 12 s.
Canto tempo traballa na semana?

Solucion:
5(7 h 47 min 12 s) = 38 h 56 min

Se un mébil percorre 100 men 95, cantos quilé-
metros percorrerd en | hora?

Solucion:
{h=60-60=3600s
3600

100-T= 100 - 400 = 40000 m = 40 km

Para profundar

O angulo desigual dun tridngulo isésceles mide
56° 23’ 42”. Atopa canto mide cada un dos outros
angulos.

Solucion:
(180° —56° 23' 42”):2=61° 48 9"

Dividese un angulo plano en |3 partes iguais. Canto
mide cada unha delas?

Soluciéon:
180°:13 = 13° 50' 48"

146

Calcula en notacién cientifica o nGmero de horas
que ten un lustro que inclie un ano bisesto.

Solucidon:
(5-365+1)-24=473824- 104

No seguinte tridngulo, o dngulo A mide 37° 22’ 45"
e o angulo B mide 83° 53’ 48”. Canto mide o 4n-
gulo C?

r’\\
B
'L/" .,

[e

Solucién:
180° — (37° 22 45” + 83° 53’ 48”) = 58° 43' 27"

/

Un dos dngulos diedros que forman os seguintes
planos mide 127° 30’ 43”. Canto mide o outro?

AN\
< p
<
N VAN 7
/ : VAN P
~ \\(/ SN o

Solucién:
180° — 127° 30’ 43" = 52°29' {7"

EZ2 Ana traballa 12 h 15 min un dia,e 7 h 13 min
outro dia. Se lle pagan a hora a 7 €, canto difieiro
gafara?

Solucion:

Tempo traballado:

12h I5min+7 h 13 min =19 h 28 min =
= |9,46666667 h

Gafiara: 19,46666667 - 7 = 136,27 €

Un autobus tarda 44 min 45 s en facer un traxec-
to. Se fixo |5 paradas e en cada parada tarda un
minuto, canto tempo tarda de media entre parada
e parada!

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Tempo en movemento:

44min45 s~ I5min =29 min 45 s
Tempo medio entre parada e parada:
29min45s:15=1min59s

Un angulo dun rombo mide 52° 23* 43”. Canto
mide cada un dos outros dngulos?

Solucion:
O édngulo oposto mide tamén 52° 23’ 43“.

~ Cada un dos outros dous é suplementario:

180° — 52° 23’ 43" = 127° 36’ 17"

Kl Para maquetar co ordenador a revista do colexio,
5 alumnas e alumnos tardaron 20 h 30 min traba-
llando conxuntamente. Se se lles pagase a 17 € a
hora, canto custaria a maquetacion da revista?

Solucién:

Tempo:

520 h 30 min) = 102 h 30 min = 102,5 h
Custo:

102,5-17=17425€

Xodn pagou 15,25 € por 5 chamadas de teléfono
mébil, e cdbranlle a 0,18 €/min. Canto tempo esti-
vo falando? Expresa o resultado en unidades com-
plexas.

Solucién:

Tempo:
1525:0,18=8472min=84min43 s

Calcula en notacién cientifica o nimero de segun-
dos que ten un milenio. Considera que un ano ten
365,256363 dias.

Solucién:
Milenio: 1000 - 365,256363 - 24 - 60 - 60 =
= 3,155814976 - 10'%s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

EE] Nun trapecio isosceles un angulo mide 50° 32’ 47”.
Canto mide cada un dos outros angulos?

Solucién:

Un dos angulos contiguos mide: 50° 32’ 477
Cada un dos outros dngulos mide:

180° — 50° 32 47” = 129° 27" 13"

EA Nunha carreira de férmula | nun circuito de velo-
cidade, un coche tarda | h 27 min e 30 s en dar
50 voltas. Canto tempo inviste de media en cada
volta?

Solucién:
(1 h27 min 30s):50 = | min45 s

EEl Atopa canto mide cada un dos dngulos coloreados
de vermello do seguinte heptigono regular:

Solucién:

O éngulo central: 360° : 7 = 5}° 25’ 43"
Cada un dos outros dous:
(180°—-51°25°43"):2=64° |7 9”

E Sonia traballa nunha semana laboral, é dicir, en
cinco dias, 43 h 17 min. Canto tempo traballa de
media cada dia da semana?

Solucién:
43h 17min):5=8h39min 24 s

De Madrid a Sevilla hai 540 km, e o AVE vai a 220
km/h. Canto tempo tarda en percorrer a distancia
que hai entre as diias cidades? Expresa o resultado
en unidades complexas.

Solucién:

T-empo:s—lmm 2h27 min 16s
220



Aplica as tias competencias

Unha empresa de telefonfa mébil cobra 3 € de cota
ao mes. Establecer conexidn custa 0,12 € en cada
chamada, o primeiro minuto vale 0,17 € ¢ cada 30
segundos posteriores 0 minuto custa 0,085 €.

Antén fai unha chamada que dura 55 segundos.

Canto paga por esta chamada?

Solucién:
0,12 +0,17 = 0,29 €

B Sabela fai unha chamada que dura 2 min 25 s.
Canto paga por esta chamada?

Solucién:
0,12+0,17 +3-0,085=0,55€

EI Bruno fai 5 chamadas nun mes:
a) A primeira dura 42 s.
b) A segunda dura 1 min 53 s.

148

¢) A terceira dura 3 min 25 s.
d) A cuarta dura 15 s.
e) A quinta dura 44 s.

Canto paga Bruno de teléfono mébil ese mes?

Solucién:

3 + 5(0)12 + 0)17) + (2 + 5) " 0)085 = 5’05 €

Manuel fai ddas chamadas, a teléfonos habituais,
que tefien un 25% de desconto.

a) A primeira dura 5 min 6 s.
b) A segunda dura 20 s.

Canto paga por estas diias chamadas?

Solucién:

200,12 +0,17) +9- 0,085 =1,345 €

Como lle fai o 25% de desconto, pagard o 75%.
0,75-1,345=1,01 €

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

BB Define que € «estimar». Pon un exemplo debu-
xando un 4ngulo e estimando a sta medida.

Solucién;

Estimar unha medida € atopar, mdis ou menos e
mentalmente, unha medida sen empregar ningtin
instrumento.

Exemplo

Este dngulo mide uns 45°.

Pasa o dngulo de 43° 25’ 48” a unidades incom-

plexas.

Solucién:

43,43°

Realiza as seguintes operaciéns:
a) 57° 42’ 34” + 13° 34’ 51”
b) 130° 7’ 16” - 90° 18’ 25”

Solucién:
a)71°17° 25”
b) 39° 48’ 51”

KN Pasa a seguinte medida de tempo a unidades
complexas:

5,345 h

Solucidn:
5h20min42s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

Bl Escribe os anos bisestos que haber4 entre 2280 ¢
2310.

Solucién:
2280, 2284, 2288, 2292, 2296, 2304 e 2308

KA Realiza as seguintes operaciéns:
a) (5h53 min 185s) x 8
b)(47 h32 min 515s):9

Solucién:
a) 47 h 6 min 24 5
b) 5h 16 min 59 s

Atopa canto mide cada un dos 4ngulos colorea-
dos de vermello do seguinte pentdgono regular:

P

~
/__,/[ ~
P ™~
‘---\\‘_‘\H f_F—""""".-'rF

f

VARY,
Solucién:

O 4ngulo central: 360°: 5 = 72°
Cada un dos outros dous:
(180°~72° :2 = 54°

KX Nunha carreira de férmula 1 nun circuito de
velocidade, un coche tarda 1 h 27 min € 30 s en
dar 50 voltas. Canto tempo inviste de media en
cada volta?

Solucién:
(1h27 min30s):50=1min 45 s



Linux/Windows WiR!is

Paso’a paso
Pasa o 4ngulo 35° 21’ 47” a forma incomplexa.

Solucidén:

Resolégi: no libro do alumnado.
A

E .I?asa 2,7859 h a forma complexa.

Solucién:

Reskqlt:p no libro do alumnado.
¥
441y

Y
FaaT
Erp

EZ} Efecttia a seguinte operacién:
25° 43’ 327 + 37° 32’ 567

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

E& Efectda a seguinte operacién:
(77 h 24 min 40 s) : 5

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.,

EA Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matemd-
ticas, curso ¢ tema.

Practlca

Pas‘a os seguintes dngulos a forma incomplexa:
a) 55° 44’ 337 b) 23° 23” 23”

Soluclon.

a) 55,743" b) 23,39°

’\ : ;
m I’as{a os seguintes dngulos a forma complexa:

3 997,654 b) 123,4567°
Solp.}c%mr
a) §7°L39 14” b) 123° 27’ 24>

l | ?

E hasa as seguintes unidades de tempo a forma
nf;‘Omplexa
23,15 h 23 min 47 s

l))'BS h 43 min 155
|y

Sol,‘qcion'

a) i;‘S,l 96 h

4“

B vif_';_f,

b) 85,721 h

100) Phsa as seguintes unidades de tempo a forma

complexa

a) 6,023 h b) 37,507 h

Solqclon:

a) 6 hil min 23 s b) 37 h 30 min 25 s

150

Kl Realiza as seguintes operacidns:
a) 70° 50’ 42” + 35° 47’ 597
b)113° 20’ 18” — 86° 35’ 23”
c) (13° 27’ 40”) x 7
d)(105° 18’ 54”) : 9

Solucién:

a) 106° 38’ 417
b) 26° 44’ 55”
c) 94° 13’ 407
d)11°42” 6”

Realiza as seguintes operaciéns:
2)2h 20 min 56 s + 5h 47 min 55 s
b)10 h 17 min 3 s —3 h 47 min 51 s
¢) (5h 33 min 41s) X9
d) (97 h 23 min 24s) : 6

Solucién:

a)8h 8 min51s
b)6 h 29 min 125
c)50h3min9s
d)16 h 13 min 54 s

SOLUCIONARIO
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Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de

Wiris ou DERIVE:
ELE] Un 4ngulo mide 57° 13 41”. Atopa canto mide

o complementario.

.

// 57°13' 41"

A

Solucién:
Formulacién:

90° - 57° 13" 41” = 32° 46’ 19”

[ Un 4ngulo mide 125° 26’ 7”. Atopa canto mide

o suplementario.

125°26' 7"

Solucién:
Formulacién:

180° — 125° 26’ 7”7 = 54° 33’ 53”

Ana traballa unha media de 8 h 23 min 55 s cada
un dos cinco dfas laborais da semana. Canto
tempo traballa 4 semana?

Solucién:
Formulacién:
(8h23min55s)-5=41h59min35s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

Windows Derive |

& Se un nadador inviste 1 h 2 min 30 s en perco-
rrer 5000 m, canto tarda por termo medio en
facer o traxecto de ida ao longo dunha piscina
que mide 100 m de lonxitude?

Solucién:

Formulacién:

Numero de traxectos de 100 m = 5000/100 = 50
Tempo dun traxecto de ida:
(1h2min305):50=1min 155

Atopa canto mide cada un dos dngulos colorea-
dos de vermello do seguinte poligono regular:

Selucién:

Formulacién:

O dngulo central:

360°: 11 = 32° 43’ 38”

Entre os outros dous:

180° — 32° 43’ 38” = 147° 16’ 22”
Cada un deles:

(147° 16’ 22”) : 2=73°38 11"

B8 De Vigo a Barcelona hai 1160 quilémetros. O
avién da ponte aérea leva unha velocidade media
de 550 km/h. Canto tempo tarda en percorrer a
distancia que hai entre as dias cidades? Expresa
o resultado en unidades complexas.

Solucidn:
Formulacién:
600:550=1h5min27s



1. Razén e proporcion

5 Proporcionalidade

PENSA E CALCULA

Unha peixarfa cobra 160 € por 8 kg de lumbrigantes. Canto cobrard por un quilo?

Solucién:

160 : 8 = 20 €/kg

D 409,6:68 | C=6,02:R =024

APLICA A TEORIA

n Calcula mentalmente as razéns entre as cantida-
des seguintes, e interpreta o resultado:

a) 2 kg de noces custan 7 €.

b) Un tren en 3 h percorre 360 km.

¢) 25 paquetes de folios custan 75 €.

d) 5 kg de deterxente gistanse en 40 lavados.

Solucion:
a) 7:2 = 3,5 €/kg = E o prezo por quilo das noces.
b) 360 : 3 = 120 km/h = E a velocidade media.

¢) 75 :25 = 3 €/paquete = E o prezo do paquete de
folios.

d) 40 : 5 = 8 lavados/kg = E o nimero de lavados
por quilo.

Calcula mentalmente as razéns entre as seguintes
cantidades e interpreta o resultado:

a) Unha vara mide 120 cm, e outra, 240 cm.
b) Unha casa ten 100 m?, e outra, 125 m2.
¢) Uxio marcha a 4 km/h, e Diego,a 5 km/h.

d) Un paquete de galletas contén 250 g, e outro,
1000 g.

Solucion:

a) 240 : 120 = 2 = A lonxitude da vara mdis longa é
o dobre da mais curta.

152

b) 125 : 100 = 1,25 = A casa de maior superficie é
1,25 veces a da pequena.

c) 5:4 = 1,25 = Diego marcha a unha velocidade de
1,25 veces a de Uxio.

d) 1000 : 250 = 4 = O peso da caixa grande &
4 veces o da pequena.

Calcula mentalmente e completa para que formen
proporcién:

Rk 05 =97

9 =15 ) 5=
Solucion:
378 91578
I3 Calcula o cuarto proporcional:

a) 2= % b) % = 4—)’(2-

SOLUCIONARIO
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Solucion:
A pte Y| ) Lot
0,5

e O ORI Dot G2 R

b 1,8
A Calcula o medio proporcional:

108 _ x_ 512 _ x
)5 T2 b T T 125

Solucién:

a)x2=12,96 =>x=%36
b)x*=64 = x=%8

KAl Calcula os valores de x e y sabendo que:

4_12

x Y
Solucién:
412 16

x y 20

4 16 4-20
—=—=X=———=5
x 20 16

12 16 12 - 20

—
y 20 77 16

2. Magnitudes proporcionais

PENSA £ CALCULA

Investironse 6 h en percorrer certa distancia, a unha velocidade de 10 km/h. A que velocidade se debe ir para

investir unha hora en percorrer a mesma distancia?

Solucidn:

10 - 6 = 60 km/h

APLICA A TEORIA

Se 6 caixas de cirolas custan 9,72 €, canto custa-
rdn 21 caixas iguais?

Solucion:
N° de caixas (D) Difieiro (€)
6 > 9,72
: LT
8372 -ne
21 X

Il Se 14 obreiros tardan 45 dias en facer unha obra,
cantos dias necesitardn 30 obreiros en facer a
mesma obra traballando ao mesmo ritmo?

Solucién:
NF° de obreiros )] Tempo (dias)
14 > 45
30 - X }
%:i::x-‘:ﬂ dias.

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

EN Dunha fonte manan 4 150 litros de augaen 4 h.
Cantos litros de auga manarin en 2 dias? ‘

Solucién:
Tempo (horas) (D) Capacidade (litros)
4 > 4150
48 > x }
34130 = 49800 liros.
48 X

Unha cuadrilla de obreiros canaliza 80 m de tubo
en 4 dias. Cantos dias tardardn, traballando ao
mesmo ritmo, en canalizar 120 m?

Solucién:
Lonxitude (m) (D) Tempo (dias)
80 > 4
120 - X }
%:-ﬁ—ax«“— 6 dias.



EEl Cinco billas enchen un depésito en 30 h. Canto
tempo tardaran en encher o mesmo depésito 3
billas iguais ds anteriores?

Solucion:
N° de billas U] Tempo (horas)
5 3 30
3 X

i=§9-:.:>x=50horas.
5 x

3. Porcentaxes

PENSA E CALCULA

Das 600 alumnas e alumnos que hai nun centro escolar, 0 10% participou nun concurso de poesfa. Cantos

alumnos e alumnas participaron no concurso?

Solucién:
600 - 0,1 = 60 alumnas e alumnos.

) 574:75 | C=76,53;R =0,025

APLICA A TEORIA

Polo gasto de 90 € nunha compra realizada nun
supermercado, descontdronnos o 5% grazas a un
bono. Canto difieiro descontaron?

Solucion:
Descontaron: 90 - 0,05 = 4,5 €

EE © 60% do alumnado dunha clase aprobou o exa-
me de Literatura. Se aprobaron |5 estudantes,
cantos estudantes hai na clase?

Soluciéon:
Na clase hai:
15:0,6 = 25 estudantes.

KO Nun paquete de 250 g de mestura de café, hai 60 g
de café torrefacto. Calcula o tanto por cento que
hai deste café na mestura.

Solucion:
60 : 250 = 0,24 = 24% de café torrefacto.

Durante o transporte de 12500 kg de tomates
estragironse o 8%. Cantos quilos de tomates que-
daron?

Solucion:
12500 - 0,92 = 11500 kg

E3@ Un comerciante paga o metro de tea a 8 €. Se
quere gafar o 20% do prezo de custo,a que prezo
debe vender o metro de tea?

Solucién:
Prezo de venda: 8 - 1,2 = 9,6 € o metro de tea.

Berto pagou o ano pasado 350 € por un servizo
de teléfono mébil. Se este ano pagou 378 € polo
mesmo servizo, que tanto por cento aumentou no
gasto de teléfono?

Solucion:

O aumento porcentual &
378:350 = 1,08

O tanto por cento é:
1,08 -1 =0,08=8%

154
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4. Proporcionalidade composta

PENSA E CALCOLA

Analiza na seguinte situacién se a cantidade de dias ¢ directa ou inversamente proporcional 4 cantidade de penso
e a0 nimero de vacas: un gandeiro necesita 600 kg de penso para alimentar 40 vacas durante 8 dfas. Durante
cantos dfas poderd alimentar 20 vacas con 1 500 kg de penso?

Solucién:

O nimero de quilos e o nimero de dias é directa. O ntimero de vacas e o niimero de dfas ¢ inversa.

APLICA A TEORIA

KB} Unha obreira gafia 540 € por traballar durante 15
dias a razén de 6 h diarias. Canto gafiara por 8 dias
de traballo a razén de 9 h diarias?

Solucioén:
(D)
(D)
Tempo (dias) Tempo (h/dfa) Difieiro (€)
5 ——> 6 — 540}
8§ —— 9 — x
e anle
8 9 X

Durante unhas vacaciéns, 7 persoas gastan en ali-
mentacion 63 € diarios. Calcula cantas persoas
poderan alimentarse durante 30 dias con 3240 €.

Solucién:

i V)
+ ty
Tempo (dias)

e

Difieiro (€) N° persoas
63 — I

30 — x

3240 —

63 30 7
— = x = |2 persoas.

3240 |

Un traballo realizouse con 50 obreiros que utiliza-
ron |5 dias traballando 10 h diarias. Se o traballo
se fixese con 75 obreiros durante 20 dias, cantas
horas diarias terfan que traballar?

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.

Solucién:
U]
)
N° obreiros Tempo (dias) Tempo (h/dia)

5 — I5 —— |0

7% — 20 ——  x
iEN20] = L0} = x = 5 horas/dia.
50 15 x

Calcula o interese producido por un capital de
900 € ao 4,5% en 2 anos.

Solucién:
| =900-0,045-2 =81 €

Que capital se debe depositar ao 3% para que des-
pois de 5 anos produza 750 €? ,

Solucién:
c'003:-5=750=3c=5000€

A que rédito se debe depositar un capital de 5280 €
para que produza un interese de 264 € en |5 meses?

Solucién:
%:2&4=>r=0,04=>a=4%

EZ) Durante cantos meses se deben deixar deposita-
dos 4800 € ao 5% para obter un capital total de
5160 €?

Solucién:

I=5160-4800=360<€

4800-0,05-¢
12

=360 = t = |8 meses.

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE




Exercicios e problemas

1. Razén e proporcion

Calcula mentalmente as razéns entre as canti-
dades seguintes e interpreta o resultado:

a) Un xamén de 9 kg custa 72 €.

b) Un coche en 5 h percorre 450 km.
c) Rocio ten 4 €, e Luis, 20 €.

d) Unha leira ten 25 ha, e outra, 100 ha.

Solucion:
a)72:9 =8 €/kg = E o prezo por quilo de xamén.
b) 450 : 5 = 90 km/h = E a velocidade media.

¢) 20 : 4 = 5 = Luis ten 5 veces a cantidade de
Rocio.

d) 100 :25 = 4 = A 2° leira é 4 veces mdis grande
que a %

E Completa para que formen proporcién:

NI 2 = 35
D7 =28 A BT
3 -5 6 _12
9725 995
Solucion:
5 20 7 35
3o =2 b) = ==
7 28 3 15
3 5 6 12
C) — —_—
15 25 05 |
Calcula o cuarto proporcional:
X - 3 18 _ 54
)% =04 ® 25 = "x
02 _ x_ 024 _ 0,02
913 =39 ) T 03
Solucion:
8 D v B = s
04 1,8
C)X=M=Q’6 d)x=M=3,6
1,3 0,02
EX Calcula o medio proporcional:
64 _ x_ 72 _ _x_
DX T 28 b =08
Solucion:

A x-=l6=>x=14
b)x* =576 =>x=%24

156

2. Magnitudes proporcionais

Un reloxo adidntase 4 minutos cada 28 h. Canto
tempo se adiantard cada semana?

Solucion:
Tempo (h) D) Tempo (min)
28 > 4
168 & }
el = Ed = x = 24 minutos.
168 x

ElJ Unha billa verte 30 litros por minuto e tarda 3 h
en encher un depésito. Canto tempo tardard en
encher o mesmo depésito outra billa que verte
45 litros por minuto?

Solucién:
Caudal (/min) U] Tempo (h)
30 3 }
45 > X
is-=-2=>x=2horas.
30 x

Unha peza de tea de 42 m vale 210 €. Canto cus-
tara unha peza de 64 m da mesma tea?

Solucion:
Lonxitude (m) (D) Difteiro (€)
42 - 210
64 s X }
425 210, = x =320 €
64 X

EZ O taboleiro dunha mesa ten 120 cm de longo por
80 cm de ancho. Se se desexa unha mesa de 150
c¢m de longo e coa mesma superficie, canto debe
medir de ancho?

Solucién:
Lonxitude (m) U] Lonxitude (m)
120 80
150 > X }
Al 80 =x=64cm
I20 x

SOLUCIONARIO
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3. Porcentaxes

Na compra dun televisor de 300 €, realizouse un
desconto do 15%. Cantos cartos se descontaron?

Solucion:
Descéntase: 300 - 0,15 =45 €

EA Nunha mestura de azucre, o 20% é azucre moreno.
Se hai 150 g de azucre moreno na mestura, canto
pesa o total desta?

Solucién:
Peso da mestura: [50:0,2=750¢g

EH Nunha festa de aniversario hai 60 botellas de
refresco. Se hai 9 botellas de limén, cal é o tanto
por cento deste tipo de refresco?

Solucién:
Tanto por cento de refresco:
9:60=0,15= 5%

E& Nunha planta de envasado de froita, o 3% das cai-
xas ten algin defecto. Se se envasaron 12500 cai-
xas en total, cantas caixas hai sen defecto?

Solucion:
N° de caixas sen defecto:
12500 - 0,97 = 12 125 caixas.

Un comerciante paga 12 € por unhas figuras de
cristal. Se se desexa gafiar o 64% do prezo de custo,
a que prezo se debe vender cada figura de cristal?

Soluciém:
Prezo de venda: 12 - 1,64 = 19,68 €

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

4. Proporcionalidade composta

O prezo por transportar 800 kg de mercancia a
unha distancia de 120 km é de 80 €. Que prezo se
pagard por transportar | 200 kg a 450 km?

Soluciéon:

(D)

(D)
Peso (kg) Lonxitude (km) Difteiro (€)
800 —— 120 —— 80
1200 —— 450 — x}
800 120 80

e =T o x=450€
1200 450 x

Unha obra faise con 24 obreiros durante 18 dias a
razén de 8 h diarias. Calcula con cantos obreiros
se faria a mesma obra en 12 dias a razén de 9 h

diarias.
Solucién:
)] 0
j by
Tempo (dias) Tempo (h/dia) N® obreiros
18 —— 8 — 24
12 —— 9 — x
E‘zzgmx = 32 obreiros.
I8 8 x

Cinco billas abertas 15 h diarias verteron auga por
valor de 25 €. Que custo de auga se terd con 12
billas abertas 6 h diarias durante o mesmo periodo

de tempo!?
Solucién:
(D)
R
N° de billas Tempo (h/dia) Difieiro (€)
5§ — 15 —— 25
2 — 6 — 5 x
12 6 x

X1 Un libro ten 630 paxinas, e cada unha delas ten 60
linas de 80 caracteres. Se se escribe o mesmo libro
con 70 lifias en cada pixina, e cada lifia ten 90
caracteres, cantas paxinas tera o libro?



Exercicios e problemas

Solucién:
)
Oy
N° lifas/pax. N° caract./lifia N® de pdxinas
60 — 80 — 630
09 — 99 — x
Z9—-?2=ﬂ=>xz480paixin;ns.
60 80 x

71 Que interese produce un capital de 7800 € ao
4,5% durante 3 anos!?

Solucion:
|=7800-0,045-3=1053 €

EE) Calcula o capital que hai que depositar ao 3%
durante 20 meses para que xere un interese de
225 €.

Solucién:
c-003-20
i2

=225=c=4500 €

A Cantos dias debe estar un capital de 3600 € ao
4% de interese para obter 72 €!

Solucion:
3600-0,04-¢
360

=72 ==t =180 dias.

Para ampliar

2 Forma unha proporcién na que figuren os seguin-
tes datos: 3 kg, 4,5 € e 8 kg.

Solucién:
3 _8
45 x

3 Escribe un exemplo de cantidades de lonxitude
cuxa razén sexa 3/4.

Solucion:
Unha drbore de 8 m proxecta unha sombra de 6 m.
6 3

8 4

Calcula o cuarto proporcional:

x .12 25 _ 10
)7 =7 b) 32 = x
56 _ x 46 _ 92
V3774 )~ 48
Solucion:

A et ] byx=-210_ 28
21 2,5
c)x:MzH,Z d)x=M=2.4
3,7 92

158

X Calcula o medio proporcional:

25 _ _x 64 _ _x
A =44 b) . =325
Solucién:

A xt=36=>x=%6
b)x2= 144 =x=%12

5] Calcula o valor de x e de y na seguinte expresién:

35_7_21
X y 6
Solucién:
<2 3,5'36=6 y=7-36=12
21 21

Ei Calcula tres numeros cuxa suma sexa 20 e cum-

pran:
15_45_6
X y z
Solucién:

SOLUCIONARIO
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) Unha familia de 4 membros pagou 240 € polas
sUas pasaxes para unhas vacaciéns. Se coa familia
viaxasen dous familiares mdis, canto se pagaria por
todas as pasaxes?

Solucién:
Cada un paga:240:4 = 60 €
Todos: 6 - 60 = 360 €

Brais percorre unha distancia en 1,5 h camifiando
a unha velocidade de 4 km/h. Calcula canto tardara
en percorrer a mesma distancia se a sia velocida-
de aumenta en 2 km/h.

Soluciéon:
Velocidade (km/h) () Tempo (h)
4 > 1,5
6 > X }
<] = 1 = x = | hora.
4 x

1 Nunha granxa hai penso para 2400 galifias durante
120 dias. Se se venden 600 galifias, durante cantos
dfas se tera alimento para as galifias que quedan,
sen variar a raciéon?

Solucion:
N° de galifias ]
2400 120
1 800 - X }

ﬂ:'—z—qﬁx = 160 dias.
2400 x

Tempo (dfas)

N

Nunha empresa fan uns calendarios de publicidade
para os seus clientes. Se por 12000 calendarios se
pagaron 720 €, canto se pagara por 20000 calen-
darios?

Solucién:

Por un calendario pigase:
720:12000 = 0,06 €
Por todos os calendarios:
20000 - 0,06 = 1200 €

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

EH Para facer unha obra en 120 dias fan falta 20
obreiros traballando 8 h diarias. Cantos dias dura-
ria a mesma obra se houbese 16 obreiros traba-
llando 6 h diarias?

Solucién:
U]
l ¢ )
N?° obreiros Tempo (h/dia) Tempo (dias)
20 ——— 8 — 5 120
6 — 6 — x
16 6 120
— + — = —— =3 x = 200 dias.
A X fas

E3 Transportar 250 caixas a 400 km de distancia custa
320 €. Cantas caixas poden transportarse a unha
distancia de 300 km por 720 €?

Solucion:
(D)
O—
Difieiro (€) Lonxitude (km) NP° de caixas
320 ——— 400 ——— 250
720 ——— 300 —— 5  x
320 - 300 = i = X = 750 caixas.
720 400 X

Catro billas enchen 4 vez un depésito de 8000
litros en 15 h. Canto tempo tardaran cinco billas
iguais 4s anteriores en encher 4 vez un depésito
de 12000 litros?

Solucion:
)
' Oy,
N° de billas Capacidade (1) Tempo (h)

4 —— 8000 —— IS
5 — 12000 ———— x

5 8000 I5
—_ i e =3 e = |8 horas,
4 12000 x

E3 Que interese xerara un capital de 5400 € durante
6 meses ao 3,5% anual?

Solucién:
- 5400-0,035-6
12

I =945 €




Exercicios e problemas

[ 59 | D(I;yfante cantos meses se deben depositar 3000 €
20:5% de rédito para obter 112,5 € de interese?

Solucion:

3000-005°€ _ 125 = 9 meses

12

i f’;
'

“w t{
& A é|ue rédito se deben depositar 9000 € durante
|80 dias para obter 270 €?

Solucxon.
9000 r - 180
360

=270 =r = 0,06 = R=6%

m!’;e o 15% dunha masa de bolo é leite, canto leite
dontén un bolo de 250 g?

’ i

Soﬁuclpn.
Cam:;dade de leite: 250+ 0,I15=375¢g

.‘!
]

[ 62 ‘f‘;lmha mestura de penso para coellos hai un 15%
de fibra. Que cantidade de penso se lle debe dar a

{lhﬁ:oello se se quere que inxira 27 g de fibra?

Solucién:

Cantidade de penso:27:0,15=180 g

[E] Xaime pagou 27 € por unha camisa que custaba
36 €. Que desconto se aplicou?

Solucién:
Porcentaxe descontado:
(36-127):36=025=25%

21 Os pais de Sofia prometéronlle un aumento do
20% na sua paga. Se a sua paga mensual é de 24 €,
canto lle darin os seus pais mensualmente?

Solucién:
Paga:24 - 1,2=288 €

A Nunha aldea diminuiu a poboacién un 8% nos dlti-
mos cinco anos. Se quedan 782 habitantes, cantos
habia na aldea?

Solucion:
782 : 0,92 = 850 habitantes.

Prop!emas
o4
[ 66 | A razon de dous nimeros é 2/5. Sabendo que o

malor deles é 35, calcula o outro.
l 5

Solnimn'

X iR y=35.2:5= |4
35 . §

bt
t

Y
A,

67 TMos un rectangulo de 5 cm de longo por 4 cm
d"é"'%ncho Se se constrde un rectangulo cuxos
Iados son proporcionais e cuxo perimetro é 54
cm cal é a lonxitude dos seus lados?

Soquién:

x_y 2

4 5 9

x 27 27 -4
—_—e— X = = 12 cm
4 I9 9
—)L=—-:?—=>y=-?z——5—=l5cm
5 9 9

160

B3 A suma de dous nGmeros é 24. Sabendo que un
deles é proporcional a 3, e outro,a 5, calcula os
devanditos nimeros.

Solucion:
x_y_24_

3 5 8
X=3=x=3-3=9
3
%m3=>y=5~3xl5

B Un transportista cobra 810 € por trasladar unha
carga a 45 km de distancia. Canto cobrara por
trasladar a mesma carga a 150 km?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Lonxitude (km) (D) Difieiro (€)
45 810
150 . X }

45 810

—_— e =3 X = 2700 €
150 x

Un traballo mecanografado ten 70 paxinas, e
cada unha delas ten 36 lifias. Cantas paxinas
teria o mesmo traballo se cada péaxina tivese 30

likas?
Solucion:
N?° de lifias U] N° de paxinas
36 > 70
30 ; x
—%-q=19-=¢x=84péxinas.
36 x

Nunbha asociacién de vecifias e vecifios preparan
unha viaxe e contratan un autocar. Ao principio
apuntanse 4 viaxe 45 persoas, que deben pagar 8 €
cada unha. Se anulan a sda viaxe 9 persoas, canto
deberia pagar cada unha?

Soluciéon:
NP° de persoas o Diiieiro (€)
45 - 8
36 5 e }
—'?'-E = d =>x=10€
45 x

Para facer 90 kg de masa de biscoito necesitanse
54 kg de farifia. Cantos quilos de farifia se necesi-
taran para facer 160 kg de masa?

Solucién:
Masa (kg) (D) Masa (kg)
90 5 54
x}
20 = 4 =x=96 kg
160  x

Vinte obreiros e obreiras asfaltan un tramo de
estrada en 60 dias. Cantas obreiras e obreiros
faran falta para asfaltar o mesmo tramo en 25 dias?

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

Solucién:

Tempo (dias) () N° de obreiros e obreiras

60 ————— 20

25 — X
2-5- = -2~9- => x = 48 obreiras e obreiros.
60 x

Unha billa aberta 9 h diarias durante 8 dias verteu
5400 litros de auga. Se permanece aberta 6 h dia-
rias durante |8 dias, cantos litros vertera?

Solucion:

(D)

©)
Capacidade (1)
—— 5400 }

Tempo (h/dia)

9?9 — 8

Tempo (dias)

6 — 18 — x
3.8 380 . =8100ktros
6 I8 X

Un grupo de 8 obreiras e obreiros canalizaron 400
metros de tubo en 20 dias. En canto tempo se cana-
lizaran 800 m se traballan 10 obreiros e obreiras?

Solucién:

0

(D)
Tempo (dias)
8 — 5 400 — 20}

I0 — 800

N° obreiros/fas  Lonxitude (m)

—_— X

— e —— = — =3 x = 32 dias.
8 800 x

Unha persoa le un libro en 8 dias dedicando 3 h
diarias a razon de |5 pdxinas por hora. Cantas
horas diarias debe ler para acabar o libro en 20
dias a razén de 9 pdxinas por hora?

Solucién:
)
Oy
Tempo (dias) Pdxina/hora Tempo (h/dia)
8 — I5

20 —— 9

_?_Q._?_=—:i=:>x=2horasldia.
8 15 x

G
—  x



Exercicios e problemas

Que interese xerara un capital de 4800 € durante
18 meses ao 6% anual?

Solucioén:
- 4800 -0,06 - |
12

I 8 _4ine

Durante cantos meses se deben depositar 12000 €
a0 3% de rédito para obter 600 € de interese?

Solucion:
12000-0,03 - ¢ = 600
12
30t = 600 = t = 20 meses.

A que rédito se deben depositar 9000 € durante
200 dias para obter 250 €?

Solucién:
9000 - r- 200
360

=250 =r=005=R=5%

El Prepéarase para unha festa unha limoada con 15
litros de auga e 10 litros de zume de limén. Que
porcentaxe de zume de limén ten esta limoada?

Solucioén:
10:(10+ 15) = 10:25 = 0,4 = 40%

O prezo dun bono de 10 viaxes de autobus pasou
de 4,6 € a 4,83 €. Que porcentaxe de subida tivo
o bono?

Solucién:
483 :4,6 = 1,05 = Subiu un 5%.

EXA Nun cultivo de 130000 bacterias, produciuse un
aumento do 15%. Cantas bacterias se atopan no
cultivo?

Solucion:
130000 - 1,15 = 149 500 bacterias.

162

E&] Nun concello organizan todos os anos unha cam-
pafia para recoller difieiro para as familias necesi-
tadas. Este ano recolleron un 12% mais ca o ano
pasado. Se o ano anterior recolleron 13500 €,
canto recolleron este ano?

Solucién:
13500- 1,12=15120€

Para profundar

EA Unha roda de 25 dentes esti engrenada a outra
roda de 50 dentes. Se a primeira xira a 120 revolu-
ciéns por minuto, a cantas revoluciéns por minuto
xirara a segunda?

Soluciéon:
N° de dentes U] Velocidade (rpm)
25 > 120 }
50 3 X
50 120
—= = x = 60
B e

E& Unha habitacion esta embaldosada con 250 baldo-
sas cadradas de 20 cm de lado. Se se quere cam-
biar o chan pofiendo baldosas cadradas de 50 ¢cm
de lado, cantas baldosas se necesitaran?

Solucién:
Area (cm?) () N° de baldosas
202 > 250
)
-59—2— = E = x = 40 baldosas.
202 X

E3 Nunha granxa tefien alimento para 150 coellos
durante 80 dias. Se ao cabo de 20 dias se venden
100 coellos, durante cantos dias teran alimento
para os coellos que quedan, sen variar a racién?

Solucién:
N° de coellos U] Tempo (dias)
150 = 60
50 > X }
—-5-9-—=-§9-=>x= 180 dias.
150 x

SOLUCIONARIO
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Nunha factura de 250 €, pagamos 290 € por unha
recarga de demora. Que porcentaxe incrementa-
ron na factura?

Solucién:
Tanto por cento: 290 :250 = |,16 = 16%

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

Na compra duns pantaléns, aplicannos un desconto
do 20%. Calcula o prezo dos pantaléns se pagamos
57,6 €.

Solucién:
576:08=72 €



Aplica as tias competencias

EH) Na factura dun hotel realizouse un desconto dun E Un calzado deportivo que custaba 60 € aumen-

20% e aumentouse o 16% de impostos. Se o tou o seu prezo un 12% nun ano, € ao ano
prezo da factura era de 290 €, canto se pagou en seguinte aumenta un 10%. Canto se pagard por
total? ese calzado despois de dous anos?

Solucién: Solucién:

290-0,8-1,16=269,12 € 60-1,12-1,1=7392 €

164 SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

Define que son magnitudes inversamente pro-
porcionais e pon un exemplo.

Solucién:

Dutas magnitudes son inversamente proporcio-
nais se o produto das cantidades correspondentes é
constante.

A constante de proporcionalidade inversa € o va-
lor deste produro.

Exemplo
Para facer unha obra 10 obreiros tardaron 6 dias.

10 20 30 40 50 60
1,5 1,2 1

NP obzeiros
Nededias 6 3 2
As magnitudes nidmero de obreiros ¢ niimero de dias
que tardan en facer a obra son inversamente pro-

porcionais e a constante de proporcionalidade in-
versa é 60.

Calcula o termo que falta nas seguintes propor-

ciéns:
32 _48 04 _ _x
2 58  x b) x 09
Solucién:
a)x = M -8,7
3,2

b)x*=0,4-09=x=20,6

El Un reloxo adidntase 4 minutos cada 28 h. Canto

tempo se adiantard cada semana?

Soluciéns
Tempo (h) (D) Tempo (min)
28 > 4
e vt
= ke => x = 24 minutos.
168 x

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

N Enchese un contedor con 1200 sacos de patacas
de 4 kg cada un. Se os sacos fosen de 5 kg, cantos
sacos caberfan no contedor?

Solucién:
Masa (kg) (D Ne° de sacos
4 > 1200
5 . X }
% = L 100 = x = 960 sacos.

Bl Unha froitaria que vende 140 kg de mazds
aumentou as stas vendas un 20%. Cantos quilos
de mazds vende agora?

Solucién:
140 - 1,2 = 168 kg

KA Nunha granxa de porcos, morre un 22% dos
animais pola peste porcina. Se quedan 273 ani-
mais, cantos porcos habia na granxa?

Solucién:
273 : 0,78 = 350 porcos.

A que rédito se deben depositar 9000 € durante
200 dfas para obter 250 €2

Solucién:
9000 -r-200

=20 = = 9
350 50=r=005=R=5%

EJ Unha familia de 4 persoas pode manterse du-
rante 6 meses con 7 200 €. Calcula cantas pet-
soas poderdn manterse durante 9 meses con

21600 €.

Solucién:
(D)
G
Difieiro (€)  Tempo (meses) NP° persoas

7200 —— 6
21600 —> 9

420 i = e =D X = 8 persoas
21600 6 x - pemoss

——3 4
—————— X




Linux/Windows WiR:s

Paso a paso

Calcula o cuarto proporcional:

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

Unha mdquina fai 8 circuitos en 14 minutos.
Canto tardard en facer 2 circuitos?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

EE] Nunha tenda de roupa fan unha rebaixa do 20%
a unha chaqueta que custa 112 €. Calcula a can-
tidade que se paga pola chaqueta.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

EZl Un gandeiro necesita 600 kg de penso para ali-
mentar 40 vacas durante 8 dias. Durante cantos
dfas poder4 alimentar 20 vacas con 1500 kg de
penso?

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

E&l Depositanse 750 € a un interese simple do 3%
durante 4 anos. Que capital teremos ao finalizar
ese tempo?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Ed Internet. Abre la web: www.xerais.es e elixe
Matemadticas, curso ¢ tema.

Practica

Calcula o cuarto proporcional:

x_8 0,5 _ 4.2
293 b5
52 _ x 36 _ 18
94373, =23
Solucidn:
a)x=8'9=24 b)x=M=12,6
0,5
) L [ S P e L
4.3 1,8

Formula os sequintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

EX Se 6 caixas de cirolas custan 9,72 €, canto custa-
rdn 21 caixas iguais?

166

Solucién:
N° de caixas D) Difeiro (€)
6 TR i)
21 > X }
-—6—=2£=>x=34,02€
21 X

EE] Para almacenar unha coleccién de cémics utili-
zamos 60 carpetas con 4 cémics cada unha. Se se
queren almacenar 5 cémics en cada carpeta, can-
tas se necesitardn?

Solucién:
N° de cémics O N° de carpetas
4 > 60
5 > X }
2=@=’>x= 48 carpetas.
4 x

SOLUCIONARIO
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Que tanto por cento se aplicou a 150 € se se
obtiveron 18 €2

Solucién:
ﬁ =0,12 =12%
150

Calcula 0 40% de 380 €.

Solucién:
380.0,4 =152 €

Ao calcular o 20% sobre unha cantidade, obtivé-
ronse 24 €. Cal ¢ a cantidade total?

Solucién:

24

>

=120 €

A Sonia aplicdronlle un 20% de rebaixa no segu-
ro do coche por non ter accidentes. Se agora lle
custa 600 €, canto pagaba anteriormente?

Solucién:
600

il =750 €
0.3 75

[ Alba gafiaba 1400 € e recibiu un aumento do

5% no seu salario. Canto gafia agora tras o

aumento?

Solucién:

1400-1,05=1470€

Durante unhas vacaciéns, 7 persoas gastan en
alimentacién 63 € diarios. Calcula cantas perso-
as poderdn alimentarse durante 30 dias con

3240 €.

Solucién:

(D)

D
Difieiro (€) Tempo (dias) Ne persoas
63 — 1 —— 7
3240 — 30 —— x}
63 30 7

3_226_.T=—X-=>x= 12 persoas.

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

Windows Derive (@

[0 Calcula o interese producido por un capital de
900 € a0 4,5% en 2 anos.

Solucién:
900.0,045.-2 =81 €

Durante cantos meses se deben depositar 12 000
euros ao 4,5% de rédito para obter 675 euros de
interese?

Solucién:
12000 - 0,045 - t
12

=675 = t = 15 meses.

A que rédito se deben depositar 4 860 € durante
240 dias para obter 113,4 €?

Solucién:
4860 -r-240
360
r=0,035=R=3,5%

=113,4

K] Nunha academia hai 48 alumnos e 72 alumnas.
Que porcentaxe hai de cada grupo?

Solucién:
Tanto por cento de alumnos:
48
——— = 0,4 =40%
48 + 72
Tanto por cento de alumnas:

60%

Unha impresora custa 218 € sen desconto e
185,3 € con desconto. Que porcentaxe de des-
conto se fai no prezo da impresora?

Solucién:
Tanto por cento pagado:

185,3
218
Tanto por cento de desconto:

15%

= 0,85 = 85%




6 Resolucion de
problemas aritméticos

1. Problemas de reparticion
PENSA E CALCULA

Reparte mentalmente 50 bombéns, de forma directamente proporcional a 2 e 3.

Solucién:

50:5=10

No primeiro bote: 10 - 2 = 20 bombéns.
No segundo bote: 10 - 3 = 30 bombbéns.

e TSN 485,7:6,8 | C=71,42;R=0,044

APLICA A TEORIA

B Reparte 990 de forma directamente proporcional Solucién:
a7el5. m.c.m.(4,5) = 20
Solucién: a) _L = _§_’_'_ = i
B 990 _ . 4 205 20 .
7+15 b) 25 =25 :
b) 1 parte:45 - 7 = 315 S 2
2° parte:45 - 15 = 675 I* parte:25 - 5 = 125 L]
2* parte: 25 -4 = 100 s
:
BN Reparte 225 de forma inversamente proporcional EM Reparte 660 de forma directamente proporcional §
ades. a6,10e 14. e

168 SOLUCIONARIO
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Solucion:
660
A ———=
6+10+ 14
b) I® parte:22 - 6 = 132
2® parte: 22 - 10 =220
3% parte: 22 - 14 = 308

22

I3 Reparte 183 de forma inversamente proporcional

al,4e7.
Solucién:
m.c.m.(3,4,7) = 84
I 281 201 12
) —F = — Ty T —
3 84 4 847 84
183
b)——— =3
)28+2l+|2 :

I* parte:3 - 28 = 84
2® parte:3 - 2] =63
3* parte:3 - 12 = 36

A Sara quere repartir 580 € de forma directamente
proporcional 4s idades dos seus sobrifios Oscar,
Diego e Maria, que tefien, respectivamente, 7, |0 e
12 anos. Calcula a cantidade que lle corresponde a
cada un.

Solucién:
580
a) ——————— =
7+10+12
b) Oscar:20- 7= 140 €
Diego:20 - 10 =200 €
Marfa:20 - 12 =240 €

20

A Nun xogo débense repartir 210 puntos de forma
inversamente proporcional ao nimero de faltas que
cometeron os seus tres concursantes. Se Serxio
cometeu 4; Rubén, 6, e Sara, 12, cantos puntos lles
corresponden a cada un?

Solucion:
m.c.m.{4,6,12) = 12
pl.3 1 2 1
4 1276 12°12
210
by ———=35
)3+2+I

Serxio: 35 - 3 = 105 puntos.
Rubén: 35 - 2 = 70 puntos.
Sara: 35+ | = 35 puntos.

2. Problemas de billas

i
ki

PENSA E CALCULA

Unha billa A tarda 3 h en encher un depésito. Que fraccidn do depésito encherd a billa nunha hora?

Solucién:
Nunha hora enche 1/3 do depésito.

APLICA A TEORIA

Unha billa A enche un depésito de auga en 3 h, e
outra billa B,en | h. Canto tempo tardaran as duas
billas en encher 4 vez o depdsito?

Solucién:
a) Billa A enche nunha hora.-;— do depésito.

Billa B enche nunha hora: o depésito enteiro.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

b) As dias xuntas enchen nunha hora:

; 4
— + | = — do depdsito.
3 g

c) O tempo que tardan é:
L
4

I:i= i =—3-dehora=45min
3 4



I3 Unha billa A enche un depésito de auga en 2 h, e
outra billa B, en 3 h. O depésito ten un desauga-
do;ro que o baleira en 6 h se estan as billas pecha-
das! Canto tempo tardaran as duas billas en encher
4 vez o depbsito se estd o desaugadoiro aberto?

Solucion:

a) BiihﬁlA enche nunha hora:—;- do depésito.
dg"
Billa B enche nunha hora:—;— do depésito.

Desaugadoiro baleiro nunha hora:—é— do deposito.

b) As, duas billas xuntas co desaugadoiro aberto
enchen nunha hora:

l 15- Lo —§- do depésito.

X&) tqmpo que tardan é:

3 3

2. 222 2 15h=1h30min
i 2 2

hha billa A enche un depdsito de auga en 2 h,outra
bllja B,en 5 h,e outra C,en 10 h. Canto tempo tar-

Elqrén as tres billas en encher 4 vez o depésito?
1
Solucisn:

a) Biﬂa A enche nunha hora:iz- do depésito.

B_i‘lia B enche nunha hora:—;- do deposito.

i
R p
i

'

Brli;ar C enche nunha hora: —l-l-(-)— do depésito.

b) As tres xuntas enchen nunha hora:

~!—+L+ ' *E-...idodepésn:o
2 5 10 10 5
¢) O tempo que tardan é:
I:i=i'—5-—=i=|,25h=lh|5min
5 4 4

Ll Unha billa A enche un depdsito de auga en 2 h, ou-
tra billa B,en 3 h, e outra C,en 4 h. O depésito ten
un desaugadoiro que o baleira en 12 h se estdn as
billas pechadas. Canto tempo tardaran as tres billas
en encher 4 vez o depésito se estd o desaugadoiro
aberto?

Solucion:

a) Billa A enche nunha hora:% do depésito.
Billa B enche nunha hora:—;—- do depdsito.
Billa C enche nunha hora:-;'—‘w do depdsito,

Desaugadoiro baleiro nunha hora:% do depésito.

b) As duas billas xuntas co desaugadoiro aierto

enchen nunha hora:
| [ | |

234]2

c) O tempo que tardan é&: | h

3. Problemas de mesturas

% lu

PENSA E CALCULA

Se se'mestura o cacao de dous paquetes dun quilo cada un, cuxos prezos son

5 €/kg e 3 €/kg, a que prezo hai que vender o quilo da mestura para non perder

nin gafar?

4
Solucién:

e

) 468,35:87 | C=5,38,R=0,29

SOLUCIONARIO
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APLICA A TEORIA

Temos 30 kg dunha caixa de froitos secos variados
a un prezo de 12 € o quilo e 50 kg doutra caixa de
froitos secos variados extra a un prezo de 14 € o
quilo. Se se mesturan as duas caixas, que prezo tera
o quilo de mestura?

Solucién:

a) Fs.n, F.s.extra Mestura
Masa (kg) 30 50 80
Prezo (€/kg) 12 14 p
Difieiro (€) 30-12+50-14=80p

b) O prezo da mestura é:

1060
= — = 13,25 €/
P="20 kg

Mesturanse 120 litros dun xabén liquido sen aceite
protector da pel, de |,5 € o litro, con 80 litros
doutro xabén liquido con aceite protector, de 2 €
o litro.A que prezo se debe vender esta mestura?

Solucion:

3) X. lig. sen ac. X.liq. con ac. Mestura
Capacidade (1) 120 80 200
Prezo (€/1) 1.5 2 p
Difieiro (€) 120-1,5+80-2=200p

b) O prezo da mestura ¢é:

DI AU e Hitro
200

Mestaranse 5 litros de colonia con alcohol, de
60 € o litro, con 3 litros de colonia sen alcohol, de
80 € o litro. Calcula o prezo medio por litro da
mestura.

Solucién:

a) C.con ac. C.sen ac. Mestura
Capacidade () 5 3 8
Prezo (€M) 60 80 p
Difieiro (€) 5:60+3-80=8p

b) O prezo da mestura é:

. —st'-‘l = 67,5 €llitro

KL Se se funden 15 g de ouro puro con 10 g de cobre,
cal é a lei da aliaxe?

Solucion:
15

=———=0,6 =60%
15+ 10

Lei

Temos un lingote de 500 g de ouro A cunha lei 0,8
e outro de 300 g de ouro B cunha lei 0,6. Se se ali-
an ou se funden os dous lingotes, cal ¢ a lei da

aliaxe?

Soluciéon:

3) OuroA OuroB  Allaxe
Masa (g) 500 300 800
Lei 0,8 0,6 L
Masa de ouro (g) 500-08+300-0,6=800L

b) A lei da aliaxe é:
580
Lei = —— = 0,725 = 72,5%
8 = 200 0 5%

4. Problemas de mébiles e de reloxos

PENSA £ CALCULA

Canto tempo tardardn en atoparse Xodn e Die-
go?

Solucién:
12:12 =1 hora

Kodn

L& o

6 km/h 6km/h W
_

12 km

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS



APLICA A TEORIA

K0 Dende a cidade A sae unha moto cara a B cunha
velocidade de 50 km/h. A mesma hora sae de B
cara a A outra moto a 70 km/h. Se a distancia
entre as daas cidades é de 840 km, canto tempo
tardaran en encontrarse?

Solucion:

&y 50kmh
A

®

840 km ®

JOkmh S

a) A velocidade é&:v = 50 + 70 = 120 km/h
b) O tempo é&:
e
t=

v

840
t=——=7h
120

Un coche sae de A e, 20 mesmo tempo, outro sae
de B; ambos van cara ao sur pola mesma estrada,
con velocidades de 100 km/h e 90 km/h, respecti-
vamente. Se B est cara ao sur a unha distancia de
60 km de A, canto tardari o coche que sae de A en
alcanzar ao coche que sae de B?

Solucion:

a) A velocidade é:v = 100 — 90 = 10 km/h

b) O tempo &:
t==
v
t=—6—q-=6h

Que angulo forman as agullas dun reloxo 4s duas e
media?

12

b) O dngulo B =6 - 30° = 180°
¢) O dngulo A = 180°: 12 = I5°
d) O dngulo x =3 - 30° + |5° = |05°

172

SOLUCIONARIO
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Exercicios e problemas

1. Problemas de reparticions

EE] Reparte 15000 de forma directamente proporcio-
nala2,3eb5.

Solucién:
15000
= 1500
N yr3es 2+3+5
b) 1* parte: | 500 - 2 = 3000
2° parte: 1500 - 3 =4500
3® parte: | 500 - 5 = 7500

X Reparte | 500 de forma inversamente proporcio-
nala4,6e |2

Solucidén:
m.cm.(4,6,12) = 12

I 500
Y35y -
1? parte: 250 - 3 = 750
2° parte: 250 - 2 = 500
3® parte: 250 - | = 250

Reparte | 080 de forma directamente proporcio-
nala 13,19 e 22.

Solucidon:
1080
D Bri9en 20

b) 1? parte:20 - 13 = 260
2* parte: 20 - 19 = 380
3 parte: 20 - 22 = 440

Reparte 2 125 de forma inversamente proporcio-
nalaé,8e l6.

Solucién:
m.c.m.(6,8, 16) = 48
glo8 1 61 3
6 488 4816 48
2125
b) — 2 =
)8+6+3 i

I* parte: 125 - 8 = 1 000
2° parte: 125 - 6 = 750
3° parte: 125 - 3 = 375

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Unha empresaria reparte 3 000 € entre tres tra-
balladores de forma directamente proporcional ao
tempo que levan traballando. Canto lle correspon-
derd a cada un dos traballadores se levan 12,8 e 5
anos na empresa’

Solucién:
3000

S

b} 1° traballador: 120 - 12 = 1440 €
2° traballador: 120 - 8 = 960 €
3° traballador: 120 - 5 = 600 €

Debemos repartir 220 € de forma inversamente
proporcional ao lugar no que quedan os tres pri-
meiros clasificados dunha carreira. Calcula o difiei-
ro que lle corresponde a cada un.

Solucion:
mcem.(1,2,3) =6

b)————=20

i® corredor:20 - 6 = 120 €
2° corredor:20 - 3 = 60 €
3% corredor:20 -2 =40 €

2. Problemas de billas

Unha billa A enche un depdsito de auga en 8 h,e
outra billa B, en 12 h. Canto tempo tardarin as
daas billas en encher 4 vez o depésito?

Solucién:
a) Billa A enche nunha hora:% do depésito.

Billa B enche nunha hora:—l—% do depésito,

b) As dias xuntas enchen nunha hora:
|

—— ——-dodepésrto
8 12 24
¢) O tempo que tardan é:
I:-—§-= I 'Zi-a-zi-n48h = 4 h 48 min
24 5 5



Exercicios e problemas

Un estanque ten dous desaugadoiros que o baleiran
en 60 h e 40 h. Se se abren os dous desaugadoiros &
vez, canto tempo tardari en baleirarse o estanque?

Solucion:
a) O primeiro desaugadoiro baleira nunha hora:—6% do
deposito.
O segundo desaugadoiro baleira nunha hora:—i— do
o 40
deposito,

b) Os dous xuntos baleiran nunha hora:

-—i—+—i—z—|-dodepésito.

60 40 24
c) O tempo que tardan &:
I :-—'-—-= I g 24 h
24 |

Unha billa A enche un depésito de auga en 12 h,
outra billa B,en 6 h, e outra C, en 4 h. O depésito
ten un desaugadoiro que o baleira en 10 h se estin
as billas pechadas. Canto tempo tardaran as tres
billas en encher 4 vez o depésito se esta o desau-
gadoiro aberto?

Solucion:
a) Billa A enche nunha hora: Tli- do depdsito.

Billa B enche nunha hora:—;— do depésito.
Billa C lenche nunha hora:-;li- do depésito.

Desaugadoiro baleira nunha hora:—’% do depésito.

b) As tres billas xuntas co desaugadoiro aberto

enchen nunha hora:
] ] ] | 2

e

_......+.—
12 6 4 10 5

c) O tempo que tardan é:
I:zz | -§-=§-=2,5h=2h30min
5 2 2

Un depésito ten tres billas que verten | 440 litros
en2h, 1620 litros en 3 h e 2100 litros en 5 h.Se o
depésito ten unha capacidade de 10080 litros,
canto tempo tardaran as tres billas en encher 4
vez o depésito?

174

Solucion:

a) Primeira billa enche: § 840 = 720 litros/hora

Segunda billa enche: Li620 = 540 litros/hora

o = 420 litrosthora

Terceira bifla enche: i

b) Os tres billas xuntas:
720 + 540 + 420 = | 680 litros/hora

c) O tempo que tarda é&:10080:1680 =6 h

3. Problemas de mesturas

EZ] Temos 300 kg de arroz extra de 1,6 € o quilo e
200 kg de arroz normal de 0,7 € o quilo. Se se
mesturan os dous tipos de arroz, que prezo terd o
quilo de mestura?

Solucion:

2) A.extra  A.normal Mestura
Masa (kg) 300 200 500
Prezo (€/kg) 1,6 0,7 p
Difieiro (€) 300 - 1,6 +200 - 0,7 = 500 p

b) O prezo da mestura é:

620
=——= 1,24 €/
500 ke

E[] Deséxase mesturar 60 kg de café natural de 7,4 €
o quilo, con 90 kg de café torrefacto de 6,8 € o
quilo. Cal sera o prezo do quilo da mestura?

Solucion:

a)

C.natural C.torref Mestura
Masa (kg) 60 90 150
Prezo (€/kg) 74 6,8 P
Difieiro (€) 60-7,4+90-68=150p
b) O prezo da mestura é:
1056
= —=704€
=50 e

EZN Mestaranse 100 kg de trigo a un prezo de 0,15 €
o quilo, con 50 kg de cebada de 0,12 € o quilo. Cal
é o prezo da mestura?

SOLUCIONARIO
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Solucién: Solucién:

a) a) A velocidade é:v = 8 + 6 = 14 km/h

Trigo Cebada Mestura
Masa (kg) 100 50 150 b) O tempo &
e
Prezo (€/kg) 0,15 0,12 p t=-;—
Difieiro (€) 100-0,15+50-0,i2=150p .y

t=—=15h=1h30min
b) O prezo da mestura é: 14

21

p=—-=014€/kg
150 Ef Dous coches saen ao mesmo tempo dende unha
vila A e dende unha vila B cara ao oeste pola mes-
Se unha cadea de 40 g ten 32 g de ouro puro, cal é ma estrada, con velocidades de 105 km/h e
sua lei? 95 km/h, respectivamente. Se B est4 cara ao oeste
v . a unha distancia de 40 km de A, canto tempo tar-
Solucion: daré en alcanzar o coche que sae dende A ao que
Lei = % = 0,8 = 80% saiu de B?
3 95 km/h @ ‘E)S km/h 7
(B) A)
EZ) Unha peza de prata de lei 0,65 contén 13 g de pra- 40 km -
ta pura. Canto pesa a peza!?
Solucién:
Solucién: a) A velocidade é:v = 105 — 95 = 10 km/h
3 _ 20¢ b) O tempo é:
0,65 e
t=—
v
Findense 15 g de prata A de lei 0,8 con 35 g de 40
: . ; t=—=4h
prata B de lei 0,7. Calcula a lei da aliaxe. 10
Solucién:
37
a) TSRy | W ol [t 37 | FaICl:ﬂa o :’mgulo que forman as agullas dun reloxo
as seis e vinte.
Masa (g) 15 35 50
Lei 08 07 L Solucion:
Masa de prata (g) 15-08+35-07=50L

b) A lei da aliaxe é:

Lei = 36,577 0,73 =73%
50

4. Problemas de mobiles e de reloxos

A mesma hora, Xo4n e Luis saen de duas vilas dis-

tantes entre si 21 km, e van o un cara ao outro. A b) O angulo B =4 - 30° = 120°
velocidade de Xodn é de 8 km/h, e a de Luis, de 6 ¢) OdnguloA = 120°:12 = |0°
km/h. Canto tempo tardaran en atoparse?! d) O dngulo x =2 - 30° + 10° = 70°
-~ "y
T simn 6 km/h I
E. > * . Ef] Que angulo forman as agullas dun reloxo 4s tres

Xodn 21 km Luis menos cuarto?!

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS



Exercicios e problemas

Solucion:

b) O dngulo B =9 - 30° = 270°
¢) O dngulo A = 270° : |2 = 22,5°

d) O dngulo x = 6 - 30° — (30° — 22,5°) = 172,5°
= [72° 30°

Para ampliar

EE] Tres agricultores transportan as stas colleitas de
trigo en camiéns que pagan entre os tres de forma
directamente proporcional ao trigo que envia cada
un. Os agricultores envian 120,230 e 250 sacos. Se
o transporte custa | 800 €, canto pagard cada un
deles?

Solucién:

a) 1800 ~

120 + 230 + 250

b) 1° agricultor:3 - 120 = 360 €
2° agricultor: 3 - 230 = 690 €
3° agricultor: 3 - 250 = 750 €

ZJ Un empresario reparte 9360 € de forma inversa-
mente proporcional aos salarios que perciben
tres obreiras. Se os salarios son 720 €,900 € e
1 200 €, canto lle correspondera a cada unha?

Solucion:
m.c.m. (720, 900, 1200) = 3600
0 Ll TR ) S Rl
720 3600 900 3600 1200 3600
9360
b)——— =
)S+4+3 780

I* parte: 780 - 5 = 3900 €
2 parte: 780 - 4=3120 €
3* parte: 780 - 3 = 2340 €

EE} Unha billa verte 6 litros por minuto, e outra billa, 8
litros por minuto. Abrense 4 vez para encher un
depésito que ten un desaugadoiro polo que se
perden 4 litros por minuto. Se o depésito ten unha

176

capacidade de 4800 litros, canto tempo tardari en
encherse!?

Solucidn:

a) Primeira billa enche: 6 litros/min
Segunda billa enche: 8 litros/min
Desaugadoiro baleira: 4 litros/min

b) As duas billas xuntas co desaugadoiro enchen:
6 + 8 — 4 = |0 litros/min

c) O tempo que tarda é:
4800 : 10 = 480 min = 8 horas

2 Un depésito ten daas billas que verten 45 litros
cada 5 minutos, e 96 litros en 8 minutos, respecti-
vamente. Abrense as duas billas & vez para encher
o depésito, que ten unha capacidade de 546 litros.
Calcula o tempo que tardara en encherse.

Solucién:
a) Primeira billa enche: 45/5 = 9 litros/min
Segunda billa enche: 96/8 = 12 litros/min
b) As duas billas xuntas enchen:
9 + 12 = 21 litros/min
¢) O tempo que tarda é:546 :2| = 26 min

EE] Un depésito ten unha billa que verte 720 litros
por hora, e un desaugadoiro polo que perde 480
litros por hora. Se coa billa e o desaugadoiro aber-
tos se encheu o depésito en 5 horas, cal é a capa-
cidade do depésito?

Solucion:
a) Billa enche: 720 litros/h
Desaugadoiro baleira: 480 litros/h

SOLUCIONARIO
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b) A billa e o desaugadoiro xuntos enchen:
720 — 480 = 240 litros/h

¢) A capacidade do depésito é:
240 - 5 = | 200 litros

EQ Temos 40 litros dun licor A de 12 graos, que se
mesturan con 60 litros doutro licor B similar de
15 graos. Calcula a graduacién media desta mes-

tura.

Soluciéon:

a) Licor A Licor B Mestura
Capacidade (1) 40 60 100
Graduacion (%) 12 15 P
Alcohel (g) 40-12+60-15=100p

b) A graduacién da mestura é:

p=—s=138°

K2 Deséxanse vender mesturados 60 kg de mazis
Granny de 1,7 € o quilo e 20 kg de mazds Golden
de 1,9 € o quilo. Cal debe ser o prezo medio do
quilo para non perder nin gafiar?

Solucion:

a) M. Granny M. Golden Mestura
Masa (kg) 60 20 80
Prezo (€/kg) L7 .9 P
Difieiro (€) 60-1,7+20-1,9=80p

b) O prezo da mestura é:

140
22 e . § TR E
P="80 U

Mestiranse 400 litros de aceite de oliva puro de
2,4 € o litro con 600 litros de oliva virxe extra de
3 € o litro. Calcula o prezo desta mestura.

Solucién:

2) A. puro A. virxe Mestura
Capacidade (I) 400 600 1000
Prezo (€M) 24 3 p
Difteiro (€) 400 -2,4+600-3=1000p

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

b) O prezo da mestura é:
PIRrA e O e
1000

Calcula a lei dun anel de ouro de 20 g no que hai
I8 g de ouro puro.

Soluciéon:

Lei=—l§—=0,9=90%
20

K&} Unha chapa de 15 g de prata ten unha lei de 0,6.
Cantos gramos de prata pura ten a chapa?

Solucion:

I5-06=9g

EZl Unha peza de ouro de lei 0,7 contén 14 g de ouro
puro. Canto pesa a peza!

Solucion:
I4

— =20
07 8

Fandense 20 g de prata A de lei 0,6 con 30 g de
prata B de lei 0,9. Calcula a lei da aliaxe.

Solucién:

a) PrataA PrataB Aliaxe
Masa (g) 20 30 50
Lei 0,6 0,9 L

Masa de prata (g) 20:06+30-09=501L

b) A lei da aliaxe é:
Lei =32 = 078 = 78%
50

2 Un coche e unha moto saen de duas cidades 4s 9
da maiid o un cara ao outro pola mesma estrada. A
velocidade do coche é de 100 kim/h e a da moto é
de 80 km/h. Se a distancia entre as cidades & de
540 km, a que hora se encontraran?

Solucién:
100 km/h

e




Exercicios e problemas

a) A velocidade &:v = 100 + 80 = 180 km/h

b) O tempo é:
e
t=—
v
t=—5-4~2=3h
180

Atépanse 45:9+3 =12 h

As 10 da mafa duas motocicletas saen 4 vez de A
e B en direccion norte; B estd a 60 km cara ao
norte de A. Se a velocidade da motocicleta que sae
de A é de 40 km/h e a velocidade da motocicleta
que sae de B é de 25 km/h, calcula a que hora
alcanzara a motocicleta que sae de A 4 motocicle-
ta que sae de B.

Solucion:

® |
B
7
=

Y

a) A velocidade é&:v =40 — 25 = |5 km/h

b) O tempo é:
t=—
\4
60
t=——=4h
I5

A motocicleta que sae de A alcanza a 2* motoci-
cleta 4s: 10 + 4 = {4 horas

EE] Que dngulo forman as agullas dun reloxo &s cinco
menos dez!

Tt

b) O 4ngulo B = 10 - 30° = 300°
¢) O dngulo A = 300° : |12 = 25°
d) O dngulo x = 5 - 30° + (30° — 25°) = I55°

Problemas

[EA Tres gandeiras alugan uns pastos para as stias ove-
Hlas por 3900 €. Se a primeira leva 80 ovellas, a
segunda, 60, e a terceira, 55, canto debe pagar cada

unha?
Solucion:
3900
Y 80+60+55 20

b) 1* gandeira: 20 - 80 = 1 600 €
2* gandeira: 20 - 60 = 1200 €
3® gandeira: 20 - 55 =1 100 €

178

E3 Para transportar unha mercadoria a | 530 km,
tres transportistas deciden repartirse a distancia
de forma inversamente proporcional ao niimero
de anos de antigiiidade que tefien os seus camiéns.
Se estes tefien 2 anos, 3 anos e 9 anos, respectiva-
mente, que distancia percorre cada un?

Solucion:
m.c.m.(2,3,9) = 18

| 9 | 6 | 2
A) - B — = — y— = —

27183 189 I8

SOLUCIONARIO
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1530
9+6+2
1° transportista: 90 - 9 = 810 km
2° transportista: 90 - 6 = 540 km
3° transportista: 90 - 2 = 180 km

b)

A Repirtese unha cantidade de difieiro entre tres
irmans, Luis, Maria e Santiago, de forma directa-
mente proporcional a 4, 6 e 8 anos, respectivamen-
te. Se a Maria lle corresponden | 980 €, calcula que
cantidade se reparte € canto lles corresponde a

Luis e a Santiago.

Solucién:

A constante de proporcionalidade é:
1980:6 =330

A cantidade total serd:

330- (4+6+8)=5940 €
Luis:330-4=1320€
Santiago:330 - 8 = 2640 €

Un estanque ten dudas billas que verten 780 litros
nunha hora e 540 litros nunha hora. O estanque
ten un desaugadoiro polo que se perden 400 litros
nunha hora. Se se tardou en encher o estanque 3 h
coas duas billas e o desaugadoiro abertos, cal é a
capacidade do estanque?

Solucion:

a) 1? billa enche: 780 litros/h
2° billa enche: 540 litros/h
Desaugadoiro baleira: 400 litros/h

b) A billa e o desaugadoiro xuntos enchen:
780 + 540 — 400 = 920 litros/h

c) A capacidade do estanque é:
920 - 3 = 2760 litros

B Un depésito énchese en 5 h cunha billa A, e en 3
horas con outra billa B. Se se deixa aberta unha
hora a billa A e despois abrense as duas 4 vez, can-
to tempo tardard en encherse o deposito?

Solucién:
a) Billa A enche nunha hora:-é— do depdésito.

Billa B enche nunha hora:-;— do depésito.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

b) As duas billas xuntas enchen nunha hora:
I

L o e depatiio,
5 3 15

c) O tempo que tardan é:

Na primeira hora énchese % do depésito.

A partir da primeira hora:
4 8 4 I5 3

z c—=—=|5h= i
s 5% 8 "2 I h 30 min
En total: 2 h 30 min

[EE] Deséxase obter un fertilizante mesturando | 000 kg
dun tipo de fertilizante A que custa 0,4 € o quilo,
con | 500 kg doutro tipo de fertilizante B que custa
a 0,3 € o quilo. Calcula o prezo da mestura.

Solucién:
a
) Fertil. A Fertil. B Mestura
Masa (kg) 1 000 1 500 2500
Prezo (€/kg) 0,4 03 P
Difieiro (€) 1000 - 0,4 + 1500 - 0,3 =2500p

b) O prezo da mestura é:
850
= = (,34 €/k
P=72500 e

B Quérese facer unha mestura con 20 kg de froitos
secos normais de 17 € o quilo e 60 kg de froitos
secos extra de 20 € o quilo. Cal ser4 o prezo da

mestura?
Solucién:
a
) F.s.nor. F. s. ext. Mestura
Masa (kg) 20 60 80
Prezo (€/kg) 17 20 p
Difieiro (€) 2017 +60-20=80p

b) O prezo medio é:

1 540
2 e = 19,25 €1k
P =20 kg

& Fundense 1,6 kg de cobre con 6,4 kg de ouro. Ato-
pa a lei da aliaxe.



Exercicios e problemas

Solucién:
Lei = 6.4

=————=0,8=80%
1,6 + 6,4

62 Unha cadea de prata de 200 g contén 20 g de
‘colére. Cal é a lei da cadea?

Solucion:

. 200-20
" 200

Lei =0,9 = 90%

E_Fﬂﬁdense 24 g de ouro A de lei 0,8 con 16 g de
g?ufo B de lei 0,6. Calcula a lei da aliaxe.

P

Solucion:

a) - OuroA OuroB  Aliaxe
Maga (2) 24 6 40
Leb 08 0.6 L
Masa de ouro (g) 24-08+16-06=40L

b) A lei da aliaxe é:
+F, %5
.+ 288
Lei = ——=0,72=72%
‘:. A 40
m;aniesto e Maria saen de duas vilas distantes entre
§i:"28,5 km o un cara ao outro. Ernesto sae 4s 8 da
mafia a unha velocidade de 6 km/h e Maria sae
f@gﬁ:as horas miis tarde a unha velocidade de

Skm/h.A que hora se encontraran?

Solucién:

Dende as 8 da mafia Ernesto percorre:
6-2=12km

Der_ic%ge as 10 horas:

a) A sﬁeiocidade é&v=6+5=11lkm/h

b) O tempo é&:
e
t=—
v
(228512 0y

L ||
Xﬂréfansezis:
8+2+1,5=11,5h=11h 30 min

& Un coche sae de A 4s 8 da maiia cunha velocidade
de’90 km/h. Duas horas mais tarde sae outro
coche da mesma cidade, pola mesma estrada, a

180

unha velocidade de 120 km/h.A que hora alcanzard
o segundo coche ao primeiro?

Solucion:

120 km/h

pL =
Qaurryman O i

S0 90 km/h _

Dende as 8 da maiid o primeiro coche percorre:
90 -2 =180 km

Dende as 10 horas:

a) A velocidade é:v = 120 — 90 = 30 km/h

b) O tempo é:

e
t=—
v
st i
30

Xuntanse as: 10 + 6 = 16 horas.

Para profundar

B3 Repartiuse un nimero en partes inversamente
proporcionais a 3,5 e 7. Calcula o nimero se a 5
lle corresponde 84.

Solucion:

m.c.m.(3,5,7) = 105
1351 21 15
3 1055 105 7 105

Consiste en repartir directamente a 35,21 e I5.
84:21=4

O nGmero é:

N=4-(35+21+15)=4-7] =284

Tres familiares deciden reunir a sda colleita para fun-
dar unha cooperativa. O primeiro recolleu 4,8 tone-
ladas; o segundo, 7,5 toneladas; e o terceiro, 8,2 tone-
ladas. Se a cooperativa lles proporciona un beneficio
de 23985 €, canto lle corresponde a cada un?

Solucion:
23985

———————— "
Y agr75+82 |70

b) 1° agricultor: | 170- 4,8 =5616 €
2° agricultor: 1 170 - 7,5 =8775 €
3° agricultor: 1 170 - 8,2 = 9594 €

SOLUCIONARIO
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&3 Unha billa A enche un depésito de auga en 4 h, e
outra billa B, en 6 h. O depésito ten un desauga-
doiro que o baleira en 2 h se estan as billas pecha-
das. Canto tempo tardaran as daas billas en
encher a vez o depésito se estd o desaugadoiro
aberto! Interpreta o resultado. (Advertencia: os
datos non estan mal.)

Solucion:

a) Billa A enche nunha hora::'t- do depésito.
Billa B enche nunha hora:—é— do depésito.

Desaugadoiro baleira nunha hora:—;- do depésito.

b) As duas billas xuntas co desaugadoiro aberto nunha
hora enchen:
L + I L = s do depésito.
4 6 2 12

c) O depésito non se enche nunca porque o desau-
gadoiro baleira mais do que enchen as billas.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

IEJ A que hora despois das doce forman por primeira
vez un dngulo de 180° as agullas dun reloxo?

Solucién:

o«

Obsérvase no debuxo que o dngulo B = 180° +A e
ademais sabese que o dngulo B é 12 veces o dngulo
A, polo tanto:

HA=180°=A=180°:11 = [6° 21’ 49"

O édngulo A de 16° 21’ 49” correspdndese con:

l6° 21" 49 - 20N

-]

=2min43 s

Logo seranas 12h 32 min 43 s.



Aplica as tuas competencias

Unha peza de ouro de 14 quilates pesa 12 g.

Que cantidade de ouro puro contén?

Solucién:

14

—.12=

2% 78

Unha cadea de ouro de 18 quilates ten 60 g de

ouro puro. Canto pesa?

Solucién:
18 24

4] e AT e o 1)
24 18 %8

Comproba o que sabes

B Indica como se calcula o tempo que tardan dias
billas en encher 4 vez un depésito sen desauga-
doiro. Pon un exemplo.

Solucién:

a) Calctlase a parte do depésito que enche cada
billa nunha hora.

b) Calciilase a parte do depdsito que enchen 4 vez
as ddas billas nunha hora.

¢) Calctilase o tempo que tardan as dias billas en
encher 4 vez o depésito.

Exemplo

Unbha billa A enche un depésito de auga en 2 horas

e outra billa B éncheo en 3 horas. Canto tempo
tardardn as duas billas xuntas en encher o depésito?

A billa A enche nunha hora: % do depésito.

A billa B enche nunha hora: %— do depésito.

As diias billas xuntas enchen nunha hora:

—%— + —;— = % do depésito.

O tempo que tardan é:
1:2 6 6

:~=1.—=—dehora=1,2horas=1h 12 min
6 5 5

182

Findense 30 g de ouro de 18 quilates con 20 g
de ouro de 15 quilates. Calcula a lei da aliaxe.

Solucién:

a) OuroA Oure B Aliaxe
Masa (g) 30 20 50
Lei 18/24 15/24 L
Masa de ouro (g) 300,75 +20.0,625=50 L

b) A lei da aliaxe &

35

Lei==—==0,7=70%
50

Amelia, Ismael e Ana xogaron 4 lotaria, e puxe-
ron 20 €, 30 € ¢ 40 €, respectivamente. Se lles
toca un premio de 1350 €, canto lle correspon-
derd a cada un?

Solucién:

2) 1350 _

20 + 30 + 40

b) Amelia: 15 - 20 = 300 €
Ismael: 15 - 30 = 450 €
Ana: 15 - 40 = 600 €

15

N Débense repartir 220 € de forma inversamente
proporcional ao lugar no que quedan os tres pri-
meiros clasificados dunha carreira. Calcula o
difieiro que lle corresponde a cada un.

Solucidn:

SOLUCIONARIO
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1° corredor: 20 - 6 = 120 €
29 corredor: 20 - 3 =60 €
3° corredor: 20 - 2 = 40 €

¥ Unha billa A enche un depésito de augaen 3 h e
outra billa B éncheo en 4 h. O depdsito ten un
desaugadoiro que o baleira en 6 h se estdn as
billas pechadas. Canto tempo tardardn as duas
billas en encher 4 vez o depésito se estd o desau-
gadoiro aberto?

Solucién:
a) Billa A enche nunha hora: -—31- do depésito.

Billa B enche nunha hora: %—do depésito.

Desaugadoiro baleira nunha hora: %— do depdsito.

b) As tres billas xuntas co desaugadoiro aberto
enchen nunha hora:

-%——r%———é—:-—léz—do depésito.
c) O tempo que tardan &
1:2 =122 24h=2h 24 min
12 2

Disponse de 30 kg de améndoas largueta de 6 €
o quilo, ¢ de 20 kg de améndoas marcona de 8 €
o quilo. Se se mesturan para a sta venda, cal
debe ser o prezo do quilo da mestura?

Solucién:

a) A lugueta  A.marcona  Mestura
Masa (kg) 30 20 50
Prezo (€/kg) 6 8 P
Difieiro (€) 30-6+20-8=50p

b) O prezo da mestura é:

E 3‘;" -68€/kg

d&"Galicia, $™A.

“~© Edicions Xerais

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Kl Unha cadea de prata de 200 g contén 20 g de
cobre. Cal € alei da cadea?

Solucién:
200 - 20
Lei==22=%" _ 0,9 =909
el 200 9 = 90%

Sonia corre a unha velocidade de 8 m/s, e Patricia,
a 6 m/s. Se Patricia vai diante, a unha distancia de
12 m de Sonia, canto tempo tardard Sonia en
alcanzar a Patricia?

Solucién:
8 m/s 6 m/s
L .
S (P) >
O——7F—0

a) A velocidade é: v=8 —6=2 m/s
b) O tempo &

t=

le < ’n

~
il

il
N
@

EH Que 4ngulo forman as agullas dun reloxo 4s
nove e cuarto?

Solucidn:

b) O dngulo B = 3 . 30° = 90°
¢)OdnguloA=90:12=7,5°

DO dngulox=6-30°-7,5°=172,5° =
=172°30°



Linux/Windows WiR!s

Paso a paso

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

A nai de Belén, Helena e Antén decidiu repartir
450 € en partes directamente proporcionais ao
niimero de horas que os seus tres fillos lle axuda-
ron. Belén axudoulle durante 3 h; Helena,
durante 5 h; e Antén, durante 7 h. Que cantida-
de de difieiro lle corresponde a cada un?

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Unha billa A enche un depésito de auga en 4 h,
e outra billa B, en 6 h. O depésito ten un desau-
gadoiro que o baleira en 12 h se estdn as billas
pechadas. Canto tempo tardardn as ddas billas
en encher 4 vez o depésito se estd o desaugadoiro
aberto?

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Temos 20 kg de cacao do tipo A a un prezo de
3 € o quilo, ¢ 30 kg de cacao do tipo B a un
prezo de 5 € o quilo. Se se mesturan, que prezo
terd o quilo de mestura?

Solucidn:
Resolto no libro do alumnado.

Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha
velocidade de 90 km/h. No mesmo instante sae
de B cara a A unha moto a 70 km/h. Se a distan-
cia entre as ddas cidades é de 240 km, canto
tempo tardardn en encontrarse?

Sae 0kwh JOkm/h &
oy ®)

240 km

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matemad-
ticas, curso € tema.

Practica

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

Sara quere repartir 580 € de forma directamente
proporcional 4s idades dos seus sobrifios Oscar,
Diego e Marfa, que tefien, respectivamente, 7,
10 ¢ 12 anos. Calcula a cantidade que lle corres-
ponde a cada un.

Solucién:
580
— 7,10, 12] = [140, 200, 240
7+10+ 12 [ I=1 ]

Reparte 180 bombéns de forma inversamente
proporcional 4s idades de Lidia, Ernesto ¢ Rodri-
go, que tefien, respectivamente, 3, 4 e 6 anos.

Solucién:
180
1/3+1/4 + 1/6

[1/3, 1/4, 1/6] = [80, 60, 40]

184

EJ Unha billa A enche un depésito de auga en 2 h,
e outra billa B, en 3 h. Canto tempo tardardn as
diias billas en encher 4 vez o depésito?

Solucién:

1:(l+l)=1,2h
2 3

SOLUCIONARIO
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KXl Unha billa A enche un depésito de auga en 2 h,
e outra billa B, en 3 h. O depésito ten un desau-
gadoiro que o baleira en 6 h se estdn as billas
pechadas. Canto tempo tardardn as ddas billas
en encher 4 vez o depésito se estd o desaugadoiro

aberto?
Selucién:
1 1 1
l1:|—+—=—-—]=1,5h
(2+ 3 6)

EZ Temos 30 kg dunha caixa de froitos secos varia-
dos normal a un prezo de 12 € o quilo e 50 kg
doutra caixa de froitos secos variados extra a un
prezo de 14 € o quilo. Se se mesturan as ddas
caixas, que prezo terd o quilo de mestura?

Solucién:

30-12+50- 14 = (30 + 50) - p = p = 13,25 €/kg

EE] Nunha peza de 20 gramos, 15 gramos son de
ouro. Cal € a sta lei?

Solucién:

Lei= 12 = 075 = 75%
20

EZJ ‘Temos 300 gramos dunha aliaxe de prata do tipo
A cunha lei 0,7 e 100 gramos doutra aliaxe de
prata do tipo B cunha lei 0,9. Se se funden as
duas aliaxes, cal ¢ a lei da nova aliaxe?

Solucién:
., 300.0,7 +100.0,9
Lei=
300 + 100

= 0,75 =75%

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

Windows Derive

EH Dende a cidade A sae unha moto cara a B cunha
velocidade de 50 km/h. A mesma hora sae de B
cara a A outra moto a 70 km/h. Se a distancia
entre as duas cidades ¢ de 840 km, canto tempo
tardardn en atoparse?

Solucidén:

ey 50 km/h
A

@)

840 km

—(®)
J0km/h oS
o 840 -7h

50 + 70

E3A Dende a cidade A sae un coche cara a C cunha
velocidade de 90 km/h. Na mesma estrada e no
mesmo instante sac de B, que estd a 20 km de
A, unha moto cara a C, cunha velocidade de
80 km/h. Canto tempo tardard en alcanzar o
coche 4 moto?

Solucién:
SN0
90— 80

Que 4dngulo forman as agullas dun reloxo 4 unha

e vinte?

Solucién:
80°



Solucions da Avaliacion de Diagnostico

Bloque 1: Niumeros e medida
a
Bl
a
[ 4 I3
5
[ 6
b

186

[ 8 I
Kl
10 [B}
11 |

Exercicios

KA Estantes

5 estantes.

EEl Sistema de transporte:

Lifa B [ - *~—a

® Rey
da

Lifia A

I

A
s
i
/’ Ara aqui
presenia unha estacién [Z] Representa unha estacion onde se pode realizar
lifia de ferrocarril. transbordo entre lifias de ferrocarnl {lifias A, B ou C).

Prezo 8 € e 21 minutos, aproximadamente.

SOLUCIONARIO
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7 Polinomios

1. Linguaxe alxebraica

Dado o cubo da figura seguinte, atopa a stia drea e o seu volume en funcién de x.

Solucién: 5:
A(x) = 6x2 E
V() = x3 il fronbes

@SR 36:0,79 | C=45,56;R=0,0076

APLICA A TEORIA

B Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes expre- (3 | Completa a seguinte tiboa:
siéns coloquiais:

a) Un nimero x aumentado en 5 unidades. Moromio -7 4dyz 5 —6x

b) O lado dun cadrado mide x metros. Canto Cosfuieges
mide a sta 4rea? Grao
c) Os lados dun rectdngulo miden x metros e y
metros. Canto mide o seu perimetro? Solucion:
Solucion: Monomio -7 4yl 5 —éx
a) x+5 Coeficiente 7 4 5 -y
b) A(x) = NG Grao 5 6 0 I

c) P(x,y) = 2x + 2y

n Na expresion alxebraica: 4xy — 5x + 6x — 3, atopa
os termos, o termo independente, as variables e
os coeficientes.

[ 4 | Atopa cales dos seguintes monomios son seme-
llantes:

553, 7x, — 7x2, —9x3, 8x2, %3, 9x

Solucion:
Solucion:

Termos: 4xy, - 5x, 6x,—3
a) 5x3,- 93,3

Termo independente: -3
Variables: %,y b) —7x2,8x
Coeficientes: 4,—5,6,—3 ) 7x, 9

© Edicidns Xerais de Galicia, S. A.
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B Completa a tdboa para P(x) = 753 — 9x — 2.

Coeficiente Termo inde-

Termos Grao Coeficientes gy
principal pendente

Solucion:

Te Grao Coefi- Coeficiente Termo inde-
e cientes principal pendente

73,~9%,~2 3 7.-9-2 7 7

[ 6 | Atopa o valor numérico do polinomio

Solucion:

a) P(0)= 6

bP)=1-7+6=0
¢)P(5)=52-7-5+6=-4
d)P(=5) = (-5)2 -7 - (-5) + 6 = 66

Atopa o valor numérico dos seguintes polinomios

para os valores que se indican:

a) P(x) =x3 + 3x— | parax =2

b) P(x) = x* — 7x2 + 5§ para x = -3

) P(x) = 5x3 + 6x2 — 4x + 7 para x = |

PO) =2 -7x+6 Solucién:
para os valores que se indican: ) P2) =13
a)x=0 b)x =1 b) P(-3) = 23
C)X=5 d)X=—5 C)P(|)=l4
2. Operaciéons con monomios
PENSA E CALCULA
Aplicando as propiedades das potencias, calcula:
a) a" - aP b) a® : aP o) (a»?
Solucién:
a)a”*P b) a" P

APLICA A TEORIA

M Realiza as seguintes operaciéns de monomios:
a) ¢ — 5 + &S
b) —93 -3
<) (~3x)*
d) =73 3

Solucién:
a) I b) —9xé
c) 81x* d) -7

TEMA 7. POLINOMIOS

KN Realiza as seguintes operaciéns de monomios:

a) (7x°)2

b) =S + >3 + 53

c) —15¢: (-3x%)

d) =72 - (=5x) - x2
Solucion:

2) 49x10 b) —3x
c) 5 d) 35



Realiza as seguintes operacions de monomios:

a) |2x : 3x? b) 753 - (=7) - x°
i
c) (3x3)3 d) —7x2 + |22 + 6x% — x?
Solucién:
a) 4 b) —49x®
<) 27){? d) 10x2

g
Realiza as seguintes operacions de monomios:

2) 55 - (=3x) b) (-23)
€) 2x — 7x + x — 15x d) 73 : 2x
Solgc,i;in:
2) = |5 b) —32x'5
¢ = 19x d) _;-x2

‘1 ,’
t

Mli.lv:l'tipﬁca os seguintes polinomios por monomios:
g),(.’;(“ — 53+ A+ 1) -t
BY (6 — 3x¢* + 6x2 = 9) - 3x°
o (4 + 43 - 9x + 5) - (-40)
d) (x" -7 + 2x = 12) - (-5x3)
1%

Solucién:

2) 2 - 10x7 + 85 + et

b) 3xt) - 9 + 187 — 2758
¢) =45 — 16x* + 36x2 ~ 20x
d) = 5x6 + 355 — 10x + 60x2

+

Elimina as parénteses e reduce as seguintes expre-
siéns:
a) 6x — (5x2 -3 +4x%) - 9x -8
b) 5x2 — 6x — 2(3x + 8x% — Ix — 4)
) —(5x — 7 + 2x — 4x2 + 8) + 9x?
d) 9(3x2 —5x + 7) — 5(4x — 8x2 + 1)

Solucién:

a) -2 -3x-5

b) —11x2 +6x +8
) 13x2—7x—1

d) 67x2 - 65x + 58

Extrae todos os factores que poidas como factor

comun:
a) 8x — 12y
b) 4x5 — 6x3

c) 3x* + 15x% — 6x
d) 4x2y + 6xy? — 2xy

Solucién:

a) 42x - 3y)

b) 23(2x2 ~ 3)

c) 3x( + 5x ~2)
d) 2xy(2x + 3y - 1)

3. Operacions con polinomios

Pody
A
H

PENSA £ CALCULA

T ] X ; . ,
Atopa o polinomio que calcula a 4rea do seguinte rectdngulo:

!
!

M
v
[

Solucién:
A® = (x + 5)x => Alx) =x% + 5x

D 624:9,7 | C=643;R=0,029

SOLUCIONARIO
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APLICA A TEORIA

EH Dados os seguintes polinomios: Multiplica os seguintes polinomios:

P(x) =5 - 6x + 9 P(x) =x2—7x + 2 Q(x)=3x+1
Qx) ==7x* + 5 + 6x - 12 e atopa o grao do produto.
calcula: Solucién:
a) PO + Q(x) 33 —20x2 —x + 2
b) PG — Qlx) O grao do produto é:2 + | =3

Solucion:

Q) =7+ 103 -3 EEJ Multiplica os seguintes polinomios:

b) 7x* — 12x + 21 P) =x* = 5’ = 3x + |

QM) =2%-x+7

) o e atopa o grao do produto.
K Dados os seguintes polinomios:

P(x) =3 =Dt + 92 - 13 Solucion:

Q) = 5x— 92 + 7x — | 2E—1Ix" + 12* - 413 + 52 - 22x + 7
calcula: O grao do produto é:4+2 =6

a) P(q) + Q(x)

Multiplica os seguintes polinomios:

b) P(x) — Q{9

Px) =x* -2 -4 Q) =-3x2+x-5
Solucién: e atopa o grao do produto.
a) 3 - + 7x— 14
Soluciéon:

b) 3x5 — I2x* + 18x2 - 7x ~ |2
—“BS+ DA =D+ 202 - 4x + 20

O grao do produto é:3 +2 =5
Dado o seguinte polinomio:

PO) =8 + 5x* — 2 +2 Multiplica os seguintes polinomios:
a) Atopa o seu oposto: —P(x). P =>2+x + | Q() =x— I
b) Suma P(x) con —P(x). Que polinomio se obtén? e atopa o grao do produto.

Solucién: Solucién:

a) —P(x) = 8 — 5x* + 92 -2 3 — |

b) P(<) — P(x) = 0 O graodo produto é:2+ | =3

4. Igualdades notables

PENSA £ CALCULA
Substitiie os puntos suspensivos polo signo de igualdade = ou de desigualdade #:
) (3+4)°%...3%+42 b) (3 +4)*...49 AQ(B-32...4 d(5-3)2%...52-32

Solucién:

2) (3+4)2%£3%+42 b) (3 + 4)2 =49 ) (5-372=4 d) (5-3)2 #5232
é.(i_z)_L
5 \4 3/ 10

TEMA 7. POLINOMIOS



APLICA A TEORIA

Calcula mentalmente:
a) (x+ 1)°
) (x+ 1!

b) (x— 1)°
d) (x- 1)

Solucioén:
a) | b) |
ox+1 d)x- |

EE] Calcula mentalmente:
a) (x + 1)?
b) (x — 1)?
o) (x+ x—-1)
Solucién:
a) x% + 2x + |
b) x% —2x + |
c)x2—1

Calcula mentalmente:
a) (x + 4)?
c) (x+4)(x—4)
e) (x —5)2

b) (x - 4)2
d) (x + 5)?
) bx + V5)x - 5)

Solucion:

a) x% +8x + 16
c)x2—-16

€) x2 - 10x + 25

b) x2 -8x + 16
d) 2 + 10x + 25
fyx?-5

E3 Calcula:
a) (2x +3)2
b) (2x —3)?
c) 2x + 3)(2x - 3)

Solucién:
a) b2+ 12x+ 9
b) 2 - 12x + 9
Q) 4% -9

Ed Atopa mentalmente a descomposicion factorial de:

a) x2 + 3x
b) x% - 3x
c) x%—49
d)x2 +4x + 4
e)x?—6x+9

Solucién:
a) x(x + 3)
b) x(x — 3)
&) (x+ )x~7)
d) (x +2)?
e) (x-3)?

Calcula:
I 2
+ =
a) (3x 2 )

e e

Solucion:

a) 2+ 3x + 1/4
b) 9x2 - 3x + 1/4
c) 9x2 - 1/4

b) (3x - %)2

Atopa mentalmente a descomposicién factorial de:
a) 3x* + 6x? b) 6x3 — 8x c)x2-5
dyx2-2x+ 1 e)x3+ 22 +x

Solucién:

a) 3x2(x2 +2)

b) 2x(3x2 — 4)

o) x + V5)lx-5)
d) (x - 1)?

e) x(x + 1)2

Atopa os cinco primeiros nimeros cuadrangulares
sabendo que vefien dados pola férmula:

C(n)=n?
Solucion:
1,4,9,16,25
[El] Escribe unha férmula, unha ecuacién e unha identidade.
Solucién:
Férmula:

Area do cadrado:A(x) = x?
Ecuacién:x +5=7
ldentidade: (x + 1)2 = %% + 2x + |

192
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Exercicios e problemas

1. Linguaxe alxebraica

[EX} Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes expre-

siéns coloquiais:

a) O triplo dun numero x diminuido en 7 unida-
des.

b) Tifla x euros e déronme |5 €. Canto difieiro
tefio!?

c) O lado dun cadrado mide x metros. Canto
mide o seu perimetro?

d) Os lados dun rectangulo miden x metros e y
metros. Canto mide a s(a area?

Solucién:

a)3x—7
b)x+ 15

* ) P(q) = 4x

d) A(x.y) = xy

Na expresioén alxebraica:
752y — Oxy? + Sxy — 3x + |
atopa os termos, o termo independente, as varia-
bles e os coeficientes.

Solucién:

Termos: 7x2y,— 9xy?, 5xy,—3x, |
Termo independente: |
Variables: x, y

Coeficientes: 7,—9,5,-3, 1

Completa a seguinte tiboa:

Monomio Coeficiente Grao
L%
—Tx?yzd
8x
-3
Solucién:
Monomio Coeficiente Grao
93 9 3
o -7 8
8x 8 |
~3 -3 0

TEMA 7. POLINOMIOS

EZ) Atopa cales dos seguintes monomios son seme-
llantes:

7%, — 53, —x, 53, 42, x, 2

Soluciéon:
a) —5x3, 5x3
b) 4x?, 9x?

€) 7x,~X, X

Completa a seguinte tiboa:

P(x) = —9x* + 5x2 — |7

Coeficiente Termo inde-

Grao Cosficientes i
principal pendente

Termos

Solucion:

P() = =9 + 5x2 — (7

Cosficien- Coeficiente Termo inde-

f=rnosy (07ac tes principal  pendente

- 2
9?, 5x%, 4

5 -9,5~17 -9 17

Atopa o valor numérico do seguinte polinomio:
P(x) = -3 + 5x — |

para os valores que se indican:

a)x=0 b)yx = Ox=3 dyx=-3
Solucién:
a) P0)=-1 b)P(1)=3
P@)=-13 d)PE3) = 11

Atopa o valor numérico dos seguintes polinomios
para os valores que se indican:

a) PO == + 5x—4 parax =-2

b) PO =x* + 7x—~ 12 parax =3

¢) P() =~ 83 + 5x + 3 parax = |
d) P(x) = —3x3 + 753 -~ 8x + 5 parax = — |

Solucién:

a) P(-2)=-6
b) P(3) = 90
o P(l)=2
dP-1)=9



Exercicios e problemas

2. Operaciéns con monomios

Ef Realiza as seguintes operacions de monomios:
a) 7x5 — 4x% + 9%°
b) —5x? * x
9 2)’
d) —6x3 : (-3x)

Solucién:
a) 12x° b) —5x3
c) —8x'5 d) 2x?

[EE] Realiza as seguintes operaciéns de monomios:
a) (3xY)*
b) =53 + 23 + 43
Q) — 122 : (—4x)
d) —6x2: (=9x) - x°

Soluciéon:
a) 27x!2 b) x3
c) 3x d) 54x6

I] Realiza as seguintes operaciéns de monomios:
a) 56x° : 8x
b) 6x3 - (-9x2)
) —3x2 + 152 + 4x2
d) ()?

Solucién:
a) 7x* b) —54x5
c) 16x2 d) 4x'0

2} Realiza as seguintes operaciéns de monomios:

a) 6x* - (-9x3) b) (-3x3)°
€) Sx—-9x +7x—x d) 6x° : 4x
Solucion:
a) —54x’ b) —27%°
¢) 2 d) -;-.x‘*

Multiplica os seguintes polinomios por monomios:

a) (5 - 73 + 6x — 1) - 8x2

b) (2x* — 8x2 + 7x — 9) - 7x3
c) (6x* + 5x3 —8x + 7) - (-9%)
d) (x* — 9x3 + 7x — 6) - (-6x%)

194

Solucion:

a) 8x7 — 56x° + 48x3 — 8x?

b) 14x7 — 56x5 + 49x* — 633
¢) —545 — 45x* + 722 — 63x
d) —6: + 5457 — 425 + 36x*

EE] Reduce as seguintes expresions:

a) 8x— 122 + | +7x2-3x -5
b) x2 — 6x — 5x% + 7x? —5x — 9
€) —7x—8+9x— | Ix2 + 6+ 8x2
d) 7x2—9x + 6 —7x — 8x> + |12

Solucion:

a) ~5x% + 5x — 4
b) 3x% ~ 1Ix~9
¢) -3+ 2x -2
d) -x*— l16x + 18

23 Elimina as parénteses e reduce as seguintes expre-

sions:

a) 7x — (8x2 + 9 + 5x) — 7x -2

b) 2x2 — 5x — 3 (2x2 + 4x% — 5x — 6)
) —(3x =5 + 9x — 7x2 + 4) + 10x?
d) 7(x2—6x +9) —7(3x - 2 +9)

Solucion:

a) - 132 -1

b) —16x% + 10x + 18
Q17— 12x + |

d) 56x2 — 63x

I3 Extrae todos os factores que poidas como factor

comun:

a) 6x — 8y

b) 8x3 — 12x2

c) 4t + 10x3 — 6x2
d) Ix2y + 6xy? — 3xy

Solucién:

a) 2(3x — 4y)

b) 4x2(2x - 3)

c) 2x3(2x2 + 5x — 3)
d) 3xy(3x + 2y — 1)

SOLUCIONARIO
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3. Operaciéns con polinomios Solucién:

K Dados os seguintes polinomios: —8x5 + 4 — 26x3 + 56x2 — 44x + 42
P(x) = 7x* — 5x% + 2 O grao do produto é&:4 +2 =6
Q(x) ==5x* + 2 + 4x~ 10
caleula: [l Multiplica os seguintes polinomios:
a) P(x) + Q(x) b) P(x) — Q(x) P(x) = 5x3 — 3x — | Q) = 2+ 2% —4
Solucién: e atopa o grao do produto.
a) 2t + 42 + 4x - 8 Solucién:
4 Jdy?
H) 2= s e L ~5x5 + 10x* — 173 — 5x2 + 10x + 4

O grao do produto é:3 +2 =5
Dados os seguintes polinomios:
Pe) =—2x* + 53 + 132 -9

Q) = 4 — 82— 5x— 3 Multiplica os seguintes polinomios:

PO) =3 —2x2 +4x-8 Q(x)=x+2

calcula: ) )
a) P(x) + Q(x) b) P(x) — Q(x) e atopa o grao do produto.
Solucion: Solucién:

xt—16

a) 2t + 53 + 42— 5x — 12
O graodo produto é:3 + | =4

b) —6x* + 553 + 20x2 + 5x ~ 6

X Dado o seguinte polinomio: Multiplica os seguintes polinomios:
P(x) = 554 + 753 — 2x + 9 PO)=23+52-7 Q) =3x2-4x+6
a) Atopa o seu oposto: —P(x) e atopa o grao do produto.
b) Suma P(x) con —P(x) e di que polinomio se Solucion:
obtén. 65 + 7xt — 853 + 92 + 28x ~ 42
Solucién: O grao do produto é:3 +2 =5

2) —P(x) = —5x% — 753 + 2x = 9
b) P() - P(x) = 0 I Muttiplica os seguintes polinomios:
P(x) = 753 — 4x ~ | Q(x) =—2x2 + 5x -3

[ 49 Muttiplica os seguintes polinomios: e atopa o grao do produto.

P() =x2+ 4x -3
Qx) =5x+2

e atopa o grao do produto.

Solucién:

—14 + 35— IS - 183 + Ix + 3

O grao do produto é:3+2 =5
Solucién:

3 2 _ Ty —
S + 22— Tx — 6 } Multiplica os seguintes polinomios:
O grao do produto é:2 + | =3 PO =>3 + 22 +4x+8 Q(x)=x—2
e atopa o grao do produto.
[ 50 | Multiplica os seguintes polinomios:
P(x) = —2x* + 3x% — 5x + 7 Solucién:
4
QW) = 42— 2x + 6 ZGiallS

e atopa o grao do produto. O grao do produto &:3 + | =4

TEMA 7. POLINOMIOS



Exercicios e problemas

4. Igualdades notables

E3 Calcula mentalmente:
a) (x + 2)°
b) {x — 2)°
c) (x +2)!
d) (x-2)'

Solucién:
aj | b) |
cjx+2 d) x—2

Calcula mentalmente:
a) (x + 22
b) (x - 2)?
c) (x +2)(x-2)

Solucion:

a) x2 +4x + 4
b) x2 —4x + 4
) x2-4

] Calcula mentalmente:
a) (x + 3)2
b) (x - 3)2
<) (x + \E)(x— \5)

Soluciéon:
a)x2+6x+9
b)x® - éx+9
) x*-3

EJ Calcula mentalmente:
a) (x + 6)2
b) (x - 6)2
c) (x + 6)(x— 6)

Solucion:
a) x% + 12x + 36
b) x2 — 12x + 36
) x2—36

K Calcula:
a) (3x + 5)2
b) (3x — 5)2
c) (3x + 5)(3x - 5)

196

Solucion:
a) 9x% + 30x + 25
b) 9x2 — 30x + 25
¢) 9x2 - 25

Calcula:

2) (2x + %)2 b) (2x— €

9] (2x + %)(ZX - —;—)
Solucién:
a) 42+ 2x + 1/4
b) 4x2 —2x + 1/4
c) o~ 1/4

2)2

22 Substitie os puntos suspensivos por un dos signos

= Oou #:

a) (x—3)2...x2-6x+9

b) (x +2)2...x2 + 4

o) (x-3)2...x2-9

d) (x +2)2 ... x2 +4x + 4
Solucién:

a) (x— 32 =x2-6x+9
b) (x + 2)2#x2 + 4
) (x—=3)2#x2-9
d) (x +2)2=x2 + 4x + 4

[E] Atopa mentalmente a descomposicién factorial

dos seguintes polinomios:
a) x2 + 5x

b) x% — 5x

c)x2-25

d) >x2 + 2x + |

e) x2 — 10x + 25

Solucién:
a) x(x + 5)
b) x(x — 5)
c) (x + 5)(x - 5)
d) (x+ I
e) (x~ 5)

SOLUCIONARIO
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I Atopa mentalmente a descomposicién factorial
dos seguintes polinomios:

a) 63 + B2 b) 8x* — 12x2
c)x® -3 d)x?—8x + 16
€) 33 — 2% + x
Solucién:
a) 3x2(2x + 3) b) 4x2(2x2 - 3)
c) (x+\f§){x—\/3) d) (x - 4)?
e) x(x — 1)?

m Atopa os cinco primeiros nimeros triangulares,
sabendo que vefien dados pola férmula:

n2 n
t(n) = 5ty

Soluciéon:
1,3,6,10,15

A Identifica cada unha das seguintes igualdades como
férmula, identidade ou ecuacion:

a)3x =5+ 2x
b) A(R) = nR2
) (x+2)(x-2)=x2-4

Soluciéon:

a) Ecuacién,

b) Férmula da drea do circulo.
¢) ldentidade.

Para ampliar

Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes expre-
siéns coloquiais:

a) O ano pasado dibanme x € de paga e este ano
danme un euro midis. Canto recibo de paga este
ano?

b) Onte andei x e hoxe andei o dobre. Canto per-
corrin hoxe?

¢) Un can come x e un gato come a metade. Can-
to come o gato?

d) A altura dun rectingulo mide x e a base mide o
triplo da altura. Canto mide a base do tridngulo?

Solucién:
a)yx+ 1|

b) 2

<) x/2

d) 3%

T3 Escribe a expresion alxebraica de:
a) O seguinte dun nimero.

b) O anterior dun nimero.

Solucién:
a)x+ |
b)x—1

TEMA 7. POLINOMIOS

IE} Escribe a expresion alxebraica de:
a) Un nimero par.
b) Un nimero impar.

c) Tres nimeros pares consecutivos.

Solucién:

a) 2x b) 2 + | Q) D, 2x + 2, 2% + 4

Escribe a expresion alxebraica de:
a) Un cadrado perfecto.
b) Un cubo perfecto.

Solucion:
a) 2 b) x°

Atopa mentalmente o valor numérico dos seguin-
tes polinomios para x = 0:
a)>x2—3x—-5
b) 753 + 4x2 — 6x + |
)xt -2+ x-7
d) 2 + B - 12x + 23
Observando os resultados obtidos, como enuncia-

rias unha lei para atopar o valor numérico dun
polinomio para x = 0?



Exercicios e problemas

Solucién:

a) -5 b) | c)—~7 d) 23

O valor numérico dun polinomio para x = 0 & igual
ao termo independente.

Atopa mentalmente o valor numérico dos seguin-
tes polinomios para x = |:

a) 2x2 + 5x -3

b) x3 — 3x2 + 5x + 2

Q) 3xt+9x2-7x-5

d)x*—23 + I13x +8

Observando os resultados obtidos, como enuncia-

rias unha lei para atopar o valor numérico dun
polinomio para x = I?

Solucion:
a) 4 b) 5 c)0 d) 20

O valor numérico dun polinomio parax = | é igual 4
suma dos seus coeficientes.

Atopa mentalmente os valores que anulan os
seguintes binomios:

a)x—>5
byx+3
c)2x—6
d)3x+ 15

Solucién:
ax=5
by x=-3
x=3
d)x=-5

Atopa o valor numérico dos seguintes polinomios
para os valores que se indican:

a) x2 + éx — | parax =2
b) 3x3 — 5x? + 3x + 4 para x = -2
¢)x*+2x2—5x—7 parax =3

d) 25 -5 + x + | parax=-3

Solucién:

a) I5 b) —46

c) 77 d) —353
198

Dados o tridngulo rectingulo e o cadrado seguin-
tes, atopa as suas areas en funcién de x.

L
< +
x X
o~
2x
Solucion;
Triangulo

A() = 2x(2x + 2) 12 = A(x) = 2% + 2x
Cadrado
AX) = (x+5)2=x2+ 10x + 25

Realiza as seguintes operaciéns de monomios:

a) (5:3)2 b) 73 =3 + 23
¢) 123 :(-3x?) d) 53 - (-3x) - x2
Solucion:
a) 25x%  b) 83 c) —4x d) -3x8

Realiza as seguintes multiplicaciéns de polinomios
por monomios:

a) (x3—3x2+6x+2) - 3x
b) (x5 + 5x3 + 7x — 1) - 22

c) (x* - 3x3 - 6x + 7) - (-53)

d) (-3x* - 93 + 7x - 6) - (-8x?)
Solucién:

a) 3x* — 9 + 182 + 6x

b) 27 + 10x5 + 143 — 2x2

c) —5x7 + I5x¢ + 30x* — 353

d) 248 + 727 — 56x5 + 48x*

Extrae todos os factores que poidas como factor
comun:

a) 8x2 — 12x
&) 2t + 43 — 6x2

b) 8x* + 6x?
d) 6x?y + 4xy? — 8xy

Solucion:

a) 4x(2x — 3)

b) 2x2(4x2 + 3)

) 2x2(2 + 2x — 3)
d) 2xy(3x + 2y - 4)

SOLUCIONARIO
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Dados os seguintes polinomios:
P(x) = 753 — 5x + |
QE) = —bt — 92 +4x -7
R(x) = 5x* — 753 + 5x + 6

calcula:

) P() + Q(x) + R(x)  b) P() + Q(x) - R(x)

€) P69 ~ Q(x) — R(9

Solucién:

a) x* — 92 + 4 x

b) =9t + 143 — B2 —6x - 12
c)—x*+ 143 + 9 — 14 +2

ElJ Dados os seguintes polinomios:
P(x) =23 —7x+5
Q) = + 6x— |
calcula: P(x) - Q(x)

Solucidon:
6 + IDA =233 - 272 +37x-5

Xl Dados os seguintes polinomios:
P(x) =x*-8x%+ 6
Q) =5 +7x-9
calcula: P(x) - Q(x)

Solucion:
5/ — 335 — 9t — 263 + 72 + 42— 54

Substitie os puntos suspensivos por un dos signos

= Oou #:

a) (x+5)2...x2+25

b) (x + 5)2... x2 + 10x + 25
o) (x—4)2...>2-8x+ 16
d) (x—4)2...x2- 16

Solucion:

a) (x + 5)2 #>2 + 25

b) (x + 5)2 = x2 + 10x + 25
) (x—42=x2~8x+ 16
d) (x—4)2=x2-16

EH Calcula:
a) (x + 1/3)2 b) (x — 1/2)2
0) x + ¥2){x - \2)

TEMA 7. POLINOMIOS

Solucidn:

a) x2 + 23+ 1/9
b)x2—x + 1/4

) x? -2

EQ Calcula:
a) (x + 3/2)2 b) (x — 2/3)2
o) (x + \E)(x— \IE)

Solucién:

a) x2 + 3x + 9/4
b) x2 — 4/3x + 4/9
c)x2-5

EE Atopa mentalmente a descomposicién factorial
dos seguintes polinomios:

a) 124 + 1833
b) 18x° — 24x*
)x2-7

dyx2—x+ 1/4
e) 3 + 22 +x

Solucion:

a) 63(2x + 3)

b) 6x*(3x — 4)

0) b+ V7) b - V7)
d) (x - 1/2)?

e) x(x + 1)?

EA Atopa mentalmente a descomposicién factorial
dos seguintes polinomios:

a) 156 + 20,3

b) 20x5 — 30x*
c)x2—1/4

d) 3 + 6x2 + 9x

€) x5 — 10x* + 25x3

Solucion:

a) 5333 + 4)

b) 1042 - 3)

o) (x + 1/12) (x— 1/2)
d) x(x + 3)2

e) x3(x — 5)2
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Identifica cada unha das seguintes igualdades como
formula, identidade ou ecuacion:

a)5+3x-4=5x+1-2x

b) (x + 1/2)(x— 1/12) = x*— 1/4
o) V(x,v,2) =xyz
Soiuc%fén:
b) Identidade. ¢} Formula.

a) Identidade.

As seguintes férmulas corresponden i Xeometria.
Identlf ca cada unha delas:

a) P(a) b) A(a) = a?
<) L(R) 2nR d) A(R) = nR?
Solucion:

a) Perimetro dun cadrado.

b) Ai'eg dun cadrado.

c) Lonxttude da circunferencia.
d) Area do circulo.

v,
5

Calculgdora

89 | D da a formula de Herén para o cilculo da drea
dun triangulo:

A@b.¢) = pp=2)(p~b)p— )
‘p # semiperimetro

atépa a 4rea dun tridngulo cuxos lados miden
@‘;59 m,b =8 m e ¢ = 5 m. Redondea o resultado
dous decimais.

|t

El] Dada a férmula da drea do rombo:
_D-d
A(D,d) = —
atopa a irea dun rombo cuxas diagonais miden

D=75med=3,8 m Redondea o resultado a
dous decimais.

Solucion:
A = 14,25 m?

EXll Dada a férmula da lonxitude do arco:

_ 2nR o

*n

LArco ~ 360°

atopa a lonxitude dun arco que ten 3,5 m de radio
e un angulo de 135°.Toma como valor de © o que
da a calculadora e redondea o resultado a dous
decimais.

Solucion:
L=825m

EZ Dada a férmula do volume da esfera:
V(R) = %nR3

atopa o volume dunha esfera que ten 6,5 m de
radio. Toma como valor de ©t o que dd a calculado-
ra e redondea o resultado a dous decimais.

“ Solucion:
Sotucron- V = [150,35 m?
H; 90 m2
i
Probiemas

E Deldos o rombo e o romboide seguintes, atopa as
suas 4reas en funcion de x.
P
i 2x+ 6

v
Lt

i

|

k-6

Solucion:
Rombo:A(x) = 2x2 — 18
Romboide: A(x) = 3x% — 5x

200

EA Dado o ortoedro ou paralelepipedo da seguinte
figura, atopa o volume en funcién de x.

Solucion:
V() =53 - 9x

SOLUCIONARIO
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EH O espazo que percorre un coche cando arranca
vén dado pola férmula:

| .
e= 2(71: - t2), onde e se mide en metros, e t,

en segundos.

Calcula o espazo que percorre nos 3 primeiros
segundos.

Solucidn:

N _ o
e=4(7-3-3)=201-9=

E Dada a férmula da 4rea do triangulo:

Ab,a) = 2 B
atopa a drea dun tridngulo de 8 m de base e 9 m
de altura.
Solucion:
A =36 m?

Dada a férmula da 4rea do circulo: A(R) = nR2

atopa a drea dun circulo que ten 5 m de radio.
Toma como valor de T = 3,14 e redondea o resul-
tado a dous decimais.

Solucidén:
A = 78,50 m?

E& Dada a férmula da drea do paralelepipedo ou ortoe-
dro: A(a,b,c) = 2(ab + ac + bc)

atopa a area dun paralelepipedo ou ortoedro no
quea=I2mb=7mec=3m.

Solucién:

V=282 md

EE] Dada a férmula do volume do cubo: V(a) = a3

calcula o volume dun cubo que ten 5 m de aresta.

Soluciéon:
V=125m?

Dada a férmula da 4rea da esfera: A(R) = 4nR?

atopa a drea dunha esfera que ten 8 m de radio.
Toma como valor de © = 3,14 e redondea o resul-
tado a dous decimais.

TEMA 7. POLINOMIOS

Solucion:
A = 803,84 m?

Debuxa e atopa os cinco primeiros nimeros trian-

gulares.
6 t,= 10

=15

Solucion:

. A

=l =3 =

Debuxa e atopa os cinco primeiros nimeros cua-
drangulares.

Solucion:

EOEENEEEGE

C|=lC2=4 C3=9 C4=|6

cs =25

IH Proba que a suma de dous nimeros impares con-
secutivos ¢ sempre miiltiplo de 4.

Solucién:

Dous niimeros impares consecutivos son:
Zn+ 1,2n+3

2+l +2n+3=4n+4=4(n+1)
Obsérvase que é multiplo de 4.

104 o] perimetro dun rectingulo mide 24 m.
a) Canto mide a base mdis a altura?
b) Se a base mide x, canto mide a altura?

¢) Calcula o polinomio que atopa a drea do rec-
tangulo en funcién de x.

d) Calcula a drea do rectingulo cando a base mide
5m.

Solucién:

a)i2m

b) Base: x, altura: 12 — x

) AX) = x(12-x) = P() = 12x —>2
d)A(B)=12-5-52=60-25=35



Exercicios e problemas

[[H O primeiro polinomio dos nimeros primos de
Euler &:P(x) = x2 + x + 4l
Parax =0,1,2...,39,P(x) € un nGmero primo.
Atopa os 5 primeiros numeros primos que se
obtefien aplicando o devandito polinomio.

Solucién:
41,43,47,53 e 61

Para profundar

m Dados o trapecio e o circulo seguintes, atopa as
stas areas en funcién de x.

Solucién:

Trapecio:

AW =XEEEX=S
Circulo:

A() = mx — 3)2 = n(x* — 6x + 9)
Debuxa e atopa os cinco primeiros numeros pen-
tagonais.

Solucion:

o@@@

Debuxa e atopa os cinco primeiros nimeros hexa-

gonais.
Solucién:
1 6 I5 28 45
202

Dado un nimero x:
a) Atopa o seguinte.

b) Eleva este seguinte ao cadrado e desenvolve o
cadrado.

c) Observa o resultado e escribe unha lei que per-
mita calcular, a partir do cadrado dun nimero, o
cadrado do seguinte.

d) Pon un exemplo.

Solucion:

ayx+ |

b) (x + 1)2=x2+ 2x + |

¢) Dado un nimero ao cadrado, para atopar o cadra-

do do seguinte, simaselle o dobre do nimero
mais un.

d) Exemplo:
M2=102+2- 10+ I =100+20+ | =12l

Simplifica as seguintes fraccions alxebraicas:

2) x2 + 3x b) X%+ 2+ |
x2+6x+9 x2— 1
Solucion:
x2+3x  _ x{(xA+3) _  x
3) 5 = YN
x*+6x+9 (x+3)™ x+3
b) 22+ | _ (x+ 1> _x+1
x2— 1| e x—-1) x-1

Simplifica as seguintes fracciéns alxebraicas:
2) x2 — 2x ) x2 —25
x2—4 x2+ |0x + 25

Solucién:

2) X2=2x _ xX(x~2) _ X
x2-4 (x+2(x—~2) x+2

b) xX2—-25  _ (xAS5)x-5) _ x-5
x2 + 10x + 25 x+5%  x+5

O segundo polinomio dos nimeros primos de

Euler é: P(x) = x% — 79x + 1601
Parax=0,1,2...,79,P(x) é un nGmero primo.
Atopa os 2 ultimos numeros primos que se obte-
fien aplicando o devandito polinomio.

Solucién:

1523 e 1601

SOLUCIONARIO
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Aplica as tuas competencias

Lonxitudes, areas e volumes

No célculo de lonxitudes aparecen sempre variables
lineais; no de 4dreas, variables cadradas; e no de volu-
mes, variables cibicas, porque se miden en unidades
lineais, cadradas e cubicas, respectivamente.

Atopa a fé6rmula do perimetro dun cadrado de

lado x. Aplica a férmula ao caso en que x = 5 m.

Solucién:
P(x) = 4x
P(5)=4-5=20m

K] Atopa a férmula da lonxitude dunha circunfe-
rencia de radio x. Aplica a férmula ao caso en
que x = 5 m. Utiliza como valor de 7w 0 que trac a
calculadora, e redondea o resultado a dous deci-
mais.

Solucién:
L{x) = 2ax
LB)=2n-5=31,42 m

Atopa a férmula da 4rea dun cadrado de lado x.
Aplica a férmula ao caso en que x = 6 m.

Solucién:
Ax) = x2
A(6) = 6* = 36 m?

B Atopa a férmula da 4rea dun circulo de radio x.
Aplica a férmula ao caso en que x = 7 m. Utiliza
como valor de @ 0 que trae a calculadora, e
redondea o resultado a dous decimais.

Solucidéns
A() =
A(7) =7TC - 72 = 153:94 m2

TEMA 7. POLINOMIOS

Atopa a férmula da 4rea dun cubo de aresta x.
Aplica a férmula ao caso en que x = § m.

Solucién:
AR) = 6x2
A(8)=6-82=384 m?

Atopa a férmula da 4rea dunha esfera de radio x.
Aplica a férmula ao caso en que x = 9 m. Utiliza
como valor de ™ o que trae a calculadora, e
redondea o resultado a dous decimais.

Selucién:
A) = 4nx?
A(9) =4m .92 =1017,88 m?

Atopa a férmula do volume dun cubo de aresta
x. Aplica a férmula ao caso en que x = 10 m.

Solucién:
Vix) = x3
V(]O) = 103 = 1000 II‘l3

Atopa a férmula do volume dunha esfera de radio
x. Aplica a férmula ao caso en que x = 11 m. Uti-
liza como valor de 7 o que trae a calculadora, ¢
redondea o resultado a dous decimais.

Solucién:

V) = —g—nxs

V1) = %u 113 =5575,28 m?

203



Comproba o que sabes

BB Define que € o valor numérico dun polinomio.
Pon un exemplo.

Solucién:

O valor numérico dun polinomio ¢ o valor que
se obtén ao substitufr a variable por un nimero ¢
efectuar as operaciéns.

Exemplo

Atopa o valor numérico de:

P(x) =%+ 5x? - 7x~4 parax = 2
PQ2)=23+5.22-7.2-4=
=8+20-14-4=28-18=10

Al Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes expre-
siéns coloquiais:

a) O triplo dun nimero x diminuido en 7 uni-

dades 5

b) Dous niimeros impares consecutivos.

Solucién:
a) 3x—7
b)2x+1,2x+3

Realiza as seguintes operaciéns de monomios:
a) 4x° - (- 8x?) b) (- 5X2)3
Oxr—7x2+5x2-3x% d)12x°:18x3

Solucién:
a) —32x7 b) —125x6
o) —4x? d) 22
3
A Dados os polinomios:

P(x) = 2x° — 8x% + 7x2 - 3
Q) = 6x* - 5x> + 9x — 4
calcula:

a) P(x) + Qx)

Solucién:
2) 200 - 2x% + 22 + 9x -7
b) 2x° — 14x% + 12x2 - 9x + 1

b) P(x) - Q(x)

204

Bl Multiplica os seguintes polinomios:
Px)=3x3-7x-6
Q) = 5x% —9x + 1
Atopa o grao do produto.

Solucién:
15%° = 27x% — 327 + 33x% + 473 - 6
Ograodoproduto &3 +2 =5

A Calcula:
a) (2x + 1/2)?
b) (2x + 3)(2x — 3)
o) (x—5)?

Solucidén:

a) 4x% + 2x + 1/4
b)4x* -9
c)x?—10x + 25

O espazo que percorre un coche cando arranca
vén dado pola férmula:

e= %(7t — %), onde e se mide en metros, e t, en

segundos.

Calcula o espazo que percorre nos 3 primeiros
segundos.

Solucién:

—_]'__ - — 2-_—_-....];. - .—..—1-‘ —
e-4(7 3 -39 4(21 )] 7 12=3m

[ 8 | Atopa a descomposicién factorial dos seguintes
polinomios:
A) 6x3 + 9x2
B) X% — 49
O)x2 + 10X + 25
D)x” — 8x + 16

Solucién:
a) 3x2(2x + 3)
o) (x +5)%

b) x+7)x-7)
d) (x—4)*

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicig, S. A.



© Edicions Xerais d& Galicia, $°A.

‘Practica

Linux/Windows WiR!s

Windows Derive

Paso a paso

Calcula o valor numérico do polinomio:
Px) =x3+5x2-7x—4

parax =2

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Dados os seguintes polinomios:
P(x) =x*—6x>+7x - 8
Qx) =2x3-3x%+5x—1

calcula: P(x) — Q(x)

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Multiplica os seguintes polinomios:
Px) =2x3-3x*+5
Q) =x?-4x+6

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

EFZ] Desenvolve: (x + 5)2

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

EEH Factoriza: x3 + 2x% + x

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de

Wiris ou DERIVE:

Atopa o décimo nimero triangular, sabendo que
a férmula dos nimeros triangulares ¢é:

2

n n
tn) = — + =
(n) 2+2

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matem4-
ticas, curso € tema.

Atopa o valor numérico dos seguintes polino-
mios para os valores que se indican:

a) P(x) =x®> —7x —9 parax = =2
b) P(x) = x> + 6x*> — 15 parax = 3

Solucién:

a)9 b) 66

Dados os seguintes polinomios:
P(x) = 9x% - 6x% + 3
Qx) = ~7x%+ 82 +x—19
calcula: 2) P(x) + Q(x) b) P(x) - Q)

Seolucién:

a)2xt+2x2+x—16  b) 16x% — 14x2 — x + 22

TEMA 7. POLINOMIOS

EEQ Multiplica os seguintes polinomios:
Px) =5 -7x2-9
Q(x) =—6x% + 4x> — 3x + 8
Solucién:
—-30x" + 42x° + 20x° + 11x% + 61x3 — 92%2
+27x—72

Multiplica os seguintes polinomios:
P(x) =x3+2x%> + 4x + 8
Qx) =x-2

Solucién:
x¥-16

205



Linux/Windows wWiR:s

Calcula:
a) (5x + 7/2)%
b) (5x — 7/2)?
c) (5x + 7/2)(5x = 712)

Solucién:

a) 25x% + 35x + 49/4
b)25x2 — 35 x + 49/4
¢) 25x2 — 49/4

Atopa a descomposicidn factorial de:
a) x* — 5x
b) 4x* — 49
¢) x3 —36x
dx3-2x% +x

Solucién:

a) x(x ~ 5)

b)(2x + 7)(2x~7)
¢) x(x + 6) (x ~6)
dxx—1)?

206

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de
Wiris ou DERIVE:

Dada a férmula do volume da esfera:
4

V= gﬂ?R‘,’
atopa o volume dunha con R = 7,25 m.
Solucidn:
1596,3 m>

EEH O primeiro polinomio dos niimeros primos de
Euler é P(x) = x* + x + 41

Parax =0, 1, 2..., 39, P(x) é un ndmero primo.

Atopa os 3 tltimos niimeros primos que se obte-
fien aplicando o devandito polinomio.

Solucidn:
1447, 1523, 1601

[ Dada a férmula da 4rea do tridngulo:

_b.a
A= 2

atopa a 4rea dun tridngulo que ten 8,75 m de
base e 15,42 m de altura.

Solucién:
A = 67,4625 m?

SOLUCIONARIO
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Ecuacions de 1°
e 2° grao

1. Eéuaci()ns de 1° grao
PENSA £ CALCULA

Resolve!mentalmente:

dx43=5 b)x-2=6 J5x=15 d2-7
Solycién:
a) Xi=mgd b)x=8 cx=3 dx=14

@Y 3284:52 | C=631;R=0,28

1 APLICA A TEORIA

Resdlﬁé‘ﬁfas seguintes ecuacions: Bl 4-3x+2=4-5x
B+ 3=9 in:

n‘ % + Solucioén:

Solugién: x=-1

BA3+2x-1)=4x-5

o Solucién:
s

Solucion: 23

x =1

ﬂ3| | B2 -3x+2)=2(x— 1) - |
x* 1=

s Solucion:

So!ug:gon: o

x=0"
EE5- =0 EH30x+ 1) - (x+2) = 2x—3(x - )

Solucion: Solucion: <
K=5 =3 :
B -6x+3=2x-12 B x — (x +3) —2(x + 5) = 5 — 4(x + 3) §
Solucién: Solucién: E
x=2 x=3 §
@
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B X +2=2x— E3-Xt2 oo, Xt
4 8 9
Solucién: Solucién:
x=2 x={0/13
X X _ x—-3 _ x-5 x— |
6 T2 737X 4 6 9
Solucion: Solucién:
x=9/5 x=7
X _ 1 x—2 x—4 _ x-3
BB +5+x=3 b5 -5 =73
Solucién: Solucién:
x=—4 x = 53/7
X 3x—1 _ 33 _ _ 8x-—1
@ -~ =x+ 3 BEN 20« - 3) + 10x = —
Solucién: Solucién:
x=-3/2 x=11/16
| 3x _ 2 v X— | 3x—10 x—2
HBy+5 =73 2 5 T3
Solucién: Solucién:
X =—6/25 x=5
g o
2. Ecuaciéns de 2° grao
Resolve mentalmente, se ¢ posible:
a)x2=0 b)x2=9 oxt=-16 d)x(x-1)=0
Solucién:
a)x; =x,=0 b)x,=3,x,=-3 ¢) Non ten solucién. d)x; =0,x,=1

:é....é. =1
2 2

1
3

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO
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APLICA A TEORIA

Resolve as seguintes ecuaciéns:

3x2=0
Solucién:
X, T Xy = 0
EAx:-4=0
Solucién:
PE] x2 +x-6=0
Solucion:
X, T2,%x, =3
7] x2 -36=0

Solucidn:

El 2 +3x-4=0

Solucién:

D= I,x2=—-4

Edx2-9=0

Solucién:

X * 3,x2=—3

Pl x2 - 3x—-10=0

Solucién:

I x2 - 3x =0

Solucién:

x; = 0,x, = 3
Elx2-100=0

Solucién:
X, = IO,x2 =—~10

210

Ed 22 +3x-2=0

Solucion:
X = 112, %, =2

Ell 2x2-5x=0
Solucion:
X, =0,%, = 512

EA 92-18x+8=0

Solucién:
x; = 4/3,%, = 213

2-4=0
Solucion:

Ed42-13x+3=0

Solucion:

X, = 1/4,x, =3
2x +5x2=0
Solucidon:

x; = 0,x, =-25

EJ22-3x+1=0

Solucion:
X, = 112,x, =1

Ed 252 -1=0

Solucion:

x, = 1/5,%, =~ 1/5

El2>2-x-6=0

Solucidén:
X = 2,%, ==3/2

SOLUCIONARIO
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El 52 -3x=0

Solucion:
x; = 0,x, = 3/5

] 42-x=0
Solucién:
x, =0,x, = 1/4

Bl 52 -14x-3=0

Solucion:
X, = 3,%x, =—1/5

A 3x2 = 4x

Solucion:
x, =0,x, = 4/3

El5x2-24x-5=0
Soluciéon:

B3 (x-3)x-1)= 15
Solucion:

B3 x+ )x-2)=10

Soluciéon:
X = 4, X, = =3

2+4
_=| X
46 | 2

Solucion:
x| = 4, X, = 2

3. Numero de solucions e factorizacion

PENSA E CALCULA

Calcula mentalmente as seguintes raices cadradas e d4 todas as soluciéns:

A V224+4.3 by V62-4.9
Solucién:
a) + 4 b) 0

42_4.5

c) Non ten rafz real.

00 435:92 | C=47,28; R =0,024

APLICA A TEORIA

Sen resolver as seguintes ecuacions, determina

cantas soluciéns tefien:

a)x2+5x-7=0 b) 2x2-3x+5=0
x2+4x+4=0 d)d2-4x+1=0

Solucién:

a) A = 53 > 0 = Ten duas solucions.
b) A = -31 < 0 = Non ten soluciéns.
c) A = 0 => Ten unha solucién dobre,
d) A = 0 = Ten unha solucién dobre.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

5] Acopa a descomposicion factorial dos seguintes
polinomios de segundo grao:

a) X2 —x— 12 b) 22 —x -3
c) & + 5x 12 d) 5¢ -
Solucién:
3) (x— 4)(x + 3)

b)2(x - 3/2)(x + I)
) 3(x— 4/3)(x + 3)
d) 5x(x — 2/5)



Bl Escribe en cada caso unha ecuacién de segundo E Sen resolver as seguintes ecuaciéns, calcula a suma

grao cuxas solucions sexan: e o produto das stas solucions:
a)x; =3,x, =5 a) 22— 14x-5=0
b)x, = 2,x, = -3 b)x?-7x+4=0
c)x, =—1,%x,==2/5 ) 2x2—-5x+2=0
d)x, =3/2,x,=-1/4 d)2x?-3x+6=0
Solucion: Solucion:
Q) x2+2x—-15=0 a)S§=7,P=-5/2
b)x*+x—-6=0 b)S=7,P=4
)5 +7x+2=0 c)S=52,P=1
d)8x2— 10x—3=0 d)S=3/2,P=3

4. Problemas de ecuacidns
PENSA E CALCULA

Calcula mentalmente:

a) Un nimero cuxa metade mdis un € tres. b) O lado dun cadrado cuxa 4rea ¢ 25 m2.
Solucién:
a)x=4 b)x=5m
w4 ( 1 5) 23
) = = ===
3 \4 3 9
i
1 Atopa un nimero tal que o cuadruplo do devandi- & A base dun rectangulo mide 9 cm miis ca a altura.
to nimero mdis 20 unidades sexa igual a 68. Se o seu perimetro mide 74 cm, cales seran as
dimensiéns do rectangulo?
Solucion:
Ndmero = X Solucién:

dx+20=68 = x=12
O nimero é 12.

, . . x+9
Encontra tres nimeros enteiros consecutivos cuxa

suma sexa |89. 2x+9+x)=74=>x= 14

- A altura mide: 14 cm
Solucién: _
Al ; " A base mide: 23 cm
Primeiro nimero: x

Segundo nimero:x + | , o
EA Deséxase mesturar un xabén liquido normal de

1,5 €/litro con xabén extra de 2 €/litro, para facer
x+x+1+x+2=189 = x=62 200 litros de mestura a 1,7 €/litro. Calcula a canti-

Os niimeros son: 62,63 e 64 dade de litros que se debe mesturar de cada tipo.

Terceiro nimero:x + 2

212 SOLUCIONARIO
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Solucion:
Normal Extra Mestura
Prezo (€fliro) 1.5 2 17/
Volume (litros) X 200-x 200

Difeiro (€) 1,5% +2(200 - x) = 1,7 - 200

1,5% +2(200 - x) = 1,7 - 200 = x = |20
Xabén normal: 120 litros.
Xabén extra: 80 litros.

EHl Unha nai ten 35 anos miis ca o seu fillo, e dentro
de 15 anos a sua idade seri o dobre da do fillo.
Cantos anos tefien na actualidade?

Solucion:
Hoxe Dentro de 15 anos
Idade do fillo X x+ |5
ldade da nai 35+ x x+35+ 15

x+35+15=20c+ 15) = x=20
A idade do fillo: 20 anos.
A idade da nak 55 anos,

Unha billa A enche un depésito de augaen 2 h e
outra billa B faino en 3 h. O depdsito ten un desau-
gadoiro que o baleira en 6 h coas billas pechadas.
Canto tempo tardardn as duas billas en encher &
vez o depdsito se estd o desaugadoiro aberto?

Solucién:
Tempo que tarda en encherse o depésito: x

I I o B
(——2-+§—-g)x—lm>x 2=I,5horas.

Irene sae en moto dende a sta vila cara ao leste a
unha velocidade de 60 km/h. Duas horas mais tarde,
Maria sae en moto tras dela, a unha velocidade de
90 km/h. Canto tempo tardara Maria en alcanzar a

Irene?
Solucién:
Irene: 60 km/bh —»
0y, O

Maria: 90 km/h ~——s-

Tempo que tarda en alcanzar Maria a Irene dende a
saida de lrene: x

O0x=Wx-2)=>x=6
Tardara 6 horas.

ElA que hora estaran por primeira vez en lifia recta
as agullas do reloxo despois das doce?

Solucion:
" 12
e
1~ =
1
N\
--"\__ ‘.\ \“
9 - —i(3}
1
/‘
8\l 74/
30 +x

Percorrido en minutos da agulla horaria: x
30+x=12x

x=%=2,73=2min445

Ahoraseri: 12h32min44 s

Atopa dous nimeros enteiros consecutivos tales
que a suma dos seus cadrados sexa 313.

Solucion:

Primeiro nimero: x

Segundo nimero:x + |

)+ (x+ 2=313=x, = 12,x, =~ 13

Os nimeros son: 12 e I13ouben—13e~12.

K1 Calcula as dimensiéns dunha leira rectangular que
ten 12 dam mdis de longo ca de ancho, e unha
superficie de 640 dam?,

Solucién:

)+ 12
(x + 12)x = 640 = x| = 20,x, =32
A solucién negativa non é vilida.
A leira ten 32 dam por 20 dam.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO
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Exercicios e problemas

1. Ecuacions de 1° grao

Resolve as seguintes ecuaciéns:

3 5x + 3x = 50 - 2x

Solucién:

x=5

B 2x -5x=—6x+ 12

Solucién:
x =4

B 4x+2=3x+8-x

Solucién:

x= 3

EA5x-9=3x-3

Solucion:

x=3

B 3xx-5 =2x-4)

Solucion:
x=7

B 4x-1)+33x-1)=28-3(x+ 1)

Solucion:
x=2

BE5x-3)—-(2x+ 1) =4x-1)-1|

Solucion:

x=-|1

BEl3x-23-x)-17=3(x+1)-4(x-1)

Solucion:

x=5

Bl 3(4x—-2)-2(5x +3) =5-3(x—I)

Solucion:
x=4

214

B 3(2x-5)—-2(3 —4x) + 5(x— 1) = 12

Solucidén:
x=2

EAl 3x — 4(2 - 3x) — 16 = 5x — 2(4x + 3)

Solucioén:
x=

EA 4 —5x— (10 —x) =3(1 —x) = 2(x + 3)

Solucién:

x=3

EA2(x— ) +3(1 =2x) =4(x+ 1) + 13

Solucion:

X =2

B 2x— (x—2)-2(10 - x) = 5(x - 2)

Solucién:
x=—4

EA32-4)=8x—(x-2)—- I5+2(x— )
Solucién:

x= |

%+I=4—x

Solucién:
x=2

H X 2= -x

Solucién:

x= |

B|2-=

o |x
wl—

Solucion:
x=2

SOLUCIONARIO
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Solucion:

x=0

Solucion:
x = 3/5

X+ 2 4x

81 p'&;

Solucion:
x =2

X__5X2-' > S

Solucién:
x =-5/21

Solucién:

x=-21

x=4 _, 14
B2- 25t =x- L

Solucion:

xX=6

X =—4/3

Soluciéon:
x= |2

X;|+X‘;|=X+2

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Solucion:
x=—13

88 x+ | +x—4_l
B 6 3 3

Solucién:

x=3

2—x x—3
+ =

~ %
~|—

Solucion:

x=—]

x— | 2x+ | _
EZ 12 3

Solucién:
x=-2/5

x+ 3 X = | x+ |
+ _
m7 14 2

Solucion:
x=-1/2

x;3 _x=5 _ x-1|

Solucion:

x=7

X;|_3X+| |_2X+|

Solucién:
X=2

2 3x=1 _ 2x-1
B+ 3 5 3
Solucién:

x =92

4 + | _ Sx—1 _ 2x-|

3 6 5

Solucién:

x=-7




Exercicios e problemas

x—1 _x+l x
B 5= 2

Solucién:
x = 9/4

5—x 9= l-x  2(x+1)

2 2 3

Solucion:

x=-|

3x+2 x—2 _ 4x -3
Kl 5 35 7

Solucion:
x = 17120

x+3  x+7 __ 1
— 8 2 8
Solucion:

x=-2

x-3 _x+5 x+2 |
o 8 20 5 2

Solucién:

x=-1

2. Ecuaciones de 2° grado

Resolve as seguintes ecuacions:

6x2=0
Solucion:
X =%,=0
x2-25=0
Solucion:

[E x2+3x-10=0

Solucion:
X = 2,x, = -5

216

_ 5(x+3)

[hx2-64=0

Solucion:

MHx2-2x-3=0

Solucion:

X =3, %, =1

mx2—2x=0

Solucién:

X, =0,x2ﬁ2

CH x? +2x-24=0

Solucion:

[f 2 -81=0

Solucién:
x| = 9%, = -9

8 3x2+x-2=0

Solucién:

B0 2x2 +x-3=0

Soluciéon:
x2—16=0
Solucién:

X, =4,x, = —4

BE 52 +9x-2=0

Solucion:
X, = 11'5,)(2 =-2

SOLUCIONARIO
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HE 32 -4x=0 22 +x=0

Solucion: Solucién:

[ 2 = 3x BE2-9x+20=0
Solucién: Solucién:

x, =0, =3 X =5%x,=4

B 9x2 - 15x+4=0 P32 +4x-15=0
Solucién: Solucién:

x, = 43,x, = 1/3 X, =SlB,x2=-3

[ 4x2-25=0 EHox2-1=0
Solucién: Solucién:

x, =5/2,%, =—5/2 x, = 1/3,%, =~1/3
BH 7>2+20x-3=0 B 42-12x-7=0
Soluciéon: Solucidén:

x; = W7, %, =3 X, =7/2,x, = =112
BB 52+ 7x=0 B 5x2-28x+ 15=0
Solucién: Solucién:

X, = 0,3, = -7/5 x, =35,%, =5

BE 42-3x-10=0 Ex+52=0
Solucidén: Solucién:

x; = 2,%, = -5/4 », = 0,5 =~1/5

B 42-1=0 Es52-12x+4=0
Solucién: Solucién;

x, = 1/2,,=-1/2 X = 2/5,%, =2

B 9x2-9x+2=0 Ed3x2-11x-4=0
Solucién: Solucion:

X, =23,x, = 1/3 X, ==13,x, = 4

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO



Exercicios e problemas

B 2x-1)2=0

Solucién:
X, =%y = 112

EAxx-1)=0

Solucion:

X, =0,%, =1

BB x(2x-3)=0

Solucién:
X, = 0, Xy = 32

EEO (x + 1)(x— 1) =2(x +5) + 4

Solucion:

EEH 2x(x + 3) — (8 + 6x) = (x + 2)(x — 3)

Solucion:

2, 5 1 _
G + 5 — ¢ =0

Solucion:
X, = 14, %, = —-2/3

Solucion:
X, =3M4,x, =—1/2

Solucién:

Solucién:
x, =5/3,%, =~

218

140 POIE .
4

Solucién:
x; = 1/4,x, = |

2 2
x+|+ |0x+3x=_);_+%

2 8
Soluciom:
X, = I)’8,)n(2 =]

2 2
x+2 xt+x _ 3x+ |

5 2 10
Solucién:

xz—gx—Z _ xz—?;x+2

Solucién:

3. Nimero de solucions e factorizacion

Sen resolver as seguintes ecuaciéns, determina
cantas soluciéns tefien:

) 2+ 7x—1=0 b) 2x2-5x+20=0
)x2+6x+9=0 d)3x2—4x-2=0

Solucion:

a) A = 61 > 0 = Ten duas solucidns reais.

b) A = —135 <0 = Non ten soluciéns reais.
¢) A = 0 = Ten unha solucion dobre.

d) A = 40 > 0 = Ten duias soluciéns reais.

Atopa a descomposicidn factorial dos seguintes
polinomios de segundo grao:

a)3x2-Tx+2 b) 4x% —x -3
) 2x2—13x + 15 d) 62+ 7x -2
Solucién:

a) 3(x — 1/3)(x - 2)
¢) 2(x — 3/2)(x ~ 5)

b) 4(x + 3/4)(x — 1)
d) 4(x — 1/4)(x + 2)

SOLUCIONARIO
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I Escribe en cada caso unha ecuacion de segundo

grao cuxas soluciéns sexan:
b) x; = 3,x, =~2
d) X, = I/2,x2 =-3/4

a) X, =2,x,=-6
c) x; = —4,x, =—2/3

Solucion:
a)x?+4x~12=0
b)x2—x-6=0

Q)32+ l4x +8=0
d) 82+ 2x-3=0

Sen resolver as seguintes ecuacions, calcula a suma
e o produto das suas soluciéns:

a) 3x?-2Ix-4=0 b) 22 -5x+4=0
)32 +6x—-8=0 d)x*+7x-15=0

Soluciéon:
a)S=7P=-4/3
b)S=5/2,P=2

¢)S=-2,P=-873
d)S=-7,P=—15

4. Problemas de ecuacions

If] Calcula un niimero cuxa cuarta parte mdis a sexta
parte sumen |5 unidades.

Solucidon:
NdOmero: x

Xiahas e
4+6 I5 = x=36

O numero é 36.

EZE] Dun deposito cheo de auga sicase primeiro a
metade da auga que contén, e despois, un quinto
do resto. Se no depésito quedan ainda 600 litros,
cal é a capacidade do depésito?

Solucion:
Capacidade do depésito: x

x . 1. x1_¢p =
x——(7+-§ 2) 600 = x = 1500

A capacidade do depésito é | 500 litros.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Nun tridgngulo isésceles, cada un dos lados iguais &
4 cm miis longo ca o lado desigual. Se o perimetro
do tridngulo mide 44 cm, cal é a lonxitude de cada
lado?

Solucién:

x+2x+4) =44 =>x=12
Os lados miden:

Lado desigual: 12 cm

Lados iguais: 16 cm

Mestaranse café natural de 7,4 € o quilo e café
torrefacto de 6,8 € o quilo, e obtéfiense 150 kg a
7,04 € o quilo. Cantos quilos de cada tipo de café
se mesturaron?

Solucién:
Natural Torrefacto Mestura
Prezo (€/kg) 7.4 68 7,04
Peso (kg) X 150 — x 150
Diseiro (€) 74x + 6,8(150—x) = 7,04 - 150

74x + 6,8(150 ~x) = 7,04 - 150 = x = 60
Mesturanse:

Café natural = 60 kg

Café torrefacto = 90 kg

A idade dun pai ¢ cinco veces a idade da filla. Se
dentro de dous anos a idade do pai serd catro
veces a da filla, cal é a idade actual de cada un

deles?
Solucién:
Hoxe Dentro de 2 anos
ldade da filla X x+2
ldade do pai 5x 5x + 2

S5x+2=4(x+2) =>x=6
A idade da filla é 6 anos.
A idade do pai é 30 anos.

219



Exercicios e problemas

@ Umha billa A enche un depdsito de auga en 12 h,
outra billa B éncheo en 6 h e outra C éncheo en
4 h. O depésito ten un desaugadoiro que o balei-
ra en 10 h se estdn as billas pechadas. Canto tem-
po tardardn as tres billas en encher 4 vez o dep6-
sn:o se estd o desaugadoiro aberto!?

Soluc‘fon'
Tempo que tarda en encherse: X

1_ _l_ .I_.__.L = - =
(|2+6+4 Io)x | = x = 5/2 = 2.5 horas.

154 ,:LiJr{.”%coche sae dunha cidade A cara a outra cidade
"“B‘j-:hue se atopa a 400 km de distancia, cunha velo-
Ei‘dade de 120 km/h. A mesma hora, outro coche

sae "da cidade B cara a cidade A cunha velocidade
de 80 km/h.

Canto tempo tardarin en encontrarse os
icoches?

Rl il g
p;A que distancia de A se encontraran?

b
Solucién:
few
vwe!  coche: 120 km/bh —r
€4 ® 400 kan ®
i & i «—— coche: 80 km/h

Ter',x';aétip:que tardan en encontrarse: X

o espgzo que percorren os dous suma 400 km.
120X+ 80x = 400 = x = 2

a) Tardan en encontrarse 2 horas.

b) Encéntranse a 120 - 2 =240 km de A.

1k
A'que hora se volverdn superpoiier por primeira
qu as agullas do reloxo despois das doce?

'.‘
" ‘;.
5
S
Lo
I
i
v
»

220

Solucién:

Percorrido en minutos da agulla horaria: x
60 +x = I2x = x = 60/11 = 5,45
Volven superpofierse 4 | h 5 min 27 s.

Calcula dous niimeros enteiros consecutivos cuxo
produto sexa 420.

Solucién:

Primeiro nimero: x

Segundo nimero:x + |

x(x + I) =420 = x, = 20,x, =21

Os nameros son: 20 e 21 ou ben ~2] e —20.

A diagonal dun cadrado mide 6 cm. Calcula a lon-
xitude do lado do cadrado.

6 cm

Solucién:

Lado do cadrado: x

x? +32 =36 = x, = 3V2,x, = -3\2
A solucién negativa non ten sentido.
O lado do cadrado é 3V2 cm.

SOLUTIONARIO
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Para ampliar

EE Resolve as seguintes ecuaciéns: Solucion:
2) 2 -3 4 a) A =-23 < 0 = Non ten solucién real.
xooox b)A =1 > 0 = Ten das soluciéns reais.
b) % -1= % ) A = 0 = Ten unha solucién dobre.
2 3 d) A = —~47 < 0 = Non ten solucién real.
) x— | - x
d) " j 2 = 2x6_ ] Factoriza os seguintes polinomios:
a)x2—7x-8 b) 6x2 — 13x +2
Solucién: ¢) 12— 35x + 8 d)>x2—6x+9
a)x=-—3
b)x = 4 Solucién:
) x=3 a) (x—-8)(x + 1)
d)x=8 b) 6(x — H/6)}{ x — 2)

c) 12(x — 1/4)(x — 8/3)

Resolve as seguintes ecuaciéns de primeiro grao e d) (x—3)2
interpreta o resultado. Indica se tefien solucion, se

non a tefien ou se tefien mais dunha solucién. .
Escribe en cada caso unha ecuacién de segundo

a)x+2x—-2)=3(x-1)-1 grao cuxas solucidns sexan:
b)%= X;f’ +2 a)x, = I,x, = -4
o2 x42 b)x, = 5,%, = 2
c)x + =x+ =3 ) %, = —4,%, =-32
’ d)x, = 1/, %, =112
Solucion:
a) E unha identidade. Ten infinitas soluciéns. Solucién:

b) x = 50 Ten unha solucién. a)x*+3x-4=0

¢) Non ten solucion. b)>x*-3x-10=0
22+ 1Ix+12=0
Resolve as seguintes ecuaciéns: d) 122 +4x~-1=0
2) % +2x =4
| Sen resolver as seguintes ecuaciéns, calcula a suma
b)3x—1I1= ~_3 e o produto das stias soluciéns:
a) D2+ 5x+2=0

Solucién: b)>x2—~7x+12=0
a)x= I b) x, = 8/3,x, = 4 Q) 4?—12x-7=0

d)&2-7x+2=0
Sen resolver as seguintes ecuaciéns, determina
cantas soluciéns tefien:

)62 +x+1=0

Solucion:
a)S=-52,P=1

byx2+3x+2=0 b)S=7,P= 12
)x2+ 10x+25=0 )S=3,P=-7/4
d)2>2-3x+7=0 d)S=7/6,P= 13

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO



Exercicios e problemas

Problemas

A suma de tres nimeros pares consecutivos é 60.
Calcula os devanditos numeros.

Solucién:

Primeiro nimero: 2x

Segundo nimero: 2x + 2

Terceiro nimero: 2x + 4
x+2x+ 2+ 2x+4=60=>x=9
Os niimeros son: 18,20 e 22

[ Dunha peza de tea véndese a metade, e despois, a
terceira parte da lonxitude inicial. Se quedan 4 m
de tea, cal era a lonxitude inicial da peza?

Solucidén:
Lonxitude da tea:x

x-(-’2£+-’3§-)=4=>x=24

A tea tifia 24 m.

Reparte 3900 € entre tres persoas, de forma que a
cada un lle correspondan 500 € miais ca ao anterior.

Solucion:

Primeira persoa: x — 500

Segunda persoa: x

Terceira persoa: x + 500

x—500 + x +x +500=3900 = x= 1300
Primeira persoa: 800 €

Segunda persoa: | 300 €

Terceira persoa: | 800 €

Con 6000 € fixéronse dous investimentos, de for-
ma que un deles d4 uns intereses do 5%, e o resto,
do 3%. Se a primeira parte produce 200 € miis ca
a segunda, que cantidade de difieiro corresponde a
cada parte!?

Solucion:

Parte ao 5%:x

Parte ao 3%: 6000 — x

0,05x = 0,03(6 000 — x) + 200 = x = 4750
Parte ao 5%:4750 €

Parte ao 3%: 1250 €
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Un pai reparte | 680 € entre dous fillos, de forma
que o menor recibe os 2/5 do que recibe o maior.
Canto recibiu cada un?

Solucién:
Parte do fillo maior: x
Parte do fillo menor: 2x/5

x+-2;£= 1680 = x = 1200

Parte do fillo maior: | 200 €
Parte do fillo menor: 480 €

Mercaronse por 83 € uns zapatos e uns pantalons
que custaban |10 €. Se nos zapatos rebaixaron o
20%, e nos pantaléns, o 30%, cal era o prezo inicial
de cada produto?

Solucion:

Prezo dos zapatos: x

Prezo dos pantaléns: {0 —x

0,8x +0,7(110 —x) = 83 => x = 60
Prezo dos zapatos: 60 €

Prezo dos pantaléns: 50 €

Nun tridngulo isésceles, o dngulo desigual mide a
cuarta parte do valor dos angulos iguais. Calcula o
valor dos tres angulos.

Solucién:

Amplitude do dngulo igual: x

2x+—)-‘;—= 180 => x = 80

Angulos iguais = 80°
Angulo desigual = 20°

SOLUCIONARIO
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Cada un dos lados iguais dun tridangulo isésceles

mide o triplo que o lado desigual. Se o seu perime-
tro mide 56 cm, calcula a lonxitude dos lados do

triangulo.

Solucién:
3x+3x+x=56=x=8cm
Lado desigual = 8 cm

Lados iguais: 24 cm

Nun rectingulo a base é o dobre que a altura. Cal-
cula a lonxitude dos seus lados se o seu perimetro
mide 72 cm.,

2x

Solucion:
2x+ D) =72 =x= 12
A altura mide 12 cm,

A base mide 24 cm.

Paulo ten 14 anos, e a sta nai, 42. Cantos anos
deben transcorrer para que a idade da nai sexa o
dobre da de Paulo?

Solucién:
Hoxe Dentro de x anos
Paulo 14 x+ 14
Nai 42 x+ 42

X+42=20x+ i4) = x= 14
Tefien que transcorrer 14 anos.

Un pai ten o triplo da idade do seu fillo. Se o pai
tivese 10 anos menos e o fillo 18 anos mais, os
dous terian a mesma idade. Calcula a idade actual

de cada un.
Solucién:
Hoxe Hai 10 anos Dentro de 18 anos
Fillo X x+ {8
Pai 3x 3x— 10

x+18=3x-10=>x= |4
O fillo ten 14 anos. O pai ten 42 anos.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Un pai ten 50 anos, e os seus fillos, 12 e 7. Cantos

anos transcorreran para que a idade do pai sexa
igual 4 suma das idades dos fillos?

Solucion:
Hoxe Dentro de x anos
Filto 1 12 x+ 12
Filo 2 7 Wit/
Pai 50 x + 50

X+50=x+12+x+7=x=3|

Deben transcorrer 31 anos.

As idades dunha nai e unha filla suman 40 anos, e

dentro de 14 anos a idade da nai sera o triplo da
idade da filla. Calcula a idade actual de cada unha
delas.
Solucién:
Hoxe Dentro de 14 anos
Filla X
Nai 40 — x

x+ 14

40 -x+ 14

40-x+14=3(x+I4)=>x=3
A idade da filla é 3 anos.
A idade da nai é 37 anos.

Mesturouse aceite de xirasol de 0,8 € o litro con
aceite de oliva de 3,5 € o litro. Se se obtiveron
1 000 litros de mestura a 2,96 € o litro, cantos
litros se empregaron de cada clase de aceite?

Solucién:
Xirasol Oliva Mestura
Prezo (€/litro) 0.8 35 2,96
Volume (litros) X 1 000 — x 1000
Difieiro (€) 0,8x + 3,5(1000 —x) = 2,96 - | 000

0.8x + 3,5(1 000 —x) = 2,96 - 1000 = x =200
Aceite de xirasol: 200 litros.
Aceite de oliva: 800 litros.

Mesturanse avea de 0,3 €/kg e centeo de 0,2 €/kg
para facer penso para vacas. Se se fan 5000 kg de
penso a 0,23 €/kg, cantos quilos de avea e de cen-
teo se utilizaron?
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Solucién:
Avea Centeo Mestura
Prezo (€/kg) 03 0.2 023
Masa (kg) X 5000 - x 5000

Difieiro (€) 0,3x + 0,2(5000 — x) = 0,23 - 5000

0,3x + 0,2(5000 —x) = 0,23 - 5000 = x = | 500
Avea: | 500 kg
Centeo: 3500 kg

Il Fandese prata de lei 0,6 con prata de lei 0,9 para
conseguir unha aliaxe de 50 gramos dunha lei 0,78.
Calcula a cantidade de cada tipo de prata que se

usou.
Solucion:
Prata Prata Aliaxe
Lei 0,6 0,9 0,78
Masa (g) X 50 —x 50

0,6x + 0,9(50 — x) = 0,78 - 50

0,6x + 0,9(50 —x) =0,78 - 50 = x =20
Prata de 0,6:20 g
Prata de 0,9:30 g

Alianse dous lingotes de ouro. Un deles cunha lei
0,8, e outro, cunha lei 0,6. Se se conseguiron 800 g
de aliaxe cunha lei 0,725, cantos gramos pesaba
cada lingote de ouro?

Solucién:
Ouro Ouro Aliaxe
Lei 08 0.6 0,725
Masa (g) X 800 — x 800

0.8x + 0,6(800 — x) = 0,725 - 800

0,8x + 0,6(800 — x) = 0,725 - 800 = x = 500
Ouro de 0,8:500 g
Quro de 0,6:300 g

IEH Calcula o dngulo que forman as agullas dun reloxo
as tres e cuarto.

224

Soluciéon;

Angulo da agulla horaria: x
W=I12x=>x=152=75
O angulo é:7° 30’

A que hora forman por primeira vez as agullas dun
reloxo un angulo de 120° despois das doce?

Solucion:

Espazo en minutos da aguja horaria: x
12x=x+20= x=20/I1 = |82
As 12h 2] min 49 s.

[ Unha billa A enche un depésito de augaen 3 he
outra billa B faino en 4 h. O depésito ten un desau-
gadoiro que o baleira en 6 h se estin as billas pecha-
das. Canto tempo tardaran as duas billas en encher
4 vez o deposito se estd o desaugadoiro aberto?

Solucién:
Tempo que tarda en encherse o depésito: x

L PR I 1 fV = =
(3+4 6)x I = x=12/5 =24 horas.

Tardara: 2 h 24 min

B8 Unha billa A enche un depésito de auga en 4 h. Se
se abren a billa A e a billa B, enchen o depésito en
3 h. Canto tempo tardara so6 a billa B en encher o
deposito?

SOLUCIONARIO
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Solucion:
Tempo que tarda en encher o depésito a billa B: x

A -
(4+x)3—|=5x 12

A billa B tardarid |2 horas.

[E8 As 8 da maiia un coche e unha moto saen de
duas cidades, e van un cara ao outro pola mesma
estrada. A velocidade do coche é de 110 km/h e
a velocidade da moto é de 70 km/h. Se a distancia
entre as cidades é de 450 km, a que hora se
encontran o coche e a moto?

%Iwkm/h —_—

— 7ok OB

Solucion:
Tempo que tardan en encontrarse: x
110x + 70x = 450 = x = 5/2 = 2,5 horas.

Tardarin 2 h 30 min, polo que se encontraran s 10 h
30 min.

As 9 da maii4, Marta sae en bicicleta dunha vila A
a unha velocidade de 20 km/h. Duas horas e
media despois, Irene sae na stia busca cunha moto
a 60 km/h. A que hora alcanzara Irene a Marta?

Solucién:

Tempo que tarda en alcanzar Irene a Marta dende a
saida de Marta: x

20x = 60(x — 2,5) = x = 15/4 = 3,75

Tardari en alcanzala: 3 h 45 min

Logo se atopardn as 12 h 45 min.

Para profundar

E8o triplo do cadrado dun niumero natural é o
dobre do niimero mais 645. Calcula o devandito
numero.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Solucién:
Ndéamero: x
3x2 = 2x + 645 = x; = 15,x, =—-43/3

Como o nimero & natural, a solucién fraccionaria
non ¢é valida. O nGimero é |5.

EEE] Atopa dous nimeros enteiros cuxa diferenza sexa
7 e a suma dos seus cadrados sexa 569.

Solucion:

Ndmero menor:x

Namero maior:x + 7

X2+ (x +7)% = 569 = x| = 13,x, =~20

Os ntimeros son: 13 e 20, 0u ben —20 e — 13.

[El] As medidas, en centimetros, dos tres lados dun
triangulo rectingulo son tres numeros naturais
consecutivos. Calcula o perimetro do tridngulo.

Solucién:

x+2

x+ |
Cateto menor: X
Cateto maior:x + |
Hipotenusa: x + 2
X2+ (x + l)2=-=(x+2)2~~—~';~xI =3,%, = -1
A solucion negativa non ten sentido.
Cateto menor: 3 cm
Cateto maior:4 cm
Hipotenusa: 5 cm
Perimetro:3 + 4+ 5= 12 cm

Un rectangulo mide 5 cm miis de alto ca de ancho, e

a sta drea mide 150 cm?. Canto miden os seus lados?

Solucién:

X
x(x + 5) = 150 = x; = 10,x, =~ 15
A solucién negativa non ten sentido.
As dimensiéns son 10 cm por 15 cm.
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Nunha cartolina rectangular de 0,1 m? de su-
perficie, recortamos dous cadrados, de forma que
un ten 2 cm de lado mais ca o outro. Se sobran
116 cm? de cartolina, calcula a lonxitude dos lados
dos cadrados recortados.

Solucién:

x+2

x+2

Lonxitude do lado do cadrado menor: x
X2+ (x+272+ 116 = 1000 = x, =-22,x, =20
A solucién negativa non ten sentido.

O cadrado menor ten 20 cm de lado e o maior ten
22 cm.

Se se aumenta en tres centimetros o lado dun
cadrado, a area aumentard en 51 cm?. Calcula a
lonxitude do lado do cadrado inicial.

3cm

Solucion:
X +5l=(x+3)2=x=7
O cadrado terd 7 cm de lado.

226

Para valar unha parcela de 600 m? utilizironse
100 m de cerca. Calcula as dimensions da leira.

Solucién:

50 -x

x(50 — x) = 600 => x, = 30,x, = 20
As dimensidns da leira son 30 m por 20 m.

EEH Calcula a lonxitude dos catetos dun triangulo rec-
tangulo sabendo que un deles é 7 cm mdis longo
ca o outro e que a sua superficie é de 15 cm?.

Solucién:
X
x+7
Xt T) = 15 %, = ~10,, =3

A solucién negativa non ten sentido.
Os catetos son 3 ecm e 10 cm.

[E8 Escribe unha ecuacién de segundo grao sabendo
que a suma das soluciéns é 2 e que o produto
destas é —48.

Solucién:
X2 -Sx+P=0=x2-2x-48=0

SOLUCIONARIO
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Aplica as tuas competencias

En canto tempo percorrerd un mébil 1200 m se
parte cunha velocidade de 20 m/s cunha acelera-
cién de 4 m/s??

Solucién:
1200 = 34 + 20t = t, =30, t, = 20

A solucién negativa non ten sentido.

O tempo € 20 segundos.

Comproba o que sabes

[ 1 ] Explica a relacién que existe entre a suma e o
produto das raices dunha ecuacién de 2° grao, e
pon un exemplo.

Solucidn: _
As soluciéns X, € X, da ecuacién
al+bx+c=0

cumpren as seguintes relaciéns:

a)S=x1+xzx—%

b)P=x, -x2=§-

Exemplo

Na ecuacién 2x2 + 3x~ 5= 0
a=2,b=3ec=-5

__b )
S= a=>S 5

= -
P_a=>P_ 5

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

B8 D¢ixase caer unha pelota desde 490 m. Se a ace-

leracién ¢ de 9,8 m/s?, canto tempo tarda en
chegar ao chan? A férmula que tes que aplicar é

1l
e= 5 g
Solucién:

490 =3.9,82 = t; =10, t, = 10

A solucién negativa non ten sentido.

O tempo ¢ 10 segundos.

Resolve as seguintes ecuaciéns:
a)2(3x-5)—4(x-2)=13—x

x—1 _x+1 __ 5
b) =3 3 1T
Solucidns
Ax=3 byx=2

Bl Resolve as seguintes ecuaciéns:

A)x—4x=0 b)x2-81=0
)x2+2x-15=0 d)3x2_%_%=o
Soluciéns
a)x, =0,x,=4

b)Xl = ""9, X2 = 9
C)XI =“‘5)X2=3
d)x, = 34, x, =~ 1/2



Comproba o que sabes

8 Sen resolver as seguintes ecuaciéns, xustifica o
nimero de soluciéns que tefien:

a)x*—3x+8=0
b)2x*-9x+7 =0
Oxt—4x+4=0
d)4x2+6x+5=0

Solucién:

a) A = =23 < 0 => Non ten soluciéns reais.
b)A = 25 > 0 = Ten duas solucidns.

¢) A = 0 = Ten unha solucién dobre.

d) A = —44 < 0 = Non ten soluciéns reais.

Bl Escribe unha ecuacién de segundo grao que tefia
como soluciéns:

X, = 4/3,x, =2

Solucién:
x-4/3)x+2)=0
32+ 2x—8=0

I3 Factoriza os seguintes polinomios:

2)3x—7x+2 b) 5x*> — 6x—8

Solucién:
a) 3(x—1/3)x-2)
b) 5(x + 4/5)(x~2)

228

As idades dunha nai e un fillo suman 40 anos, e
dentro de 14 anos a idade da nai serd o triplo da
idade do fillo. Calcula a idade actual de cada un
deles.

Solucién:
Hoxe Dentro de 14 anos
Fillo X x+ 14
Nai 40 - x 40 —x + 14

40-x+14=3x+14) =x=3
A idade do fillo ¢ 3 anos.
A idade da nai € 37 anos.

B Atopa o lado dun cadrado sabendo que se se
aumentan en 5 cm dous dos seus lados paralelos,
obtense un rectdngulo de 24 cm?.

Solucién:
X S5cm

x(x+5)=24=3x, =-8,%x,=3
A solucién negativa non ten sentido.

O lado do cadrado é 3 cm.

SOLUCIONARIO
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Windows Derive 9]

Paso a paso

Resolve a seguinte ecuacién:

94 x+3 x-1

4 2

—x+ L
3

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Resolve a seguinte ecuacidn: 3x2—x-2=0

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Factoriza o seguinte polinomio:
x? —2x ~ 15

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Formula os sequintes problemas e resélveos coa axuda de

Wirzs ou DERIVE:
Escribe unha ecuacién de 2° grao que tefia como

soluciéns X, =3, %, =—2.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Se se aumenta en 5 cm o lado dun cadrado, a
4rea aumentard en 55 cm?. Calcula a lonxitude

inicial do lado do cadrado.

5cm

Xxcm

X cm 5 cm

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

FIZ] Tareixa ten 6 anos, e a stia nai, 36. Cantos anos
transcorrerdn para que a idade da nai sexa o tri-

plo da de Tareixa?

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es ¢ elixec Matem4-
ticas, curso ¢ tema.

Practica

Ef Resolve as seguintes ecuaciéns:
a)3x+2=8-5x

b)%—sx—_l=2x+ﬁ

4 8
C)xz_1=%+1
2x+1)  S5—-x 1—x
d) 3 = +2
Solucién:
a) x = 3/4 b) x =-3/2
x=1 dx -1

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Bl Resolve as seguintes ecuaciéns:

a) 5x% =0
b)9x*~1=0
C) 4x*+5x=0
dHDx2+x-6=0
Solucién:
a)x =0

b)x, = 1/3,x,=-1/3
o) x, =0, x, =-5/4
d)x1 =2,%=~3



Linux/Windows WiRisS

Re:t iolve as seguintes ecuacions:
a) Exz— 8x=20x-15
b)5x—11 = (x — 1)?

) x(x—1) +5(x +4) =41

d-Lx+L-0

. ?‘ 6 3
Soﬁmién*
a) Xl 3/5,%,=5
b)x; =4,%x,=3

C)Xi =:—‘-7,X2=3
dx, 22/3,%,= 112

aj@topa a descomposicién factorial dos seguintes
Bolinomios de 2° grao:
b) *2 5x+ 6
c) 2+ 5%

'k{)x +x—2

Solucnin.

a) (?i 49)(x~9)

b) e 2)(x ~ 3)

0 x(x +5)

dE+2)E-1)
L

B Atppa unha ecuacién de 2° grao que tefia as raices

éegumtes
a) X, =4x==5

;&D)X‘l—s,XZ—G
Solucién:
a)xzt%x 20=0
b)x*~9x + 18 =0

N}

Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
Wrzs ou DERIVE:

- Encontra un niimero tal que o cuddruplo do de-
Van,chto nimero mdis 20 unidades sexa igual a 68.

Sol;ucu’m:

Niamero = x
4x+20=68=x=12
O nirhero ¢ 12.
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Atopa tres nliimeros enteiros consecutivos cuxa
suma sexa 189.

Solucién:

Primeiro niimero: x

Segundo ndmero: x + 1

Terceiro ndmero: x + 2
x+x+1+x+2=189=x=062
Os ndimeros son: 62, 63 e 64

A base dun rectdngulo mide 9 cm mdis ca a altu-
ra. Se o seu perimetro mide 74 cm, cales serdn as
dimensiéns do rectdngulo?

Solucién:

x+9

2x+9+x)=74d=>x= 14
A altura mide: 14 cm
A base mide: 23 cm

Deséxase mesturar un xabdn liquido normal de
1,5 €/litro con xabén extra de 2 €/litro, para
facer 200 litros de mestura a 1,7 €/litro. Calcula
a cantidade de litros que se debe mesturar de
cada tipo de xabén.

Solucién:
Normal  Extra Mestura
Prezo (€/litro) 1.5 2 1,7
Volume (litros) X 200 - x 200
Difciro (€) 1,5% + 2(200 - x) = 1,7 - 200

1,5 + 2(200 - x) = 1,7 - 200 = x = 120
Xabén normal: 120 litros.
Xabén extra: 80 litros.

Unha nai ten 35 anos mdis ca a sda filla, e dentro
de 15 anos a sta idade serd o dobre da da filla.
Cantos anos tefien na actualidade?

SOLUCIONARIO
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Solucién:
Hoxe Denirode 15 anos
Idade da filla X x+ 15
Idade da nai 35 +x x+35+15

x+35+15=2(x+15) =x=20
A idade da filla: 20 anos.
A idade da nai: 55 anos.

Unha billa A enche un depésito de augaen 2 h
e outra billa B faino en 3 h. O depésito ten un
desaugadoiro que o baleira en 6 h se estdn as bi-
llas pechadas. Canto tempo tardardn as dias bi-
llas en encher 4 vez o depésito se estd o desau-
gadoiro aberto?

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Windows Derive

Solucién:
Tempo que tarda en encher o depésito: x

(_%_1.-%_—-—1— =1=::>x=%=1,5h0ras.

Calcula as dimensiéns dunha leira rectangular
que ten 12 dam mdis de longo ca de ancho, ¢
unha superficie de 640 dam?,

Solucién:

x+ 12
(x+12) x =640 = x, =20,x,=-32
A solucién negativa non ¢é vilida.

A leira ten 32 dam por 20 dam.
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9 Sistemas de
ecuacions lineais

1. Sistemas lineais. Resolucion gréfica
PENSA E CALCULA

x+4y=14}
5x+ y=13

Comproba se x = 2, y = 3 é solucién do seguinte sistema:

Solucién:
2+4.3=14
5.2+3=13

Verifica as diias ecuacidns, logo € solucién do sistema.

CoTT Nl 57,3:0,84 | C=68,21; R=0,0036

APLICA A TEORIA

BB Fai a representacion gréfica das soluciéns da ¥ Fai a representacién grifica das solucions da
seguinte ecuacién: seguinte ecuacion:
2x+y=5 x—2y=-3
Solucion: Solucion:

-
»
L.

B4

v X
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A suma de dous nimeros x e y é 5. Escribe unha Solucién:
ecuacion que exprese a devandita condicion e cal- a)

cula cinco parellas de nimeros que a verifiquen.
Representa graficamente o conxunto de todas as
soluciéns.
Solucion:
x+y=5
A(l,4)
B(2, 3)
c@.2) x=2y=|
D4, 1) E compatible porque ten solucién.
E(5,0
5.0 5
E incompatible porque non ten solucién.
<) Ay
K3 Resolve graficamente os sistemas: T
a) x+y=3 \ / )..3.)..
x+y=7 " Y. x+2y=7
DX
b) -2x+y=3 i
2x—y=1
¢ x— y=-1I }
x+2y= 7 x=ly=3
d) x+3y= 2} E compatible porque ten solucién.
-x—3y=2 d) Ay

Son compatibles ou incompatibles?

E incompatible porque non ten solucién.
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2. Métodos de substitucion e igualacion

PENSA E CALCULA

Resolve mentalmente o seguinte sistema observando o debuxo:

y=4x}
X+y= 5

Solucién:

Cada maz4 pesa 1 kg, e a cabaza, 4 kg.

APLICA A TEORIA

A Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

x+ y= 4
Ix+4y =11

Solucién:

Resélvese por substitucion.

x=lLy=2

KA Resolve o seguinte sistema polo método miis
apropiado:

y = 3x
Ix+y=12
Solucion:

Resélvese por substitucion.
x=2y=6

234

Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
y=3x+6
y=2-x
Solucion:

Resélvese por igualacion.
x=-lLy=3

n Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

2x+3y=-5
x—2y= 8

Solucion:
Resdlvese por substitucion.
x=2y=-3

SOLUCIONARIO
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EJB Resolve o seguinte sistema polo método miis

apropiado:
3x-y=13 }
2x-y=18
Solucion:
Resoélvese por substitucion.
x=3,y=-4

Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

x+y= |
3x-y=-9
Solucién:

Resdlvese por igualacién.

x=-~2,y=3

A suma de dous niimeros x e y é 8 e o dobre do
primeiro mais o triplo do segundo é 19.Atopa o
valor de ambos os niimeros.

Soluciéon:
x = | nimero.
y = 2° nimero.
x+y=8

x=5y=3
2x + 3y =19

A suma de dous nimeros x e y é 11, e a sua dife-
renza é 3.Atopa o valor de ambos os nimeros.

Solucién:

x = |° nmero.

y = 2° nimero.

x+ty=1l|
y x=7,y=4

x-y=3

[ 13 | Atopa dous nimeros proporcionais a 3 e 5 cuxa
suma é 6.

Solucién:
x = |° ndmero.

y = 2° nimero.

x=6,y=10

3. Método de reducién e que método utilizar

PENSA £ CALCOLA

No debuxo da esquerda estd formulado un sistema. Resélveo mentalmente aplicando estas pautas:

3@ 2FE3-23€
s@-2F-17¢€

Solucién:
Un CD vale 5 €, e unha cinta de video, 4 €.

a) Suma as diias ecuaciéns e calcula o valor dun CD.

b) Substitde o valor do CD na primeira ecuacién e calcula o
valor dunha cinta.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS
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APLICA A TEORIA

Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
3x +2y =23
S5x -2y =17
Solucion:

Resélvese por reducién; ao sumar as dias ecuacions
obtense x.

x=5y=4

EEl Resolve o seguinte sistema polo método mdis

apropiado:
S5x+3y=7
4x+3y=5
Solucién:

Resélvese por reducién; ao restar as ddas ecuacions
obtense x.

x=2,y=-1

Resolve o seguinte sistema polo método mdis

apropiado:
S5x+y=13
4x+y=10
Solucion:

Resolvese por igualacion. Tamén se resolve ben por
reducion; ao restar as duas ecuacions obtense x.

x=3,y=-2

Resolve o seguinte sistema polo método madis

apropiado:
2x + 3y=-4
S5x —6y= 17
Solucién:

Resolvese por reducion; ao multiplicar a 1* ecuacion
por 2 e sumar obtense X.

x=ly=-2

m Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

4x+3y= |
—6x + 5y =27

Solucién:

Resélvese por reducién: o m.c.m.(4, 6) = 12; multipli-
case a 1® ecuacion por 3 e a 2* por 2 e simanse.

x=-2,y=3

EE] Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
3x +5y=-12
4x -7y = 25
Solucion:

Resélvese por reducion; multiplicase a 1* ecuacion
por 4 e a 2 por —3 e sumanse.

x=lLy=-3

O dobre dun niumero maiis o triplo doutro é
igual a 16, e seis veces o primeiro menos cinco
veces o segundo ¢ igual a 20. Calcula ambos os
nameros.

Soluciéon:

x = |° ntimero

y = 2° nimero

2+ 3y =16
6x -5y =20
x=5y=2

Dous pantaléns e tres camisas valen 120 €. Tres
pantaléns e dias camisas valen 130 €. Canto vale
cada pantalén e cada camisa?

Solucion:

x = prezo dun pantalén.

y = prezo dunha camisa.

2x + 3y =120

3Ix+2y =130

x = 30 € prezo dun pantalén.
y = 20 € prezo dunha camisa,
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4. Resolucién de problemas de sistemas

PENSA £ CALCULA
Resolve mentalmente o seguinte problema:

Entre Eva ¢ Marifa tefien 30 €. Se Eva ten o dobre que Marifia, canto difieiro ten cada unha?

Solucién:
Eva ten 20 €, ¢ Marifia, 10 €.

APLICA A TEORIA

2} A suma de dous nimeros ¢ 20, e o dobre do pri-
meiro mdis o triplo do segundo é 45. Atopa o
valor de ambos os numeros.

Solucién:

x = 0 }° nimero.
y = 0 2° nimero.
x+y=20

2+ 3y =45

x= 15

y=>5

Nun garaxe, hai 25 vehiculos entre coches e
motos. O niimero total de rodas sen contar as de
reposto é 80. Cantos coches e cantas motos hai
no garaxe?

Solucién:

X = pumero de coches.
y = nimero de motos.
x+y=125

4 + 2y = 80

x = |5 coches.

y = 10 motos.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Mesturase aceite de oliva, que custa a 3 € o litro,
con aceite de xirasol, que custa a | € o litro. Se
temos 20 litros de mestura a un prezo de 2,5 € o
litro, cantos litros de aceite de cada clase se mes-
turaron?

Solucién:

x = litros de aceite de oliva.

y = litros de aceite de xirasol.
x+y=20

I+y=50

x = |5 litros de aceite de oliva.

y = 5 litros de aceite de xirasol.

Hoxe a idade de Miguel é o dobre da idade de
Maria. Dentro de 10 anos a suma das stas idades
sera 65. Cantos anos ten actualmente cada un?

Solucién:
Idade hoxe Idade dentro de 10 anos
Maria X x+ 10
Miguel ¥ y+ 10
Y =2

x+ 10 +y +10 =65
ldade de Maria hoxe:x = I5 anos.
Idade de Miguel hoxe:y = 30 anos.
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Nun tridngulo isésceles cada un dos lados iguais
mide o dobre do lado desigual e o seu perimetro
mide 35 m. Canto mide cada lado?

Nunha tenda 5 bocadillos de xamén e dous refres-
cos de cola custan 17 €; e 3 bocadillos de xamén
e 7 refrescos de cola, 16 €. Canto custa cada
bocadillo de xamén e cada refresco de cola?

Solucion:
Solucién:
_ x = prezo do bocadillo de xamon.
1; ix e y = prezo do refresco de cola.
B 2 S5x +2y =17
s Ix+7y= 16
y=l4m . X
x = 3 € o bocadillo de xamén.
y = | € o refresco de cola.
238 SOLUCIONARIO
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Exercicios e problemas

1. Sistemas lineais. Resolucion grafica

Fai a representacién grifica das soluciéns da

seguinte ecuacion:
x+2y=5

Solucién:

J\Y
ix+2=5

Fai a representacion grafica das soluciéns da

seguinte ecuacion:
Ix-y=1

Solucién:

A diferenza de dous nimeros x e y é |. Escribe

unha ecuacién que exprese a devandita condicién
e calcula cinco parellas de nimeros que a verifi-
quen. Representa graficamente o conxunto de
todas as soluciéns.

Solucidn:

x—y= |
A(1,0),B(2,1),C(3,2),D(4,3),E(5,4)
A Y

v X

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Resolve o seguinte sistema graficamente:

2x+y= 5§
2x—y=-|

E compatible ou incompatible?

Solucién:

x=1ly=3
E compatible porque ten solucion.

Resolve o seguinte sistema graficamente:
x—2y=|
—-x+2y=5
E compatible ou incompatible?

Solucién:

E incompatible porque non ten solucién.

Resolve o seguinte sistema graficamente:

3x—- y=5
x+3y=5
E compatible ou incompatible?
Solucién: T
: Y
e e
E compatible porque -
ten solucioén.
A
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Exercicios e problemas

2. Métodos de substitucion e igualacion

E Resolve o seguinte sistema polo método miis

apropiado:
S5x+ y=17
2x—-3y= 0
Solucion:

Resélvese por substitucion,
x=3y=2

Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

X =2y
x—3y=-1I

Solucion:
Resélvese por substitucion.

x=2,y=1

Ed Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
y=2x+7
y=3x+9
Solucion:

Resélvese por igualacion.
x=-2,y=3

Resolve o seguinte sistema polo método mdis
apropiado:

3x+2y=5
-5x+ y=9

Solucion:

Resdlvese por substitucion.

x=—ly=4

Ef Resolve o seguinte sistema polo método miis

apropiado:
4x+ y= 5
Ix+4y=-6
Solucion:

Resélvese por substitucion.

x=2,y=-3
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EE] Resolve o seguinte sistema polo método miis
apropiado:

x-y= |
2x+y=14
Solucién:

Resélvese por igualacion ou por reducion.
x=5y=4

EX] A diferenza de dous niimeros x e y é 3, e o triplo
do primeiro mais o dobre do segundo é 19.Atopa
o valor de ambos os numeros.

Solucidén:
x = |1° nimero

y = 2° nimero

X-y=3
3x+2y=19
x=5y=2

A suma de dous nimeros x e y é 15,e un é o dobre
do outro. Atopa o valor de ambos os numeros.

Solucion:
% = |° nGmero

y = 2° nlmero

x+y=15
y=2x
x=5y=10

3. Método de reduciéon e que método
utilizar

71 Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:

2x + 3y =7
—2x+ 5y =1

Solucién:

Resélvese por reducion; ao sumar as ddas ecuacions
obtense y.

x=2,y=1

EE] Resolve o seguinte sistema polo método madis
apropiado:
3x+5y= 7
4x + 5y = |1

SOLUCIONARIO
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Solucion:

Resolvese por reducién; ao restar as duas ecuacions
obtense x.

x=4,y=~|

' d

I Resolve o seguinte sistema polo método maiis

apropiado:
x+2y=4
x=3y—-11
Solucion:
Resolvese por substitucion.
x=-2,y=3
EH Resolve o seguinte sistema polo método miis
apropiado:
S5x+3y=12
7x — 6y =27
Solucion:

Resdlvese por reducién; ao multiplicar a 1* ecuacién
por 2 e sumar obtense x.

x=3,y=-1

K& Resolve o seguinte sistema polo método miis
apropiado:

—2x—=3y =11
Sx—4y =30

Solucién:
Resdlvese por reducién; multiplicase a 1 ecuacién
por 5 e a 2°* por 2 e simanse.

x=2y=-5
Resolve o seguinte sistema polo método mais
apropiado:
S5x+4y= 7 '
7x — 6y =33
Solucion:

Resélvese por reducion: o m.c.m.(4, 6) = 12; multipli-
case a |® ecuacidn por 3 e a 2° por 2 e simanse.

x=3,y=-2

8 O triplo dun niimero mais o dobre doutro & igual
a |17, e cinco veces o primeiro menos o dobre do
segundo ¢é igual a 7. Atopa ambos os numeros.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Solucién:

x = 1° namero.
y = 2° nlimero.
Ix+2y=17
S5x-2y=7
x=3,y=4

EEJ Tres quilos de mazis e dous quilos de laranxas
custan 9 €. Dous quilos de mazas e 2 quilos de
laranxas custan 7 €. Canto vale o quilo de mazis e
o quilo de laranxas?

Solucion:

X = prezo dun quilo de mazis.
y = prezo dun quilo de laranxas.
Ix+2y=9

D+ 2y=7

x = 2 € o quilo de mazis.

y = L5 € o quilo de laranxas.

4, Resolucion de problemas de sistemas

A suma de dous numeros & 3, e a sua diferenza é
I 1.Atopa o valor de ambos os nimeros.

Solucién:

x = o |° nimero.
y = 0 2° nimero.
x+y=3
x—y=

x=7

y=-4

Nun curral hai 80 animais entre galifias e coellos.
O nimero de patas que hai en total é 220. Cantas
galifias e cantos coellos hai no curral?

Solucién:

X = niimero de galifias.
y = ndmero de coellos.
x+y=80

2x + 4y = 220

x = 50 galifias.

y = 30 coellos.
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EE] Mestirase café de tipo A, que custa a 6 € o quilo,
con café de tipo B, que custa a 4 € o quilo. Se
temos 60 quilos de mestura que saea4,5€ o
quilo, cantos quilos de café de cada clase se mes-
turaron?

Solucién:

x = quilos de café do tipo A.

y = quilos de café do tipo B.
x+y=60

6x + 4y =270

x = |5 quilos de café do tipo A.
y = 45 quilos de café do tipo B.

EE] Hoxe a idade de Ana é o triplo da da sua filla, e hai
5 anos era cinco veces maior. Cantos anos ten
actualmente cada unha?

Solucién:
Idade hoxe  Idade hai 5 anos
Filla X x-5
Ana y y—-35
y = 3x
y—-5=5(x~5)

|dade da filla hoxe: x = 10 anos.
Idade de Ana hoxe:y = 30 anos.

[ 54 | Atopa os lados dun rectangulo sabendo que un é
o triplo do outro e que o perimetro mide 40 m.

Solucién:

y = 3x
2x + 2y = 40
x=5m

y=1I15m

& Dous quilos de gambas e tres quilos de polbo cus-
tan 51 €, e tres quilos de gambas e dous quilos de
polbo custan 54 €. Canto custa cada quilo de gam-
bas e cada quilo de polbo?

Solucién:

x = prezo do quilo de gambas.
y = prezo do quilo de polbo.
2x + 3y = 51

3x+ 2y =54

x = 12 € o quilo de gambas.

y = 9 € o quilo de polbo.

Para ampliar
A Resolve o seguinte sistema graficamente:
y= Xx
= =%
E compatible ou incompatible?

Solucion:

x=0

y=0

O sistema é compatible.
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Resolve o seguinte sistema graficamente:

2x-y=|
-2x+y=5
E compatible ou incompatible?

Solucion:

Non ten solucién, o sisterna é incompatible.

Escribe un sistema que tefa as soluciéns x = 2,
y=3.

Solucion:
x+y=5
4x + 5y =23

228l Un dngulo dun romboide é o dobre do dngulo
g g
consecutivo. Canto mide cada un dos dngulos do
devandito romboide?

Solucidon:

y =2
2x+2y=360}
x = 60°
y = 120°

EJ Resolve o seguinte sistema polo método mdis

apropiado:
2x+3y=12
Sx-7y= |
Solucién:

Resélvese por reducién, multiplicase a 1* ecuacién
por 5 e a 2° por —2 e simanse.

x=3,y=2

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

[l Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
Ix+4y=16
5x -9 =11
Solucién:

Resélvese por reducion, multiplicase a 1? ecuacién
por 5 e a 2° por —3 e simanse.

x=4,y=|

21 Resolve o seguinte sistema polo método mais

apropiado:
y =2
x =5y—-27
Solucién:

Resélvese por substitucidn.
x=3,y=6

EE1 Atopa dous niimeros sabendo que suman 8 e que
a sua diferenza é 2.

Solucién:

x = o |° nimero.
y = 0 2° nimero.
x+y=8
X~y=2

x=5

y=3

Atopa dous niimeros que sexan proporcionais a 3
€ 4 cuxa suma sexa 35.

Solucién:
x = o 1° numero.
y = 0 2° nGimero.

X=X
4

3
x+y=35
x=}5
y=20
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Exercicios e problemas

Probi";}émas

& Atopa dous nimeros sabendo que tres veces o
primeiro mdis catro veces o segundo é 68 e que
cinco veces o primeiro menos catro veces o
segﬁmdo é-4.

So!uc:on.
x = o |° ntimero.
y = 0 2° nimero.
3x + 4y = 68
5x -——'é = -—4}
x =8
y= iél
?

66 l\lo'aparcadowo dun centro escolar hai 50 vehi-

cr.rlés entre coches e bicicletas. O numero total
d rodas, sen contar as de reposto, ¢ 140. Can-
. coches e cantas bicicletas hai no aparca-

Sol}iﬁéﬁn:
[ wd
X = nqmero de coches.

mero de bicicletas.

X Pf y = 50
4x *lk 2}'

X = QOfcoches
Y= 394b1c1cletas

qu‘lfo de trigo custa a 0,3 € e o quilo de avea a
9’2*€ Se se queren obter 10000 quilos de penso
a j25 € o quilo, cantos quilos de trigo e de avea

t emos que mercar!
e

Solucion:

X =’f§u_ilos de trigo.

y= Zq'él:iios de avea.

X +"y"‘%— 10000

0,3x +' 02y 10000 - 0,25
x=5 QOO quilos de trigo.
y = 5000 quilos de avea.

L

[F1 A idade de Pedro é o dobre da idade de Susana.

Dentro de 8 anos a suma das stas idades sera 46
ands. Cantos anos ten actualmente cada un?

i
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Solucién:
ldade hoxe ldade dentro de 8 anos
Susana X x+ 8
Pedro y y+8
y = 2x

x+8+y+8=46
ldade de Susana hoxe: x = 10 anos.
ldade de Pedro hoxe:y = 20 anos.

[l Unha aula ten forma rectangular, mide 2 metros
miis de longo ca de ancho e a suma do longo e do
ancho é 14 m. Atopa a drea da aula.

Solucion:

y=x+2
x+ty=14
x=6my=8m
Area=8-6=48m?

Nunha tenda Paulo compra 2 cadernos e | boli-
grafo e cébranlle 6 €. Rocio merca 4 cadernos e 3
boligrafos e cébranlle 13 €. Canto custa cada
caderno e cada boligrafo?

Solucién:

x = prezo dun caderno.
y = prezo dun boligrafo.
2x+ y= 6

4x +3y=13

x = 2,5 € cada caderno.
y = | € cada boligrafo.

Dividese un angulo recto en ddas partes. Sabendo
que unha parte é o dobre da outra, atopa canto
mide cada unha das partes.

SOLUCIONARIO

© Edici6ns Xerais de Galicia, S. A.



0, STA.

~®© Edicions Xerais dé Galici

Solucion:

y =2x
x+y =90
x = 30° y

y = 60° ”

Nun bar cobrironnos 5 € por 4 cafés e mais 2
refrescos. Outro dia cébrannos | | € por 8 cafés e
mais 5 refrescos. Canto custa cada café e cada
refresco!?

Solucién:

x = prezo dun café.

y = prezo dun refresco.
4x+2y=5

8 +5y=11I

x = 0,75 € cada café.

y = | € cada refresco.

Nun supermercado, por fin de temporada, vén-
dense os meldns e as sandias por unidades.
Oscar compra 4 meléns e 3 sandias e cébranlle
I8 €. Sonia merca 2 meléns e 5 sandias e cébran-

lle 16 €. Calcula que prezo ten cada mején e

cada sandia. :
Solucion:
x = prezo dun melén.
y = prezo dunha sandfa.
4x +3y =18
2x+ 5y =16
x = 3 € cada melon.
y = 2 € cada sandia.

Unha leira rectangular mide 25 m mais de longo ca
de ancho. Se o perimetro mide 250 m, canto mide
a stia drea?

Solucién:

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

y=x+25

2x + 2y =250
Xx=50m
y=75m

Area =50 75 = 3750 m?

Anxo ten 9 animais entre gatos e canarios. O total
de patas que tefien ¢ 28. Calcula cantos gatos e
cantos canarios ten.

Solucién:

X = nimero de gatos.

y = niimero de canarios.
x+y=9

4x + 2y =28

x = 5 gatos.

y = 4 canarios.

Temos 75 moedas: unhas son de 10 céntimos de
euro e outras de 20 céntimos de euro. Se en total
suman 10 €, cantas moedas hai de cada tipo?

Solucion:

x = moedas de 10 céntimos de euro.

y = moedas de 20 céntimos de euro.
x+y=75

0,ix+02y =10

x = 50 moedas de 10 céntimos de euro.
y = 25 moedas de 20 céntimos de euro.

Para profundar

A suma de dous nimeros é 16, e o seu cociente é
3. Atopa ambos os niimeros.

Solucién:
x = o |° ndmero.
y = 0 2° nimero.

x+y=:6]
o |
x=12
y=4
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Exercicios e problemas

A suma das duaas cifras dun nimero é 9, e a cifra
das decenas é o dobre da cifra das unidades. De
que nUmero se trata?

Solucion:

x = cifra das unidades.

y = cifra das decenas.
x+y=9

y=2x

x =3,y = 6.O ntimero é o 63.

Luis ten o dobre de difieiro que Silvia. Se Luis lle
da |15 € a Silvia, entdn tefien o mesmo. Canto
difieiro ten cada un?

Solucion:

x = difieiro que ten Silvia.

y = difieiro que ten Luis.

y=2x

y=I15=x+15

x = 30 € ¢é o difieiro que ten Silvia.
y = 60 € ¢ o difieiro que ten Luis.

EJ A idade dun pai é o dobre da idade da filla, e hai 10
anos era o triplo. Que idade ten cada un?

Solucién:
ldade hoxe ldade hai 10 anos
Filla X x— 10
Pai y y— 10
Y =2x

y—10=3(x- 10)
Idade do filla hoxe: x = 20 anos.
Idade do pai hoxe: y = 40 anos.

2l Calcula a drea dun rectingulo sabendo que o seu
perimetro mide 16 m e que a sta base é o triplo
da altura.

Solucion:
x+2y=16
y = 3x

X=2my=6m Y
Area=6-2= |2 m?

246

Atopa unha fraccién equivalente a 3/4 na que a
suma do numerador e do denominador valla 14.

Solucién:
x = pumerador da fraccién.

y = denominador da fraccién.

3
4

EE) Dous numeros proporcionais a 2 e 3 suman 20.
Calcula ambos os numeros.

Solucion:
x = o |° nimero.
y = o 2° niimero.

X=X
2 3

x+y=20
x=8,y=12

EQ Temos 250 moedas das cales unhas son de 2 cénti-
mos de euro e outras de 5 céntimos de euro. Se
en total suman 6,5 €, cantas moedas hai de cada
tipo?

Solucién:

x = moedas de 2 céntimos de euro.

y = moedas de 5 céntimos de euro.

x +y=250

0,02x + 0,05y = 6,5

x = 200 moedas de 2 céntimos de euro.
y = 50 moedas de 5 céntimos de euro.

E& Repartir 500 € proporcionalmente a 2 e 3.

Solucion:

x = |* parte de euros.
y = 2° parte de euros.
x +y =500

X=X
2 3

x =200 €
y =300 €

SOLUCIONARIO
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Aplica as tuas competencias

Problemas de idades

Ef Hoxe as idades de Sara e do seu fillo Xosé suman
43 anos. Dentro de 4 anos a idade da nai serd o
dobre da idade do fillo. Cantos anos ten actual-
mente cada un?

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Laura e Paulo son irmdns. A suma das stas ida-
des ¢ 29 anos. Hai 10 anos a idade de Laura era
o dobre da do seu irmdn. Cantos anos ten
actualmente cada un?

Solucién:
Idade hoxe Idade hai 10 anos
Paulo X x— 10
Laura y y—10
x+y=29

y—10=2(x - 10)
Idade de Paulo hoxe: x = 13 anos.

Idade de Laura hoxe: y = 16 anos.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Hoxe a suma das idades de Antén e a sta neta
Xoana € 98 anos. Dentro de cinco anos a idade
do avé serd o quintuplo da da sta neta. Cantos
anos ten actualmente cada un?

Solucién:
Idade hoxe Idade dentro de 5 anos
Xoana X x+5
Antén y y+5
X+y=98
y+5=5x+5)

Idade de Xoana hoxe: x = 13 anos.
Idade de Antén hoxe: y = 85 anos.



Comproba o que sabes

Il Define que € un sistema lineal de duas ecuaciéns

' _ Solucién:
con ddas incégnitas e pon un exemplo.

Resblvese por substitucién.

Solucién: x=3y=2

Un sistema lineal de ddas ecuaciéns con ddas

incégnitas ¢ unha expresién alxebraica da forma: Bl Resolve o seguinte sistema polo método miis
ax+by=c apropiado:

a’x+b’y=c’} 2x+ y= 0}
Exemplo 3x + 4y = -5
4x + 7y =26

6x—5y=8 }

Solucién:

Resélvese por substitucién.
x=1,y=-2

Fai a representacién gréfica das soluciéns da

seguinte ecuacién: x + 2y = 5 KA Resolve o seguinte sistema polo método mdis

Solucién: apropiado:
2x + 3y = 12 }
5x—7y=1
Solucién:

Resélvese por reducién; multiplicase a 1* ecuacién
por 5 e a 2% por —2 e stimanse.

x=3,y=2

Atopa dous niimeros sabendo que un € o triplo
do outro e que o dobre do primeiro mdis cinco
veces o segundo ¢ 85.

x—3y = —1} Solucién:
—-x+3y= 4

Resolve o seguinte sistema graficamente e clasifi-
cao:

x = 0 1° nimero
Solucién: y = 0 2° ntimero
4y L=

2x+ 5y =85
x=5,y=15

K3 Unha leira rectangular mide 25 m mdis de longo
ca de ancho. Se o perimetro mide 250 m, canto
mide a s\ia drea?

Solucién:
O sistema non ten solucién porque as rectas son Cx 425
paralelas; polo tanto, o sistema & incompatible. y
- 2x + 2y =250
3 Resolve o seguinte sistema polo método midis x=50m
g p
apropiado: y y=75m
x—y=1 } Area =50 - 75 = 3750 m?
y=2x— 4

248 SOLUCIONARIO
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Paso a paso
B} Resolve o seguinte sistema graficamente, clasifi- Un campo de fiitbol ten forma rectangular. O
cao e, se é compatible, atopa a solucidén: longo mdis o ancho miden 150 m e o longo ¢ o
X+y= 4} dobre do ancho. Canto mide cada lado?
x-y=-1 Selucién:
Solucién: Resolto no libro do alumnado.

Resolto no libro do alumnado.
Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matema-

. . . ticas, curso ¢ tema.
ElJ Resolve alxebraicamente o seguinte sistema: ’

2x + y=8}
S5x —4y =7

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Practica
Resolve os seguintes sistemas graficamente, clasi- b) n
ficaos e, se son compatibles, atopa as sdas solu- LA/
céns. B by P A L
) xer3) ) 3eere1| T
Bx+y=7 3x—y=2 SEENRFFARNNE
¢ 2x— y=—1} d) x+3y=2}
x+2y= 7 -x-3y=2
HRErA I

Sistema incompatible.

Non ten solucién.

Sistema compatible. ‘

‘Xerois dé Galicia, 5. A.

ns
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x=2,y=1

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Sistema compatible.
x=1,y=3

249
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Sistema incompatible.

Non ten solucién.

EZ Resolve os seguintes sistemas algebraicamente:

Q) 3x+y= 5} b) —7X+6y=11}
_4x+y=—9 5X+3y=14
Solucién:
a)x=2,y=-1 byx=1,y=3

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de

Wiris ou DERIVE:
EA Ana merca 4 CD e 3 DVD por 100 €. Breixo

compra no mesmo establecemento 2 CD e 3
DVD por 80 €. Canto custa cada CD ¢ cada
DVD?

Solucién:

x = valor do CD

y = valor do DVD
4x + 3y = 100

2x + 3y = 80

x = 10 € cada CD
y = 20 € cada DVD

250

E& Atopa dous nimeros sabendo que entre os dous
suman 12 e que o dobre do primeiro mdis o tri-

plo do segundo ¢ 29.

Solucién:
x = o 1° ntimero.

y = 0 2° nimero.

x+ y=12
2x + 3y =29
x=7
y=5

O patio dun colexio ten forma rectangular. O
longo ¢ o triplo do ancho, e o perimetro mide
400 m. Atopa as dimensiéns do patio.

Solucién:

x = medida do ancho.
y = medida do longo.

y =3x

2x + 2y = 400
x=50m
y=150m

SOLUCIONARIO
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Bloque 2: Alxebra Exercicios

[ 1 ]S Camifiar

H. a) 50 cm

. b) 89,6 m/min = 5,4 km/h
c EEl Terreo familiar

4 P 800 m?

H. KA Cine

[ 6 [P Prezo da entrada: 4,8 €

a Prezo do paquete de flocos de millo: 1,5 €

[ 8 I8

[ 9 |

10 |}

[ 11

SOLUCIONS DA AVALIACION DE DIAGNOSTICO
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Rectas e hipérbolas

10.



1 Rectas
e hipérbolas

1. As funciéns
PENSA E CALCULA

Representa nuns eixes de coordenadas todos os puntos en que a ordenada sexa o dobre da abscisa.

Solucién:

vx

TS 456,7:6,9 | C=66,18; R =0,058

APLICA A TEORIA

B Representa nuns eixes coordenados os seguintes A Atopa as coordenadas dos puntos representados
puntos: no grafico:
A(0,-3),B(0,2), C(-1,-5),D(-4,0), E(-2, 3), Ay
FG3,4) e G(5,-1) A S
2 G ¥
el
X wl &
» ¥
Soluciom:
AE5,4)
Solucion: B(5,~3)
Av C(5.5) j;
E“ HEELN D(2,0) é
Y e E(-4,0) e
5+ X 3
N G7 F(0,—2) g
NER. G(0,3) Z,
e N H(=1,-4) §
@

254 SOLUCIONARIO
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EX indica cales das seguintes graficas son funcions e
por que:

Solucion:

a) Si é funcion, porque para cada valor da variable
independente, x, s6 existe un Gnico valor da varia-
ble dependente, y.

b) Non é funcién, porque hai valores da variable
independente, x, aos que les corresponde midis
dun valor da variable dependente, y. Por exemplo:
para x = 2, 4 variable y correspéndenlle 3 valores:
5,3e-3.

I3 Nas seguintes grificas indica que magnitudes se
relacionan, cal é a variable independente, se ¢ dis-
creta ou continua, e cal é a variable dependente.

a) Compra de boligrafos b) Compra de farifia

A
10 10 i
g 9
© 7 @3
26 o 6
s 5 £ 5
© 4 e 4
o% og
I} ] X
: Y .
12345678910" 123456789107

N¥° de boligrafos Peso (kg)

Solucién:

a) Relaciénanse o nimero de boligrafos e o difieiro
que se paga por eles.
A variable independente é o n° de boligrafos. E
discreta.
A variable dependente ¢ o difieiro que se paga.

b) Relaciénanse o peso, en quilos, da farifia e o difiei-
ro que se paga por ela.
A variable independente é o n° de quilos de farifia.
E continua.
A variable dependente ¢ o difieiro que se paga.

2. Funcién lineal ou de proporcionalidade directa

PENSA £ CALCULA

Atopa a constante de proporcionalidade directa na compra de noces, sabendo que 5 kg custan 15 €.

Interpreta o resultado.

Solucién:
A constante de proporcionalidade é:

m=15:5=3

Significa que se paga a 3 €/kg.
3.3, 4_2
10 2 5 15

APLICA A TEORIA

Bl Indica se a seguinte tiboa é de proporcionalidade
directa e calcula a constante de proporcionalidade.

Peso (kg) I 2 3 4
Difieiro (€) | 3 6 9 i2

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucién:
E de proporcionalidade directa.
A constante &



KA Indica se as seguintes graficas son de proporciona-
lidade directa e calcula a constante de proporcio-
nalidade.

a) Ay

X X
) . : -
ol ! y

Solucion:

a) Pasa pola orixe O(0, 0) e a stia pendente é 3; e,
polo tanto, a constante de proporcionalidade
directa ém = 3.

E unha grafica dunha funcién de proporcionali-
dade directa.

b) Non pasa pola orixe O(0,0) e, polo tanto, non é
unha gréfica dunha funcién de proporcionalidade
directa.

Atopa a pendente, estuda o crecemento e debuxa
a grifica das funciéns seguintes:

a)y =2x b) y =-3x
Solucion:
a) m =2 > 0.E crecente.
A Y
M.
[ L
/.
4
..... b X

».u‘/».-/-».
v X

VGRS SRRV PO S, S

i

B Atopa a ecuacién das rectas seguintes:

a) Ay

b)

AY

Solucién:

a)

X
~
»

w X

256
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3. Funcidon afin. Estudo de rectas

PENSA £ CALCOLA

Debuxa unha recta que pase polo punto P(0, 1) e que tefia de pendente m = 2.

Soluciém:

652,3:7.8 | C=83,62;R = 0,064

APLICA A TEORIA

EB Atopa a pendente, o valor da ordenada na orixe e )m=-3/2
debuxa a grifica das funciéns seguintes: b=4
a)y=x-2
b)y=-2x+|
3 r
= x4+ -
)y 7% 4 T
d ] | g
= _w+ L1
)y =3
Solucion:
aym=| dm=1/3
=g 95
Ay .
by L i :
[
HRBaa EERas”
T %
0 q - :
A P
bym=-2
b= KT Atopa a ecuacion das rectas seguintes:
A Y
?\\ i *Y
P
1 I\\ I
FPR X
|
N
LN

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS
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Solucion: Solucion:

a) a) E funcién.
(s
Y =4
X
3
m==b=-2
2 b) E funcién.
A ecuacion éy = g—x -2 Y
b) e T T R
A0 X
- =
¢) Non é funcién.
A Y
m=-2b=4
A ecuacién &y = —-2x + 4 x=
EE} Atopa a férmula da recta que pasa polos puntos
A(-2,1) e B(4,3). e
Solucién: d) Non & funcién.
N g R Y
L ”Zf:m a(%-jy “,Mwij x =5
e e B
"“‘L.‘/"'é' 1 & 2 )E N )E
|
i
=M
r
e Calcilase a pendente:
m= —43?%_%)— = —2— = —:l;— Atopa a ecuacién das seguintes rectas:
o Na formula y = 1/3x + b substitiense as coordena- 2) Ay b)% AY
das do punto A(-2, 1). ' I
= _l_ -j- > f— = = _5.
y 3x+bz:>3 -2)+b=1=b 3 X X
Arectaéiy = des 3 4 4
re Y =3 3
Representa as seguintes rectas e di cales son fun-
cions: Solucién:
a)y=4 b)y=_2 a)ym_s b)X=—3
ox=1 dyx=-5

258 SOLUCIONARIO
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4, Funcién de proporcionalidade inversa
PENSA £ CALCULA

Atopa mentalmente o valor da constante de proporcionalidade inversa sabendo que para facer
unha obra, 10 obreiros tardaron 6 dias.

Selucién:
A constante é: k= 10 - 6 = 60

APLICA A TEORIA

K Indica se a seguinte tiboa é de proporcionalidade b) Non é de proporcionalidade inversa.
inversa e calcula a constante de proporcionalidade:

Obsérvase que existen dous puntos A(l,4) e

x | 2 3 4 5 B(5.l)talesque:| -4=4=<5-1=5
y 12 6 4 3 24 Ay
Solucion: -
Si é de proporcionalidade inversa. \ |
A constanteé: - Q -
k=1-12=2-6=3-4=4-3=5-24=12 | ,B(St) );’
EE Indica se as seguintes gréficas son de proporciona-
lidade inversa: Atopa a constante de proporcionalidade, estuda o
a) Ay b) Ay crecemento e debuxa as grificas das seguintes
] f I funciéns:
1 -2
)y = byy=-%
Solucién:

a) k = 1 > 0.E decrecente.

X
>

Soluciéon:

a) Si é de proporcionalidade inversa.
E unha curva na que se cumpre sempre que o
produto gue se obtén ao multiplicar un valor cal-
quera das abscisas polo correspondente valor das

ordenadas é a constante de proporcionalidade,
k=3.

Ay

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS 259



Atopa as ecuacions das hipérbolas seguintes:

a)'k:
f ,:‘

o A

X

¥

ggf

Solucion:

P(1,2) > k=1-2=2

A ecuacion &y = mi

b)

P(1,-6) = k=1 (-6) =—6

A ecuacién &y = —%

2. Funcién de proporciona-
lidade inversa

1
y==
X

3. Funcién afin
y=—x+3

4. Funcién de proporciona-
lidade inversa

g5
X

5. Ft;;ﬁ?:i()n de proporciona-

6. Funcién constante

7. Funcién de proporciona-
lidade inversa

8. Funcién lineal ou de pro-

lidgde inversa y=0 porcionalidade directa
j i '-4 y= 2 y=— é y=x
S X X
T y gy R
X X X

o /_.,..—o /.
1 y y
260 SOLUCIONARIO
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F9. Funcién afin

2
=—=x+2

Y773

10. Funcién de proporcio-
nalidade inversa

11. Funcién lineal ou de pro-
porcionalidade directa

y=-x

12. Funcién de proporcio-
nalidade inversa

1
y=—-—

X

13. Funcién de proporcio-

14. Funcién constante

15. Funcién de proporcio-

16. Non ¢ funcién

V,X'

nalidade inversa y=2 nalidade inversa x=0
y= s y=— 3
x x

vN

17. Funcién afin

18. Funcién de proporcio-

19. Non ¢ funcién

20. Funcién de proporcio-

y=2x—3 nalidade inversa x=—4 nalidade inversa
y . 2 y = i
x X

Ay Ay

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS
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Exercicios e problemas

1. As funcions

[ 18 | Representa nuns eixes coordenados os seguintes
puntos e Gneos en orde alfabética. Une tamén o
altimo co primeiro. Que figura se obtén?

A(2,2),B(~2,2),C(-2,-2) e D(2,-2)

Solucion:

Ay

w X

Obtense un cadrado.

EE] Atopa as coordenadas dos puntos representados

no grafico:
AY
' 'va L

4D
Solucién:
A(3,-3) B(-5,-3)
C(=2,4) D(0,-5)
E(, 1) F(-3,0)
G4,4) H(4,0)

Indica cales das seguintes graficas son funciéns e

por que.

a)

b)

Solucion:

a) Si é funcién, porque para cada valor da variable
independente, x, s& existe un (nico valor da varia-

ble dependente, y.

262

b) Non é funcién, porque hai valores da variable
independente, x, aos que lles corresponden dous
valores da variable dependente, y. Por exemplo,
parax =5 avariable y vale [ e —I.

Na seguinte grafica, indica:
a) Que magnitudes se relacionan.

b) Cal é a variable independente. E discreta ou
continua?’

c) Cal é a variable dependente.

Recollida de figos

A

70|
60( #
so|
8
S P

10 ; ?’qg.”@{

12345678910
Tempo (horas)

NP° de persoas

Solucién:

a) Relaciénanse o tempo en horas e o nimero de
persoas.

b) A variable independente é o tempo. E conti-
nua.

¢) A variable dependente é o nimero de persoas
que recollen os figos.

Na seguinte gréfica, indica:
a) Que magnitudes se relacionan.

b) Cal é a variable independente. E discreta ou
continua?

c) Cal é a variable dependente.

Temperatura da auga

Ay

Temperatura (°C)
in.
o

ov*a.

1234567891
Tempo (min)
Solucién:

a) Relaciénanse o tempo en minutos e a temperatura
(-]
en °C.

b) A variable independente é o tempo. E continua.
c) A variable dependente é a temperatura.

SOLUCIONARIO
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2. Funcién lineal ou de proporcionalidade
directa
Indica se a seguinte tdboa é de proporcionalidade
directa e, se o é, calcula a constante de proporcio-
nalidade:

y 5 10 I5 20

Solucion:
E de proporcionalidade directa.
A constante é:

_5_10_15_20_
M1 273 %

EZ Completa a seguinte taboa para que sexa de pro-
porcionalidade directa e calcula a constante de
proporcionalidade:

o2

Solucién:
X | 2 3 4
y LS 3 45 6

A constante & m = % =15

Indica se a seguinte gréfica ¢ de proporcionalidade
directa e, se o ¢, calcula a constante de proporcio-
nalidade:

Pago dun imposto

A
40 L
3
2
£ 20
|
I

Re

E

Di
PCTerS

X

12345678910
Difteiro (€ x 100)

Solucién:
A grifica pasa pola orixe O = (0,0) e a sta pendente
é 0,04. Polo tanto, a constante de proporcionalidade
directa é m = 0,04. E unha grifica de proporcionali-
dade directa.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Atopa a pendente, estuda o crecemento e debuxa
a gréfica das seguintes funcions:

a)y= %x
byy= —%x
Solucién:
a) m = 3/2 > 0. E crecente.
A Y
[
1A =
#] WAE X
12 >
/; ........... &
b) m = —3/4 < 0. E decrecente.
. Y
i
l\w'\'ﬂu X
H 4 ;__

Atopa a ecuacidn das rectas seguintes:

a) Ay b Ay
X . X
' ' o
Solucidén:
a) A Y
m= 4/3

A ecuacion é:y = —;-x



Exercicios e problemas

b) Ay

00,0

m=-5/2

A ecuacion &y = —-g-x

3. Funcion afin. Estudo de rectas

Atopa a pendente, o valor da ordenada na orixe e
debuxa a grifica das seguintes funciéns:

a)y=3x—-4 b)y=—-x+2
c)y=—%x+| d)y=%x—2
Solucién:
ayjm=3,b=—4
|
-
B )S
i
A
3;“_« N
bym=-1,b=2
JLY
=1 x
i |
e §
T 1
gm=-4/5b=1I
JlY
NG
N
A 2
HAH N =l
=

264

dm=23,b=-2

]

(34

Atopa a formula da recta que pasa polos puntos
A(-3,2) e B(2,5).

Soluciéon:

a) Calcilase a pendente:
2-(-3) 5
b) Na férmula y = 3/5x + b substitiense as coorde-
nadas do punto A(-3,2).
y=3/5x+b=>3/5(-3)+b=2=b=19/5

Arectaé:yz%x-i-%

m

30 Atopa a ecuacion das rectas seguintes:

a) Ay b) Ay

\
(i

y X

Solucién:

aym=2,b=-3

A ecuacién é:y = 2x -3 =
7B,y

SOLUCIONARIO
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Y

Non é funcién.

© Edicions

ns Xerais de Galicia, 5. A.

m=-52,b=4
A ecuacién é:y = —%x +4 Atopa a ecuacion das seguintes rectas:
2) Ay b) Ay
[EZ] Representa as seguintes rectas e di cales son fun- _
ciéns: "X X
> >
a)y=3 ] |
b) y = _4 A o ! et = | I S .
c)x=4
d)x=-1 Solucién:
Solucion: a)y=-5
a) Ay byx=3
) ! ¥ =S
x L4 - L3 -
> 4. Funcion de proporcionalidade inversa
EZ] Indica se a seguinte tiboa é de proporcionalidade
inversa e, se o ¢, calcula a constante de proporcio-
nalidade:
E unha funcién constante. i T B ST A s
b) Ay y 30 I5 10 75 ¢
Solucién:
x> Si é de proporcionalidade inversa.
I, A constante é:
uww k=1-30=2-15=3-10=4-75=5-6=30
E unha funcién constante. Indica se as seguintes graficas son de proporciona-
c) ' T lidade inversa:
‘o b
= ?) Ay ) Ay

Non é funcién.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

X
3
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Soluci;ém b) k = ~4 = E crecente.
a) Si é'de proporcionalidade inversa. A

E unha curva na que se cumpre sempre que o
produto que se obtén ao multiplicar un valor cal-

quera da abscisa polo correspondente valor da L
ordenada é a constante de proporcionalidade : —
invqusa, k=4. //

AY "

b) Non é de proporcionalidade inversa.

Observase que existen dous puntos A(l,2) e
B(S l)talesque l-2=2#£3-1=3

1Y
Solucion:
.
E8 Atppa a constante de proporcionalidade, estuda o
crecemento e debuxa a grifica das seguintes fun- P(1,—2) = k=1-(-2)==2
cu?ns 2
3 4 A ecuacién &1y = — =
a) = byy=-3 x
X
it : b)
So!us.;ién:

a) k Q? = E decrecente.
4 A

|

=<

—

P(,5) = k=1-5=35

X jur

A ecuacién &y =

266 SOLUCIONARIO
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Para ampliar

A grifica seguinte representa as idades € as estatu-
ras dun grupo de persoas:

AY
~ Lufs #°:Marfa
i ® . %
S aEiva i

Tempo (anos)

a) Quen é o miis novo!

b) Quen é o miis alto?

c) Quen ten mdis de 16 anos?

d) Quen mide mdis de 170 cm?

e) Dos que miden 175 cm, quen é o maior?

f) Dos que tefien 18 anos, quen deles é o miis alto ?

Solucion:

a) Alba. b) Xabier.

c) Xela, Xabier e Maria. d) Luis, Maria e Xabier.
e) Maria. f) Xabier.

Unha barra de pan custa 0,6 €.
a) Que magpitudes se relacionan?

b) Cal ¢ a variable independente e cal a variable
dependente?

c) Fai unha tiboa de valores e calcula a constante
de proporcionalidade.

d) Escribe a ecuacién que d4 o prezo en funcién
do niimero de barras de pan.

Solucidén:

a) O nimero de barras de pan e os cartos que cus-
tan.

b) A variable independente é o niimero de barras de
pan. A variable dependente son os cartos.

) Nedebarras | 2 3 4
Cartos (€) 06 12 1.8 24

A constante é&m = 0,6
d)y = 0,6x

EE] Unha moto percorre 60 km a velocidade constante.
Dada a seguinte taboa:

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Tempo (h) FOl 525 030 4 =5
Velocidade (km/h) 60 30 20 15 12

a) Que magnitudes se relacionan?

b) Cal ¢ a variable independente e cal a variable
dependente!

c) Calcula a constante de proporcicnalidade.

d) Escribe a ecuacion que di a velocidade en fun-
cién do tempo.

Solucion:
a) Tempo e velocidade.

b) A variable independente é o tempo.A variable
dependente é a velocidade.

c) A constante de proporcionalidade inversa é: k = 60

dv=50
t

Il Dadas as seguintes ecuaciéns, indica se corres-
ponden a funciéns lineais, afins, constantes ou se
non son funcions, e representa as rectas corres-

pondentes:
a)y=1x by=-2x+2
2 3
c)x=-4 dy=2
Soluciom

a) E unha funcién lineal.

Ay

»

b) E unha funcién afin,

267



Exercicios e problemas

c) Non é funcioén. c) Funcién afin.
T
X
>
d) E unha funcién constante. d) Non & funcién.
A Y A X
X X
5l Dadas as seguintes ecuacions, indica se corres- E#A Indica cales das seguintes rectas son funcions e
ponden a funcidns lineais, afins, constantes ou se atopa a sua ecuacion:
non son funciéns, e representa as rectas corres-
a) Ay b) Ay
pondentes: -
4
ady=——x byy=2
)Y 5 ) % LI X
> 7 >
LT
c)y=ix+l dyx=-2
5 /
Solucion:
. <) Av d Ay
a) Funcién lineal.
Ay
; X (X
L . L
% Ll L.
Solucion:
- a) Funcién lineal.
b) Funcién constante.

W X

m=-3=y=-3x

268
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b) Funcién afin. * Calctlase a pendente:
m= =5 _6_3
5-(-3) 8 4
* Na férmula y = 3/4x + b substitilense as coorde-
nadas do punto A(-3,-5).

wo.-2l/ _3 3 . _ __1l
= y 4x-f~b=:>4 (—3)+b-—-—5=>b——-2~
Avrecta éy = -—3——x-—'—|-
STy ol
m=F=y=Ix-
c) Non é funcién. EZ Atopa as ecuaciéns das rectas que pasan polos
x==5 seguintes puntos:
d) Funcién constante. 2) A-4.0), B(0,5) b) A0, 3), B3, 5)
y=5 Solucién:

a)

43 | Atopa as ecuaciéns das rectas que pasan polos

seguintes puntos: X
a) A(-2,3),B(0,3) g
b) A(-3,-5),B(5, 1)
Solucion:
a) T ey, B ()
\ Calcilase a pendente: m 0-C4 4
A(-1, 3)3 * Na férmula y = 5/4x + b substititense as coorde-
\ nadas do punto A(—4, 0).
Arectaé:y=-zx+5
* Calctlase a pendente: b)
na=3=3 . 6. 3
0-¢2 2 / (0.3
* Na formula y = ~3x + b substitiense as coorde- — + >
nadas do punto A{-2, 3). '
y=-Ix+b=-3-(-2)+b=3=b=-3
Arectaé:y =~3x—3
b) Ay * Calciilase a pendente:m = -:—35—___—% = %—-
* Na férmula y = 2/3x + b substittense as coorde-
nadas do punto A(0, 3).
y=2x+b=2.0+b=32b=3
2

A recta é:y=—3—x+3

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS



Exercicios e problemas

8 Dadas as seguintes ecuacions, indica se correspon- e) Non é funcién.
den a funciéns lineais, afins, constantes, de propor- Ay
cionalidade inversa ou se non son funciéns, e
represéntaas:
a)y=4x-3 byy =4 N
[ 5

Jy=—x dy==

)Y=3 )y =+
e)x=-5 fy=-2 : e o

x f) Funcién de proporcionalidade inversa.

Ay
Solucién:

a) Funcién afin.

v X

3 Dadas as seguintes ecuacions, indica se corres-

ponden a funciéns lineais, afins, constantes, de pro-
b) Funcién constante. porcionalidade inversa ou se non son funcions, e
Ay represéntaas:

2
a)y=§x byx=2 c)y=—%

v X

|
dy=-5  ey=-4x-2 fy=>

Solucion:

a) Funcion lineal.
c) Funcién lineal.

b

A

b) Non ¢é funcién.
d) Funcién de proporcionalidade inversa. Jiliol-€ Nncidn

I

270 SOLUCIONARIO
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c) Funcién de proporcionalidade inversa. <) Ay d) Ay

Y E J

d) Funcién constante.

Ay
X
Solucién:
a) Funcién afin,
e) Funcién afin,
Ay
X
x ”~

m=-2=y=—2x+3

b) Funcién constante:y = — |

¢) Non & funciémx = |

d) Funcién de proporcionalidade inversa.

f) Funcién de proporcionalidade inversa.

Indica en cada unha das seguintes grificas se P(l—4) = k=1 (-4 = -4 =>y=—4/x
corresponden a funcidns lineais, afins, constantes,

L . €) Funcion lineal,
de proporcionalidade inversa ou se non son fun-

cions, e atopa a slia ecuacion: Y
a) Ay b) ﬁv , ;
‘ _ =14+ 4, B
\ muEw ov.of
A X

m=1/4=y=1/4x

© Edicions Xerais de Galigia, S. &.
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Exercicios e problemas

f) Funcién de proporcionalidade inversa.

P(1,3) >k=1-3=3=y=3Kk

Con calculadora

&3 Completa a tiboa de valores para a funcién lineal:

x I 525 B3a k4 |
y = 3,5%
Solucioén:
X | 2 3 4 5

y=35x 35 7 105 14 175

EE] Completa a tiboa de valores para a funcién lineal:

X I8 25 Ni3a 4 =5
y = 1,45x
Solucion:
X | 2 3 4 5
y=145x 145 29 435 58 725

E Completa a seguinte taboa dunha funcién lineal:

o I (20N D3 4= 5
Y 64
Solucién:
X | 2 3 4 5
y=32x 32 64 96 128 16

Bl Completa a tiboa de valores para a funcién afin:

X P 203 4 S
y=2,05x + 34

272

Solucion:

X | 2 3 K 5
y=205x+34 545 7,5 955 116 13,65

Completa a tiboa de valores para a funcién afin:

X I8 24 30 | 4555
y=-23x+2,1
Solucion:
X | 2 3 4 5
y=-23x+21 -02 -25 -48 -7, -94

EEll Completa a seguinte tiboa dunha funcion afin:

il RO 5 (25 B3l e S
y 15 42

Solucién:
b=15
m=42-15=27

x o I 2 3 4 5
y=27x+15 15 42 69 96 123 15

E O arrendo dun coche custa 19,76 € ao dia, mais
0,42 € por quilémetro. Fai unha tdboa de valores
que relacione o prezo que se paga en funcién do
nimero de quilémetros realizados nun dia.

Solucién:
Difieiro (€
b ek y = 042x +(1<,)a,76
0 19,76
i 20,18
2 20,60
3 21,02

SOLUCIONARIO
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Problemas

E Un CD-ROM virxe custa 0,50 €. Fai unha tiboa de
valores e escribe a ecuacién que da o prezo en fun-
cién do nimero de CD-ROM virxes. Representa a
funcién e atopa a pendente.

Solucién:
N°® de CD I 2 3 4
Difeiro(€) 05 | 15 2
A ecuacién é:y = 0,5x

A pendente é a constante de proporcionalidade:
m=0,5

Difeiro (€)
= P b L O

X
»

12345678910
Numero de CD

O IVE dos libros € o 4%. Escribe a férmula que d4
o IVE en funcién do prezo. Represéntaa e calcula a

pendente.

Solucién:
y = 0,04x
A pendente é m = 0,04.

Difieiro (€)
= hIad LUA O] DD

X

100 200 300 400500
Difteire (€)

Un coche consome 7 litros de gasolina cada 100 km.
Expresa o consumo de gasolina do coche en funcién
do nimero de quilémetros percorridos. Canto gas-
tard en 540 km?

Solucién:

y = 0,07x

Se percorreu 540 km, o consumo seri:
y = 0,07 - 540 = 37,8 litros.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

E& Nunha tenda pagamos 22,5 € por 3 kg de café.

a) Escribe a ecuacion que di o difieiro que se paga
en funcion do peso de café comprado.

b) Debuxa a grifica.
Soluciéon:
a)m=225:3=75
y =7,5x
b)

X

|
12345678910"
Peso (kg)

B Quérese encher un termo de 120 litros coa auga

dunha billa.

a) Fai unha tdboa de valores que exprese a canti-
dade de litros/minuto de auga que debe botar a
billa en funcién do tempo que tarda en encherse
o termo.

b) Que tipo de funcion é? Atopa a constante de

proporcionalidade.

c) Escribe a ecuacién da funcién.

d) Fai a sla representacion grafica.
Solucién:
2) Tempo (min) Caudal (litros/min)

! 120

60
40
30

24
20

> VbW N

b) E unha funcién de proporcionalidade inversa.
A constante é k = 120.

120

V=

273



Exercicios e problemas

d)

=200] |
£
3 140| |
5120
£ 100}
= 80[-
Ta N
N
Ul T X

123456789107
Tempo (min)

K O custo dunha méquina que pon etiquetas en
botes de conserva é de 5 € dende que se conecta,
e despois, de 3 € por cada hora.

a) Expresa o custo da maquina en funcién do tem-
po.
b) Se se gastaron 296 €, canto tempo estivo fun-
cionando a méaquina?
Solucién:
a)y=3x+5
onde x é o nimero de horas, e y, o custo en €.
b)296 =3x + 5
3x =291
x = 97 horas.

&l Un metro de papel custa 2 €.

a) Fai unha tdboa de valores que dea o prezo para
distintas cantidades de metros de papel.

b) Escribe a ecuacién da funcién que correspon-
da.

c) Representa a funcién.

Solucion:
) Llomdwmde(m) | 2 3 4 5 6
Difeiro(€) 2 4 6 8 10 12
b)y = 2x
c)
0
9 .
g7
6:
2 h
H l .
12345678910"
Lonxitude (m)
274

Cinco obreiros realizan unha obra en 6 dias.

a) Fai unha taboa de valores que exprese o numero
de dias que tardan en facer a obra, en funcion do
namero de obreiros que traballan.

b) Que tipo de funcién é? Atopa a constante de
proporcionalidade.

c) Escribe a ecuaciéon da funcién.,

d) Fai a stia representacion grifica.

Solucion:
a) N°deobreiros | 2 3 4 5 6
Tempo (dias) 30 I5 10 75 6 5

b) E unha funcién de proporcionalidade inversa.
A constante é k = 30.

30
[ o] Eg—
==
d
) 50
_ 4
29
o
g 25
£ 20
o
HE X

12345678910"
Ntamero de obreiros

IE3 Nunha tenda descontan o 20% en todos os produ-
tos por fin de temporada. Escribe a ecuacion que
di a cantidade que se paga en funcién do prezo,
unha vez feito o desconto. Di que tipo de funcién
é e represéntaa.

Solucién:
y = 0,8x

E unha funcidn lineal.

Difieiro (€)
RasaERAEEE

X

L.
100 200 300 400 500"
Difteiro (€)

23 Nun bidén que pesa baleiro 3 kg ponse auga desti-
lada que pesa | kg por litro. Expresa a ecuacion
que da o peso total do bidén en funcion da canti-
dade de litros de auga que se poiien nel. Di que
tipo de funcion é e fai a sta representacion gréfica.

SOLUCIONARIO
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Solucién:
y=x+3
E unha funcién afin.
1],
o
C
5 st
3l
2 X
>

12345678910
Volume {litros)

A O arrendo dun coche custa 20 € ao dia, mais 0,5
€ por quilémetro percorrido. Atopa a ecuacién
que calcula o que se cobra diariamente polo alu-
gamento do coche en funcidén dos quilometros
percorridos. Que tipo de funcién é?

Solucién:
y=0,5x +20
E unha funcién afin.

Para profundar

KT Escribe a ecuacion da funcién que expresa o peri-
metro dun cadrado en funcién da lonxitude do
lado. Que tipo de funcién é?

Solucién:
y = 4x
E unha funcién de proporcionalidade directa.

Dado un rectdngulo de 4rea 60 m?, expresa a
ecuacion que dd a lonxitude da altura en funcién
da lonxitude da base. Que tipo de funcién é?

Solucién:
xy = 60 = y= 9).?

E unha funcién de proporcionalidade inversa.

EFl Unha técnica en reparacions cobra 15 € por hora
ou fraccion de hora polo servizo a domicilio. E
unha funcién a relacién entre o difieiro que cobra
e o tempo empregado? Fai a stia representacion
grifica.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucion:

Si é unha funcién, porque para cada valor da variable
independente (tempo) sé existe un valor da variable
dependente (difieiro).

X

23456789107
Temipo (min)

IEJ Paulo desexa percorrer 12 km andando a veloci-
dade constante. Escribe a ecuacién da funcién que
expresa a velocidade que leva en funcién do tempo
que tarda en percorrer os |2 km. Que tipo de fun-
cién é? Atopa a constante de proporcionalidade.

Solucién:
Tempo (h) UN B23 23N N4Y B 5 16
Velocidade (km/h)
y=E 12 6 4 3 24 2

x

E unha funcién de proporcionalidade inversa. A cons-
tante é:k = 12

Temos penso suficiente para alimentar 24 galifias
durante 10 dias. Expresa a ecuacion do nimero
de dias para os que teremos penso en funcién do
nuimero de galiflas que se tefian, mantendo sem-
pre a mesma cantidade por galifla. Que tipo de
funcién é? Atopa a constante de proporcionali-
dade.

Solucién:
— 240

y—-—-—-—-

x

E unha funcién de proporcionalidade inversa. A cons-
tante é& k = 240

Debuxa nuns mesmos eixes coordenados as grafi-
cas das funcidns seguintes:
a)y=2x+1 by=2x-4
Como son as duas rectas debuxadas? Atopa as
stias pendentes. Poderias dar unha regra xeral?



Exercicios e problemas

Solucion:

Son paralelas.
Tefien a2 mesma pendente:m = 2

As rectas que tefien a mesma pendente son para-
lelas.

Sabemos que 5 dm? de granito pesan 12,5 kg.
Expresa a ecuacién da funcién que di o peso en
funcién da cantidade de decimetros cubicos. Fai a
grafica correspondente e calcula cantos decime-
tros cubicos ocuparan 30 kg.

Solucion:
125 _
m =% 25
y = 2,5x
E
2
&
X
L.
12345678910"
Yolume (dm?)

Parax=30=y=25-30=75kg

276

Nunha empresa subiuse o salario un 3% mais un
complemento fixo de 30 € para todas as empre-
gadas e empregados.

a) Completa a tiboa seguinte:

Salario antigo 500 (000 1500 2000

Salario novo

b) Escribe a férmula que dé o salario novo en fun-
cién do antigo.

c) Que salario gafiard un empregado que cobraba
1200 € antes da subida?

Solucién:

a) Salarioantigo 500 1000 1500 2000
Salarionovo 545 1060 1575 2090

b}y = 1,03x + 30
c)y=1,03-1200+30=1266 €

SOLUCIONARIO
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Aplica as tuas competencias

Unha empresa A, de reparaciéns a domicilio,
cobra 20 € por desprazamento e 10 € por cada
hora de traballo. Outra empresa B cobra 10 € por
desprazamento e 15 € por cada hora. Atopa a
ecuacién de cada unha delas e represéntaas. Se se
tefien que contratar os servizos dunha empresa,
cal interesa mdis?

Comproba o que sabes

W Escribe o que saibas da ecuacién dunha funcién
lineal ou de proporcionalidade directa e pon un
exemplo.

Solucidén:
A ecuacién dunha funcién de proporcionalidade
directa &

y=mxconm= (Q
onde m ¢ a pendente da recta que coincide coa
constante de proporcionalidade directa.
Constante de proporcionalidade = pendente = m
Se a pendente ¢ positiva (m > 0), a recta é cre-
cente.

Se a pendente ¢ negativa (m < 0), a recta é decre-
cente.

Exemplo:
y=2x
A pendente é m = 2 e a funcién é crecente.

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Dada a gréfica adxunta:

a) Que magnitudes se relacionan?

b) Cal ¢ a variable independente? E discreta ou
continua?

¢) Cal é a variable dependente?

A
270 ®

~ 240}~ .
W 210]-- N i
'—91180 o -
-
P ®
A 90 B

60| e

30| = X

123456789107

Numero de televisores

Soluciéns
a) Relaciénanse o ndmero de televisores e o difieiro.

b) A variable independente € o nimero de televi-
sores. E discreta.

¢) A variable dependente ¢ o difieiro.

277



Comproba o que sabes

13 R"E :ﬁ’resenta graficamente as seguintes ecuaciéns.

Diicales son funciéns e clasificaas.

Soip 6n:

b) y

d)y=

——X

3
—2x+3

a) Funcién de proporcionalidade inversa.

e e

e
Il i="a3

AF T e
e et e

i
4 e
Bt S

=3
P

é funcién.

_..;:3_‘. 2

J

Q/

Mt s e o

;1\ Y

e e T e

- -5

*

d) Eﬁiﬁcién afin.

v -~

v

278

Il Atopa as ecuaciéns das rectas a), b), ¢) e d) da

marxe. Di cales son funciéns e clasificaas.

Ay
[ ay b)
9,4
/ >
78 EEEES
Ay
C\d
f(:)E
>
Solucién:
a)x=-5
Non ¢ funcidn.
b)
==3 TrLe
m=2 X
f unha funcién afln. | A By zfz i
Oy=3 /
E unha funcién constante.
d)
o N | W
m= 3 =YV 3 X
E unha funcién lineal.
SOLUCIONARIO
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BBl Atopa a ecuacién da recta que pasa polos pun- b)
tos:

A(-2,-3)eB(6, 1)

Solucién:
a) ¥ 3 Y

k=_4=>y=_§

O arrendo dun coche custa 20 € ao dfa, mdis

Calctilase 2 pendente: 0,5 € por quilémetro percorrido. Atopa a ecua-
e %j(:%. a __g_ = _%_ cién que calcula o que se cobra diariamente polo

alugueiro do coche, en funcién dos quilémetros
b) Na férmula y = 1/2x + b substitiiense as coorde- percorridos. Que tipo de funcién &

nadas do punto B(6, 1).

1 1 Soh:lciém
y=~i~X+b:>-2-'6+b=1=>b=—2

y =0,5x + 20

Arectaéry = %x -2 E unha funcién afin.

_ El Dado un rectidngulo de 24 m? de 4rea, expresa a
[ 6 | Atopa a ecuacién das seguintes hipérbolas: ecuacién que d4 a lonxitude da altura, en funcién
b) Ay da lonxitude da base. Que tipo de funcién &

Solucién:
24

-y

v

8 E unha funcién de proporcionalidade inversa,

Solucién:
a)

_ .6
k=6=>y-= ”

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS



Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso

Representa a funcién:
y=—3x+2

Clasificaa, atopa a pendente, estuda o crecemento
e atopa a ordenada na orixe.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Representa a funcién:

_6
y_X

Calcula o valor de k e estuda o crecemento.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Formula o seguinte problema e resélveo coa axuda de

GeoGebra ou DERIVE:

Atopa a ecuacién da funcién que expresa o custo
das peras se un quilo custa 1,5 €, e represéntaa
graficamente. Que tipo de funcién é? Atopa a
pendente.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matemd-
ticas, curso ¢ tema.

Practica

Representa gra.ﬁcamente as seguintes ecuacidns.
Di cales son funcidns e clasificaas. Atopa a pen-
dente das funcidns lineais e afins e estuda o seu

crecemento:
2)y = %x b)y=3
2
x=-2 d)y=—§x+2
Solucién:

a)

E unha funcién lineal.

A pendente m = 4/5 > 0, ¢ crecente.

280

b)

E unha funcién constante.

Pendente: m = 0

C) T

Non ¢ funcién.

SOLUCIONARIO
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d)

E unha funcién afin.

Pendente: m = —2/3 < 0, é decrecente.

Elll Debuxa a gréfica das funciéns afins que aparecen
a continuacién e atopa en cada unha delas a pen-
dente e a ordenada na orixe. Cal ¢ crecente e cal

decrecente?

a)y=%x—2
b)y=—§ +1

Solucidén:
a)

Pendente: m = 3/4 > 0, é crecente.

Ordenada na orixe: b =2
b)

).

ST PR ——

Pendente: m = —1/3 < 0, ¢ decrecente.

Ordenada na orixe: b = 1

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

WindowsDerive [©

Representa graficamente as seguintes funciéns:

a)y==
X

5

byy=-2

Calcula o valor de k ¢ estuda o crecemento.

Solucién:

a)

k=-4 <0, ¢ crecente.

Representa as seguintes funciéns e di cales son

de proporcionalidade. Destas tltimas, atopa a
constante de proporcionalidade e indica se son
de proporcionalidade directa ou inversa.

a)y=—2x+3
__2
by = -
c)y=%
dy=5
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Linux/Windows GeoGebra

Solucién: EE) 1dentifica as seguintes funciéns e atopa mediante
) ensaio-acerto a stia férmula:
a
a) b)

HRENEE NN o o d)
Non ¢ de proporcionalidade. \\\ |
E unha funcién affn. S : //
b) (N =

Solucién:

a) Funcién lineal: y = 4x/3

b) Funcién de proporcionalidade inversa: y = 2/x
) Funcién afin: y = —3x/2 + 2
d) Funcién de proporcionalidade inversa: y = —3/x

E de proporcionalidade inversa.
A constante é: k = —2

c) ,
0 O Formula os seguintes problemas e resélveos coa axuda de
— GeoGebra ou DERIVE:
il B3 Atopa a ecuacién da funcién que expresa o custo
5 5 - o2~k 2 1 [ . - »
- do aceite se un litro custa 2,5 €. Represéntaa
: - graficamente.
~ Que tipo de funcién é2 Atopa a pendente.
Solucidén:
E de proporcionalidade directa. y = 2,5x
A constante é: m = 1/4 : —
d) T |
| ¥
"“““ LS I i i :
3 —5 - 1 xt R 7
Non ¢ de proporcionalidade. E funcién de proporcionalidade directa.
E unha funcién constante. Pendente: m = 2,5

282 SOLUCIONARIO
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WindowsDerive [

EH Atopa a ecuacién da funcién que expresa o Solucién:
difieiro que cobra diariamente un repartidor en
funcién do ndmero de pedidos que reparte, se
cobra 3 € por dia e 1,5 € por cada pedido.

Represéntaa graficamente. SN

y=15x+3

Que tipo de funcién & |

Atopa a pendente ¢ a ordenada na orixe. ——

E funcién afin.
Pendente: m = 1,5

Ordenada na orixe: b = 3

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS 283



Solucions da Avaliacion de Diagnostico

Bloque 3: Funciéns

[ 1 ]}
2 B
E.
EdJ
| 5 Y
6 B
[ 7 |8
3 A
9 I8

284

Exercicios

Crecer
a) 168,3 cm

b) Calquera resposta que o xustifique; por exem-
plo: a partir dos 12 anos a curva crece mdis
lentamente.

A taxa media entre os 10 e 12 anos ¢ aproxi-
madamente 7,5 cm/ano, e a taxa media entre

os 12 e 20 anos, é de 2 cm/ano.
c) De 11 a 13 anos.

EEl O mellor coche
a) Puntuacién total = 15 puntos

b) Calquera combinacién vélida que faga Ca
gafiador; por exemplo: 25 + C + D + 3H

SOLUCIONARIO -~
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Xeometria

11. Semellanza. Teoremas de Thales
e Pitagoras

12. Corpos no espazo
13. Areas e volumes




1 1 Semellanza. Teoremas
de Thales e Pitagoras

1. Figuras semellantes
PENSA E CALCOLA

Se a Torre de Hércules mide aproximadamente 68 m de alto, canto mide aproximadamente de alto a Catedral
de Santiago?

EMENDA DE ERRO: Este exercicio contén un erro: onde pon Catedral de Santiago
deberfa pér Virxe da Rocha, € co cambio na ilustracién como aparece 4 esquerda, para
que as medidas que d4 o resultado se adapten 4 realidade.

Solucién:

Se a Torre de Hércules mide 5 cm no libro e na realidade mide aproximadamente
68 m; e se a Virxe da Rocha no libro mide 1 cm, a sta altura na realidade ser4:

68 : 5 = 13,6 m aproximadamente.
A Virxe da Rocha mide 15 m e a Torre de Hércules 68 m.

IR 25,6: 0,68 | C=37,64; R=0,0048

I
B Das figuras seguintes, hai dias semellantes. Cales C
son?
A B C
oo s *, "

Solucién: Solucién: <
x v w
Son semellantes as figuras A e C porque tefien a B ¢ unha reducion. g
=
mesma forma. r=l6 - 073=73% =
] -
p]
. . , o s A TP [=4
Bl Das figuras seguintes, A é a orixinal. Cal das C é unha ampliacién. 3
i & iacié I ér i6n? A : 2
seguintes é ampliacién e. ca”e eduao” topa o - 33 . 1,5 = 150% :§
tanto por cento de ampliacidn e reducién corres- Jiys g
pondentes. ©
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[El Mediante a técnica de cuadriculado, fai un avién
semellante ao seguinte, pero co dobre de ta-
mano.

Solucion:
Hai que facer unha cuadricula que tefia de lado o
dobre. O orixinal mide 4 cm de longo; polo tanto, o
semellante, 8 cm, e en cada casa hai que facer a mes-
ma forma.

I3 Mediante unha proxeccién que tefia como centro
o vértice A, debuxa outro tridngulo rectangulo que
sexa unha ampliacién ao 150%. Canto mide cada
un dos lados?

B
£ ? 4
[at]
I J"')
A b=4m C
Solucién:
& 2=15-5=75

bP=I5-4=6cm
c=1L5-3=45cm

[5<]

c=3m

A b=4m C c

2. Teorema de Thales

PENSA £ CALCULA

Se unha persoa que mide 1,75 m proxecta unha sombra de 1,75 m, e no mesmo lugar, 0 mesmo dia e 4 mesma
hora a sombra dunha dbore mide 6,5 m, canto mide a altura da 4rbore?

Solucién:

Obsérvase que a altura da persoa € igual 4 sombra; polo tanto, o mesmo suceder4 na 4rbore. A drbore mide

6,5 m.

A

2 3 1 1
— 0 — + _— —
7 4 5 10 2

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS
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APLICA A TEORIA

Ea Sa:ﬁi';‘ndo queAB=9cm,BC=12cmeAB’' =75cm,
atcfpa a lonxitude do segmento B'C’. Que teorema

aplicaches!?
r. WS
/ L) A' _
a A=
: T / \
o v \
1 B/ AR =
i b ———
i / \
\C'
c &
:‘f
Solucﬁén'

w—
oo it

AlBl 4 B'C _7-’-5_ B'C
AB BC 9 |

B'C':: '—; 10 cm
Aplﬁicarir\os o teorema de Thales.

Ed nguxa un tridngulo rectingulo cuxos catetos
mldan 3 cm e 4 cm. Debuxa outro tridngulo rec-
tangulo en posicion de Thales, de forma que o
cateto menor mida 6 cm. Canto mide o outro
cateto?

Solucion:
C‘

0

b=3m

Il Dous angulos dun tridgngulo miden 55° e 65°, ¢
dous angulos doutro tridngulo miden 55° e 60°.
Son semellantes ambos os tridngulos?

Solucién:

O terceiro angulo do 1° tridngulo mide:

180° — (55° + 65°) = 180° — 120° = 60°

E dicir, os dngulos do 1° tridngulo miden: 55°,65° e
60°

O terceiro angulo do 2° triangulo mide:

180° — (55° + 60°) = 180° — 115° = 65°

E dicir, os dngulos do 2° triangulo miden: 55°,60° e
65°

Como os dous tridngulos tefien os seus angulos
iguais, son semellantes.

IEl Nunha fotografia estin Paulo e o seu pai. Sabese
que Paulo mide na realidade 1,50 m.As medidas na
fotografia son: Paulo, 6 cm, e o seu pai, 7,2 cm.
Canto mide o seu pai na realidade?

Solucién:

6 .72
150 x

x=180em=18m
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3. Relacidns en figuras semellantes

PENSA E CALCULA

Un cadrado ten 9 m? de 4rea. Calcula a 4drea doutro cadrado cuxo lado mide o dobre.

Solucién:

O lado do 1° cadrado mide 3 m, logo o lado do 2° cadrado medird 6 m.

Area do 2° cadrado: 62 = 36 m?

36,89:5,9 | C=6,25;R=0,015

APLICA A TEORIA

E Un lado dun tridngulo mide 3,5 m, e o lado corres-
pondente doutro tridangulo semellante mide
8,75 cm. Se o perimetro do primeiro tridngulo mide
12 m e a drea mide 4,6 mZ

a) Canto mide o perimetro do tridngulo seme-
llante?
b) Canto mide a drea do triangulo semellante?

Soluciéon:

r==2==25

P=25:-12=30m
A2
b) =257 =625

A =625-46=2875m?

EEl Unha aresta dun ortoedro mide 2,5 m, e a aresta
correspondente doutro ortoedro semellante mide
3,75 m.A drea do primeiro ortoedro mide 71,5 m?,
e o volume mide 39,375 m3. Atopa no ortoedro
semellante:

a) A drea. b) O volume.

Solucién:

r=§22-5-5-=|,5

A5
a) —~ 1,52=2,25
A'=225-715= 160,875 m?2
AR
b) 7 1,53 = 3,375
V' = 3,375 - 39,375 = 132,89 m?

EE Que escala é maior, 1:200 ou 1:20000? Cal corres-
ponde a un mapa e cal a un plano?

Solucion:

1:200 = 0,005

1:20 000 = 0,00005

A I? é maior.

A I? corresponde a un plano.
A 2* corresponde a un mapa.

Un terreo ten forma rectangular e mide 3 km de
longo. Debiixase un rectingulo semellante de 6 cm
de lonxitude.

a) Atopa a escala.

b) O obxecto debuxado & un plano ou un mapa?

Solucion:
a) 6 cm :3 km = 6 : 300000 = 1:50000
b) E un mapa.

E No plano seguinte, o salén mide 3 cm x 2 ecm. Cal-
cula as stas dimensioéns e a irea na realidade.

; ] M
°[n]° Eg V}

3 : \ '
S N
SRR 714 S~
Cocifia [T
B L
[ Dormitorio

O ko4

: ; Escala 1:200

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS
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Solucién:
Longo:3-200=600cm =6 m
Ancho:2-200=400cm =4 m
Area:6- 4 =24 m?

Medindo coa regra no mapa da parte superior, cal-

cula a distancia que hai en lifia recta entre:
a) Pontevedra e Albacete.  b) Lugo e Barcelona.

¢) Asturias e Alacant. d) Ourense e Teruel.

Ex

wo wo l ru '3

Escala 1:25 000000

Solucién:

a) 3,6 X 25000000 = 90000000 cm = 900 km
b) 3,3 x 25000000 = 82 500000 cm = 825 km
¢) 2,8 x 25000000 = 70000000 cm = 700 km
d) 1,2 x 25000000 = 30000000 cm = 300 km

K As dimensiéns dunha maqueta dun coche a escala
1:50 son 9 cm X 3,6 ¢cm X 3 cm. Calcula as stas
dimensiéns na realidade.

Solucion:

Longo:9 - 50 =450 cm = 4,5 m
Ancho:3,6-50=180cm=18m
Alto:3-50=150ecm = 1,5m

4. Teorema de Pitagoras

PENSA E CALCOLA

Substittie os puntos suspensivos polo signo de igualdade, =, ou de desigualdade, #:

a) 5% ...3%+ 42 b) 62+ 72 ... 82
Solucién:
2) 52 = 32 442 b) 62 + 72 # 82

o) 6%+ 8% ... 102

c) 6% + 82 =107

d) 132 ... 52+ 122

d)132=52 4+ 122

APLICA A TEORIA

Nun tridngulo rectingulo, a altura relativa 4 hipo-
tenusa dividea en dous segmentos con lonxitudes
de 3 cm e 12 cm. Atopa a lonxitude da devandita
altura e debuxa o tridngulo rectangulo.

Solucién:
hl=p - ¢
h2=3-12=36

h=6cm

290

Nun tridngulo rectingulo,a hipotenusa mide 5 m e
a proxeccién do cateto b sobre ela mide 1,8 m.
Atopa:

a) A lonxitude do cateto b.

b) A lonxitude da proxeccién do cateto ¢ sobre a
hipotenusa.

c) A lonxitude do cateto c.
d) A lonxitude da altura relativa 4 hipotenusa h.

e) Debuxa o tridngulo rectingulo.
Solucién:
a)b=a-b’

b2=5-18=9m

b=3m

SOLUCIONARIO
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bc=a-b
¢=5-18=32m

Jgc=a-¢
2=5-32=16
c=4m

dh?i=b-c
h?=18-32=576
h=24m

¢) Debuxo

b=3m

a=5m

Nun tridgngulo rectingulo, os catetos miden 3,5 cm
e 2,5 cm. Fai o debuxo e atopa a lonxitude da hipo-
tenusa. Redondea o resultado a dous decimais.

Solucion:

c=25¢em

b=35ecm

a?=b?+¢?
al =352+ 25?2
a=430cm

Nun tridngulo rectdngulo, a hipotenusa mide
4,5 cm, e un cateto, 3 cm. Fai o debuxo e atopa a
lonxitude do outro cateto. Redondea o resultado
a dous decimais.

Solucion:
aZ=b2+¢2
452=32+2
c= 3,35 am a=45cm
C
b=3cm

Debuxa a interpretacién xeométrica do teorema
de Pitagoras no caso en que os lados midan 6 c¢m,
8cme 0 cm.

Solucion:

6= 36— b?
| |
I

100 = 64 + 36

Cales das seguintes ternas son pitagéricas?
a)2,3e4
b)3,4e5
c)4,5e6
d)5,12¢ 13

Solucién:

a) 22 + 322 42 = Non
b)32+42 =5 = Si
c) 4% + 52 2 62 = Non
d)52+122= 132 §i

Nunha pirdmide cuadrangular, a aresta da base
mide 6 cm, e a altura, 8 cm. Calcula canto mide o
apotema da devandita pirdmide. Redondea o resul-
tado a dous decimais.

)

!
}
1

$
i
Hi

m

[
§

8¢
8cm
=

]
§
¢
i
2 1
s

-

Soluciéom
h? =32 + 82
h =854 cm

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS



Exercicios e problemas

1. Figuras semellantes

Das figuras seguintes,a A é a orixinal. Cal das
outras é ampliacion e cal é reduciéon? Atopa o tan-
to por cento de ampliacion e reducién correspon-
dentes.

Solucion:

Midese a altura de cada unha das paxaras e blscase a
razén.

B é unha ampliacion.

r=3=12=120%

2.5
C é unha reducién.
= .1_’2 = — 9
r 35 0,48 = 48%

Mediante a técnica de cuadriculado, fai un barco
semellante ao seguinte, pero que tefia o dobre de

tamafo.
\‘___—/
Solucion:

Hai que facer unha cuadricula que tefia de lado o
dobre. O orixinal ten 4 cm de longo, polo tanto, o
semellante debe medir 8 cm, e en cada casa hai que
facer a mesma forma.

292

E& Mediante unha proxeccién que tefia como centro
o centro do rombo, debuxa outro rombo que
sexa unha ampliacion ao 250%. Canto miden as
novas diagonais?

f,.f'/?\\,__,-D =3 cm
i L
\ N/
\\ )(d =2
\ /,-f =4ZCcm
\/

Solucion:

D=25-3=75cm
d=25-2=5cm

2. Teorema de Thales

2l sabendo que AB = 15 cm, BC = 20 cm e que
B'C’ = 24 cm, atopa a lonxitude do segmento A’B’.
Que teorema aplicaches?

A AN\ T
b B' = ____Ig'IB__
I e —,*'g— =

Solucion:

A'Bl - B|C| it A'B‘ . ﬁ

AB'= 18 cm

Aplicouse o teorema de Thales.

SOLUCIONARIO
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Divide o segmento a en partes proporcionais aos
segmentos b e c.

m
a 5¢

b mry

Soluciéon:

EX) Sabendo que AB = |,5 cm,AC = 3 cm e que
AB’ = 2,25 cm, atopa a lonxitude do lado AC’.
Como estan os triangulos ABC e AB'C?

A
&/ S
f@‘?B
\h 3 cm N 2 e
A_ C C'

Soluciéon:
AB _ AC
AB AC
2,25 _ AC
i,5 3
AC' =45¢cm

Os tridngulos ABC e AB'C' estin en posicion de
Thales.

Un 4ngulo dun tridngulo mide 47°, e os lados que
o forman,a =5 cm e b = 7 cm. Noutro tridngulo
semellante, sibese que un dngulo mide 47° e que
un dos lados que o forman mide a2’ = 12 em. Canto
mide o outro lado do ingulo de 47°?

Soluciém

=

b
b
=b

m[; » o,
~

b'= 6,8 cm

EZll Unha 4rbore de 1,5 m proxecta unha sombra de
| m. No mesmo lugar, 0 mesmo dia e 4 mesma
hora, a sombra dun edificio mide 12 m. Canto
mide de alto o edificio?

Solucién:
=12
l, X
x={8m

3. Relacions en figuras semellantes

23 O perimetro dun pentagono regular mide 12 m, e
o doutro pentigono regular mide 42 m.
a) Calcula a razén de semellanza.

b) Se a 4rea do primeiro é de 9,91 m?, cal é a drea
do segundo?

Solucidén:
=42 _
5 35

% 3,52= 12,25 = A' = 12,25 - 9,91 = 121,40 m?

A aresta dun tetraedro mide 3 cm, e a aresta dou-
tro tetraedro semellante mide 4,5 m. Se a 4rea do
primeiro tetraedro é 15,59 cm?, e o volume,
3,18 m3, atopa do segundo tetraedro:

a) A drea. b) O volume.
Solucién:
r= -‘%—-5— =15
a)% = 1,52 =225 = A'=2,25"- 15,59 = 35,08 m?
b) —Y,- 1,53 = 3,375 = V' = 3,375 - 3,18 = 10,73 m?

EA Que escala é maior, 1: 500 ou 1: 5000 000? Di cal
corresponde a un mapa e cal a un plano.

Solucién:

1:500 = 0,002

1:5 000000 = 0,0000002

A 1* é maior.

A |* corresponde a un plano.
A 2* corresponde a un mapa.

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS



Exercicios e problemas

EE Un terreo ten forma de trapecio rectangulo e a Solucién:

Ionxitude‘ da basclel maior mide Sg cm. D-ebuxs.x:e 2) 2,3 - 100000000 = 230000000 cm = 2300 km
un trapecio Sfeme ante no que a base maior mide b) 3 - 100000000 = 300000000 cm = 3000 km
5 ¢m de lonxitude.

c) 2,5 - 100000000 = 250000000 cm = 2500 km

A .
a) Atopa a escala d) 0,6 - 100000000 = 60000000 cm = 600 km

b) O terreo debuxado é un plano ou un mapa?

EEJ As dimensiéns da maqueta dun vagén dun tren a
escala 1:50 son 24 cm X 5 ¢m X 6 cm. Calcula as
stias dimensions na realidade.

Solucion:
a) 5.cm :50 km = 5 : 5000000 = 1:1 000000
b) E un mapa.

Solucién:
Longo:24-50=1200cm = 12 m
E3 O plano seguint.e corresportde a plan.t? dun faro. Ancho:5-50=250 cm =25 m
g't.z.pa canto mide na realidade o diametro do Altor 6 - 50 = 300 cm = 3 m

4. Teorema de Pitagoras

Nun tridngulo rectingulo,a hipotenusa mide 3,75 cm,
e un dos segmentos en que a divide a altura corres-
pondente mide 3 cm. Atopa a lonxitude da devandita
altura e debuxa o tridngulo rectangulo.

Solucion:
Escala 1:250
b {
Solucién: h=15cm
. i
O diametro mide 4 cm. b'=3em
= 3,75
D=4-250=1000cm= 10m 5 o
hK=b- ¢
b’=3cm
Medindo coa regra no mapa seguinte, calcula a dis- c=a—b=375-3=075cm

tancia que hai en lifia recta entre: h2=3-075 =225

a) A Coruiia e Bruxelas. h=15cm

b) Vigo e Roma.

X0 Nun tridngulo rectdngulo, a altura relativa 4 hipo-
tenusa dividea en dous segmentos que miden

b’= 16 cm e ¢ =9 cm. Atopa:
a) O cateto b.
b) O cateto c.

c) Londres e Roma.

d) Londres e Paris.

<

BRI X 5 Solucion:

ACORURA,.
VIGos

PORTUGAL i
s "
¢ § malwn

= 5
RGN ¥ ,
P - Sty N

Escala 1:100000 000
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a)b?=a b’
a=b+c=16+9=25cm
b2=25- 16 =400

b=20cm
b)ct=a-¢

c2=25-9=225

c=15cm

EZl Nun tridngulo rectingulo os catetos miden 4 cm e
3 cm. Fai o debuxo e atopa a lonxitude da hipote-

nusa.
Solucion:
c=3cm it
b=4cm
a2 = b2 + 2
aZ=42+32
a=5ecm

Nun tridngulo rectingulo a hipotenusa mide 5 cm,
e un cateto, 4,5 cm. Fai o debuxo e atopa a lonxi-
tude do outro cateto. Redondea o resultado a
dous decimais.

Solucién:
a=5cm
[
b=45cm
a2 = b? + 2
52z 452 + ¢?
c=218cm

EE] Cales das seguintes ternas son pitagéricas?
a)5,7e9
b)6,8e 10
c)7,9ell
d) 10,24 e 26

Solucion:

a) 52 + 72 £ 92 = Non.
b)62 + 82 = 102 = Si,

) 72 + 92 112 = Non.
d) 102 + 242 = 262 = Si.

Debuxa un cadrado de 5 cm de lado e a sta diago-
nal. Atopa a lonxitude da diagonal, redondea o
resultado a un decimal e comproba o resultado
medindo cunha regra.

Soluciémn:
d
Scm
d2 - 52 + 52
d=7,l cm

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS
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Para ampliar

K& Temos un rectangulo inscrito nun tridngulo isésce-
les, como se indica na seguinte figura:

/\

\

Sabendo que a base do tridngulo ¢ b=2 cm,e a
altura h = 3 ¢m, e que a altura do rectdngulo é
H = 2 cm, atopa canto mide a base do rectiangulo.

Solucion:
(@
Cli—
£
(¥}
H=2¢m "
= =
x . e
A~ B B

I cm

O:s triangulos ABC e AB’C’ son semellantes.

AB _ BC
AB ~ BC

AB _2
i 3

AR’ = 0,67 cm
Base do rectangulo: 2(1 — 0,67) = 0,66 cm

A Debuxa dous tridngulos equildteros distintos.
Razoa se son semellantes.

Solucion:

Si, son semellantes, porque os dngulos dun son iguais
aos dngulos do outro.

296

Os lados dun triangulo midena =7 cm,b = 8,5 cm
e ¢ = |12 cm.Atopa a medida dos lados a’,b’ e ¢’
dun triangulo semellante no que r = 1,75.

Solucion:

a=1,75-a
a=1,75-7=1225cm
b=L75-b

b =175-85=14875cm
¢=1E75-¢

c=1,75-12=21 cm

X Un pau de | m de lonxitude colocado vertical-
mente proxecta unha sombra de | m.Sabendo que
o mesmo dia, 4 mesma hora e no mesmo lugar a
sombra da torre Eiffel de Paris mide 320 m, calcula
mentalmente o que mide de alto a torre Eiffel.

Solucién:

A torre Eiffel mide o mesmo que a sGa sombra, é
dicir, 320 m.

EE] Debuxa un segmento de 5 cm e divideo en tres
partes iguais.

Solucion;
Sobre unha recta oblicua r tOdmanse tres medidas
iguais.

A 7 7 78

m O radio dunha circunferencia mide x metros, e o
radio doutra circunferencia é o triplo. Calcula can-
tas veces é maior a lonxitude da segunda circunfe-
rencia e a drea do circulo correspondente.

Solucién:
1

Lonxitude:—i‘_— =3

L=3L
A lonxitude é o triplo.

SOLUCIONARIO
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A drea é nove veces maior.

i A aresta dun cubo mide x metros, e a aresta dou-
tro cubo mide 5x metros. Calcula cantas veces son
maiores a drea e o volume do segundo cubo res-
pecto ao primeiro,

Solucion:
Area:

Azgie
= 52 =25

A' = 25A
A drea é 25 veces maior.

Vs
= 5= 125

V' = 125V
O volume é 125 veces maior.

Dos seguintes tridngulos, cales son rectingulos?
a)a=lcm,b=15cm,c=2cm
bja=1L5cm,b=2cm,c=25cm
cgga=2cmb=25cm,c=3cm

da=25cmb=6cm,c=65cm

Solucion:

a) 12+ 1,52 %22 = Non.
b) 1,52+ 22=252= §;,
¢) 22 + 2,52 # 32 = Non.
d) 2,52 + 62 = 6,52 = Si.

53 | Atopa o radio da circunferencia circunscrita ao
seguinte hexdgono:

o —
N\

A
\R

/7 \ INS

/ \\ N\
\ \

\ /
\Q\a =7 cm //

Solucién;

No hexdgono coinciden a lonxitude do lado e do
radio da circunferencia circunscrita; polo tanto,
R=7m.

Problemas

Mediante a técnica de cuadriculado debuxa un can
semellante ao seguinte, pero que tefia o dobre de
tamaiio,

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS
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E& Debuxa un pentigono semellante ao seguinte
mediante unha proxeccién que tefia como centro
o centro do devandito pentagono, e cuxa razén de
semellanza sexa 3.

Solucién:

[ Dado o seguinte debuxo, calcula a medida da altura
H do cono grande.

A

f"’ k\
\-
h= 6,{ mi N
A
L=y,
/ \
/ \
/ B D
/ """" ]L R z‘S?ﬂ»{-\J

Solucién:

Os lados dun tridangulo midena=4cm,b=5cme
¢ = 7 em. Sabendo que noutro tridngulo semellante
a’ = 6 cm,atopa a medida dos lados b’ e c’.

Solucion:

)
Razén de semellanza:r = %

:é—:
r 4 1,5

298

B=5-15=75cm
¢=7-15=10,5cm

El No seguinte debuxo, cantos tridngulos semellantes
hai? Noméaos polas letras dos vértices e escribe
os angulos que son iguais.

p o SR S5

Solucion:

Hai tres tridngulos semellantes: ABC,ABH e AHC
Os angulos iguais son:

BAC = AHB = AHC = 90°

ABC = ABH = CAH

ACB =ACH = BAH

EE] Temos un rectangulo inscrito nunha circunferencia,
como se indica na seguinte figura:

Sabendo que o didmetro da circunferencia é R =3 cm
e que a altura do rectingulo é h = 2,5 cm, atopa can-
to mide a base do rectingulo.

Solucién:

A M A
J?ﬁ 0,25 =

2,75 /

A'rr I"

C C

O tridngulo debuxado ¢ rectingulo en A porque un
lado é un didmetro e o dngulo oposto esta inscrito
nunha circunferencia e vale a metade do central
correspondente: 180°/2 = 90°

SOLUCIONARIO
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Aplicando o teorema da altura:
x2=275-025

x =083 em

Base do rectingulo:2x = 2 - 0,83 = 1,66 cm

) Dados os segmentos a,b e c:

6cm

a
b 4 ctm
c 3cm

resolve os seguintes apartados:

a) Atopa o cuarto proporcional das medidas 6 cm,
4cme 3 cm.

b) Atopa o cuarto proporcional xeometricamente.

c) Mide coa regra o segmento cuarto proporcio-
nal e comproba que a sua lonxitude é o valor
obtido no apartado a).

Solucion:

b=4cm x [

c) Efectivamente, o segmento x mide 2 cm.

Debuxa un segmento de 7 cm e divideo en cinco

partes iguais.
Solucion:
N L
B -
S :Z‘«. ~ /\‘\_\
b ~
. N k
N a4 . R
b o \‘. \\ L
- X\ N N, \
L o . )
P> \ S % q
= ™ ~
A N B

Nun tridngulo rectangulo, a altura relativa 4 hipo-
tenusa dividea en dous segmentos que miden
b’=1,8cmec’ = 3,2 cm. Atopa:

a) A lonxitude da hipotenusa a.

b) A lonxitude da altura relativa 4 hipotenusa.
¢) O cateto b.

d) O cateto c.

e) A area do devandito tridngulo rectingulo.

Solucién:

= 1.8 cmt ¢'=32cm
a=5em

aja=b +¢
a=18+32=5cm
byht=b¢
h2=18-32=576
h=24cm
bl=a-p’
b2=5-18=9
b=3cm
dct=a-¢
2=5-32=16

c=4cm

e)Area=b'c

N[— |-

Area= = -3-4=6 cm?

Un rectdngulo mide 40 m de perimetro e a sta
area mide 100 m2 Atopa a drea doutro semellante
no que o perimetro mide 80 m.

Solucion:
P
8

r=

====?

A_n_
A=2=4

A=4-A
A'= 4100 = 400 m?
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Exercicios e problemas

7 No plano seguinte:

s
Dormitorio 2 7

Bomaitorio 1 1
]

calcula a superficie:
a) Do salon. b) Da cocifa.
¢) Do cuarto de bafio.  d) Do dormitorio 1.

e) Do dormitorio 2.

Solucién:
a)4-200=800cm=8m
1,5-200=300cm =3 m
Area =83 =24 m?
b)2-200=400cm =4 m
2:200=400cm=4m
Area=4-4= 16 m?
€)2-200=400cm=4m
,5:-200=300cm=3m
Area=4-3=12m?
d)2,5-200=500cm =5m
2-200=400cm=4m
Area=5-4=20m?
€)3-200=600cm =6 m
2:-200=400cm=4m
Area=6-4=24m?

EE No seguinte mapa de Galicia:

Y fam
3{?:;} u \“(7
b -
S :
AIEE
™ e T

Calcula a distancia que hai en lifia recta entre:

300

a) Pontevedra e A Corufia. b) Vigo e Ourense.

c) Ourense e Compostela. d) Lugo e Ferrol.

Solucion:

a) 2,2 - 8000000 = 17600000 cm = 176 km
b) 1,5 - 8000000 = [2000000 cm = 120 km
c) 1,7 - 8000000 = 13600000 cm = 136 km
d) 1,6 - 8000000 = 12800000 cm = 128 km

K Queremos facer a maqueta dunha urbanizacién na

que os 500 m de lonxitude dunha rda equivallan a
2 m na maqueta.

a) Calcula a escala da maqueta.

b) Se un edificio mide 12 m de alto na realidade,
canto medird na maqueta?

c) Se unha rda mide na maqueta 3 cm de ancho,
canto medird na realidade!?

Solucion:

a) Escala: 2:500 = [:250

b) Altura: 12 m :250 = 0,048 m =48 cm
¢) Ancho:3em 250 =750 em = 7,5 m

Calcula a diagonal dun rectangulo no que os lados

miden 6 cm e 2,5 cm.

Solucion:
d 25 cm
6 cm

d? = 62 + 2,52

d=6,5cm

&3 Atopa a altura dun tridngulo equilitero de 6 m de

lado. Redondea o resultado a dous decimais.
Solucién:
ht+ 32 = g2
h=520m

Im

SOLUCIONARIO
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K Atopa a lonxitude do lado dun rombo sabendo
que as diagonais miden 3 cm e 5 cm. Redondea o
resultado a dous decimais.

Solucion:

a% = 1,52 + 2,52
a=292cm

Atopa a drea do seguinte romboide:

Solucién:

a2+ | 52 =32

a=2,60cm

Area:4,5 - 2,60 = 11,7 c?

Atopa a drea do seguinte trapecio rectingulo:

1,5 em

3.5 cm
Solucién:
a? +22=3)22
a=250cm
Area: 35;—'5 - 2,50 = 6,25 cm?

Atopa o apotema dun hexigono regular de 9 m de
lado. Redondea o resultado a dous decimais.

Solucién:

aZ+452=92 9m
a=779m

Unha escaleira de bombeiros que mide 20 m
apoiase sobre a fachada dun edificio. A base da
escaleira estd separada 5 m da parede.A que altura
chegara?

oo
o ?Eﬁmﬂm
| T

\ (TITIT

AR D
jull LRV T L O T

..i_'fﬁ Ty e
}miﬁh-"t <

Solucién:
al + 52=202
a=1936m

Unha torre de telefonia mébil proxecta unha som-
bra de 23 m. O mesmo dia, 4 mesma hora e no
mesmo lugar, Anxos, que mide 1,72 m, proxecta
unha sombra de 2,10 m. Calcula a altura da antena
de telefonia mébil.

Solucidén:

210 .23
172 x

x=1884m

Atopa o radio da circunferencia circunscrita ao
seguinte cadrado:

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS

301



Exercicios e problemas

e 2

Solucion:

D2 -.: %2 + 62
D= 8‘@9 m
R=Di2=4245m

6m

i

i
P .
tqua a altura dun cono recto no que o radio da
.base mide 5 m, e a xeratriz, 9 m. Redondea o resul-
ado a dous decimais.

So{ﬁqﬁén:
H2 452 = 92
H =q.'" 7:'.‘:%8 m

gﬁﬁicula a diagonal dunha habitacién cuxas dimen-
$igps son 6m X 4m x 3 m.
LA
i

Sdfug;ﬁén:
W

£

|': ! 3m

qi i

; ;

B e e — —.

. rd

W g 4m

’4

6m d e
d2=62+42 o
d=72Im
302

|
I
: 3m
i D
R g Lo
/
¥ _
Il d D .
3m
72lm
D2=7212+32
D=78l m

Para profundar

Mediante a técnica de cuadriculado debuxa un ele-
fante semellante ao seguinte, pero que tefia o
dobre de tamano.

Solucion:

SOLUCIONARIO
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Temos un tridngulo isésceles inscrito nunha cir-
cunferencia, como se indica na seguinte figura:

Sabendo que o didmetro da circunferencia
é D = 3,5 cm e que a altura do triangulo é
h = 3 cm, atopa canto mide a base do triangulo.

Solucién:
(@ [
3om
X
A 0,5cm A
B B

O tridngulo debuxado ABC é rectingulo en A por-
que un lado é un didmetro e o dngulo oposto estd
inscrito nunha circunferencia e vale a metade do
central correspondente: 180°/2 = 90°

Aplicando o teorema da aitura:
x*=3-05

x= 1,22 cm

Base do tridngulo:2x =2 - 1,22 = 2,44 cm

EfJ Unha esfera cuxo radio é r = x m ten unha 4rea
de 314,16 m? e un volume de 523,60 m3. Atopa a
irea e o volume doutra esfera cuxo radio é
R = 2,5x.

Solucién:
A razén é 2,5.

A2

A =252=625
A'=625-314,16 = 1 963,5 m?

.y_' = 3~ |

v =257 = 15,625

V' = 15,625 - 523,60 = 8 181,25 m?

K3l Atopa o lado dun cadrado de 6 m de diagonal.
Redondea o resultado a dous decimais.

Solucion:

a2+32=62
2a% = 36
a?= |8
a=424m

d=6m

EA Atopa a diagonal dun cubo de 5 m de aresta.
Redondea o resultado a dous decimais.

Solucion:
|
1
T
I 5m
i
1 d
! 5m
)'/ ————————— =
/ Em
'
5m Em
d2=52+52=d=707m
i
}
!
]
; 5m
B
|
1
R e e e
. D
/ d 5m 5m
5m
d=707m
D= 7,072 + 52
D=866m

Un faro proxecta unha sombra de 53 m. O mesmo
dia, 4 mesma hora e no mesmo lugar, unha 4rbore
de 1,5 m proxecta unha sombra de 2,05 m. Calcu-
la a altura do faro.

Solucion:

205_53
1,5 x

x = 38,78 m

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS

303



Exercicios e problemas

EA Atopa o radio da circunferencia circunscrita ao E&A Un trisngulo rectangulo ten os seguintes lados:

seguinte triangulo equilitero: a=5cm,b=4cmec=3cm. Cambia o cadrado

e por un semicirculo na interpretacion xeométrica

AL _ do teorema de Pitdgoras, calcula a drea dos tres

/IR '9 ' semicirculos e comproba se se segue verificando a
S | interpretacién xeométrica.

[ 2o

Soluciéon:

\ bedem |

h Solucién:

* Area do semicirculo de radioa = 5 ecm.
A, =7 - 5%2 = 39,27 cm?

2,5 cm Area do semicirculo de radio b = 4 cm.

A,=x- 42/2 = 25,13 cm?
Area do semicirculo de radio ¢ = 3 cm.
A;=m-3%2= 1414 cm?

h? + 2,52 = 52 A, +A; =25,13 + 14,14 = 39,27 cm?

h =433 cm Vemos que se segue verificando a interpretacion
5
xeométrica do teorema de Pitdgoras.

O radio é os 2/3 da altura por unha propiedade das
medianas dun triangulo.
=5 433 =28%cm

E& O apotema dun hexigono regular mide 5 ecm. Cal-
cula canto mide o lado.

Solucion:
g
wn X
1t
x/2
x2 = (x/2)2 + 52
x =577 cm

304 SOLUCIONARIO
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Aplica as tias competencias

Un edificio proxecta unha sombra de 25 m. O
mesmo dfa, 4 mesma hora ¢ no mesmo lugar, un
pau vertical de 2 m proxecta unha sombra de
2,5 m. Calcula a altura do edificio.

Solucién:
2 X
X = 20 m

Unha 4rbore proxecta unha sombra de 29,75 m.
O mesmo dia, 4 mesma hora ¢ no mesmo lugar,
un pau vertical de 1,5 m proxecta unha sombra
de 2,15 m. Calcula a altura da drbore.

Solucién:
252995
1,5 b'e

x=20,76 m

EE) Unha antena proxecta unha sombra de 43 m. O
mesmo dfa, 4 mesma hora e no mesmo lugar, un
pau vertical de 1,75 m proxecta unha sombra de
2,5 m. Calcula a altura da antena.

Solucidn:
2,5 _43
1,75 x
x=30,1m

[l Un acantilado proxecta unha sombra de 35 m.
O mesmo dfa, 4 mesma hora e no mesmo lugar,
un pau vertical de 1,25 m proxecta unha sombra
de 1,5 m. Calcula a altura do acantilado.

Solucién:
15 _35
1,25 x
x=2917 m

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS
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Comproba o que sabes

[T} Esigribe o enunciado do teorema de Pitdgoras.
Poh un exemplo dunha terna pitagérica.

Solucién:

O teorema de Pitdgoras di: nun tridngulo rectdn-
gulo o cadrado da hipotenusa ¢ igual 4 suma dos

cadrados dos catetos.
a2=b%+ ¢
Exemplo

a=5cm,b=4cmec=3cméunha terna pitagé-
rica.

a=5cm
c=3cem

b=4cm

a2=b%+c2
a?=5%=25
b2s ?=324+42=94+16=25

[ 2 | Medlante unha proxeccién que tefia como cen-
tro o centro do rombo, debuxa outro rombo que
‘sexa unha ampliacién ao 250%. Canto miden as
novas diagonais?
;T /1N _~D=3em
A AN\
i/ \
S >/
\‘\ / ‘d=2cm

Soluéién:

=2,5-3=7,5cm
d=25-2=5cm

R
5

306

Bl Sabendo que AB = 18 cm, BC = 24 cm ¢
A’B’ = 15 cm, atopa a lonxitude do segmento
B’C’. Que teorema aplicaches?

Solucién:
A'B' _B 'C'

AB  BC

15 _B'C
18 24

B'C'=15-24:18 =20 cm
Aplicouse o teorema de Thales.

A Divide o segmento a en partes proporcionais aos
segmentos b, ce d.

/o o

Solucién:

B Nunha casa, un corredor mide 6 m, e no seu
plano, 2,4 cm. Atopa a escala.

Solucién:
Escala:
24cm:6m=24cm:600cm=1:250

HA Nun tridngulo rectdngulo a hipotenusa mide
13 m, e un cateto, 12 m. Atopa canto mide o
outro cateto.

SOLUCIONARIO
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Solucién: Solucién:

a?+ 22322
a=250cm
a=13m
@ Area: 3’5—;‘1’5— 2,50 = 6,25 cm?
b=12m Il Un faro proxecta unha sombra de 55 m. O mes-
o : mo dia, 4 mesma hora e no mesmo lugar, un
127+ ¢ =13 pau vertical de 1,5 m proxecta unha sombra de
c=5m 1,75 m. Calcula a altura do faro.
) . Solucién:
Atopa a drea do seguinte trapecio rectdngulo: 175 55
1,5 cm 5 1,,5 H ?
R x=1,5-55:1,75 = 47,14 m
a) %
E \\\
' 3.5':cm :
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Linux/Windows GeoGebra

Paso a paso
Elll Debuxa un punto A. Ell Debuxa un segmento AB de 5 cm.
Solucién: A 5cm B
Resolto no libro do alumnado. .
Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Debuxa unha recta r.
/

Resolto no libro do alumnado.

Solucién:

Debuxa dias rectas paralelas, r e s, ¢ unha per-
pendicular, t.

T
i
)
= __._#f;#f-"’"/i//

\

J—

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

E} Dcbuxa unha semirrecta horizontal de orixe O.

0]
Selucién:

Resolto no libro do alumnado.

E& Debuxa un segmento AB e mide a sta lonxitude.

B

A

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

308

Debuxa un dngulo, mércao e mideo.

45

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Ef Debuxa un 4ngulo de 50°.
50
O
Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

E&] Debuxa un tridngulo semellante a ABC de razén
de semellanza 2.

o
2 )
C /
(/(
o A AN
"
B \
N
®:

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

L] Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matem4-
ticas, curso € tema.

SOLUCIONARIO
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Windows Cabri ]

Practica

Comproba o teorema de Thales.

a

. _—"  AB/AB=0,85
[ \a— .
Al L83em >
"’; '_ Bv = —
[215em > B'C/BC = 0,85
B/ 3,59 cm
= <
_.'. 4,20 cm C"'
-‘ll » ...-,’ - \S
CJ.EI_ . ’_____._-
o
Solucidn:

Resolto no libro do alumnado.

Comproba o teorema de Pitdgoras.

o
r/ ‘\\‘-\.
ya \\
A i ®
“‘-.
Fi N
ya N
/
/ A =25cm? /
— /
1™, /
~ o
| et /
C=9cm? | N .
5

B = 16 cm? B+C=25cm?

Solucidn:
Resolto no libro do alumnado.

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E PITAGORAS

L8 Debuxa dous tridngulos semellantes, calcula as
razéns entre os seus perimetros € entre as sdas
dreas, ¢ comproba que a segunda razén é o
cadrado da primeira.

2 B'
B AN
f‘\_\P =9,36cm / N\ P'=1872cm
o ;’H A = 4,06 cm? / A = 16,24 cm?
[\ / \
A
P/P=2 [
AlA=4 AT
Solucién:
a) Edita o ntdmero 2.
b) Debuxa o punto O.
¢) Debuxa o tridngulo ABC.
d) Colorea o tridngulo ABC.

e) Elixe Transformar/ Homotecia, fai cfic no nd-
mero 2, no tridngulo e no centro O de homo-
tecia.

f) Elixe Ver/ Etiqueta, fai c/ic no punto A e escribe
a letra A’; fai o mesmo con B’ e C.
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12 Corpos
no espazo

1. Elementos basicos no espazo

PENSA E CALCULA

Debuxa a man alzada un punto, unha recta, un romboide e un cubo.

Solucién:
by &
Pu;xto "’/
Romboide Cubo
@@ 489,6:7,5 | €=65,28R=0

APLICA A TEORIA

Escribe tres exemplos reais que representen intui-
tivamente unha recta.

Solucién:

a) Un fio de coser completamente estirado.
b) Unha corda completamente estirada.

c) Un cable completamente estirado.

Debuxa un cubo, ponlle letras aos vértices e
representa cada unha das caras polas catro letras
dos seus vértices.

Solucién:

A B

ABCD,ADEH, EFGH, BCFG,ABGH, CDEF

310

[EHl Debuxa un 4ngulo diedro recto.

Solucion:

I8 Debuxa un poliedro de catro caras e no que todos
os angulos poliedros estean formados por tres
caras.

Solucioén:

E un tetraedro.

SOLUCIONARIO
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APLICA A TEORIA

Il Debuxa unha recta secante a un plano. Que tefien Dada a recta r xerada pola aresta EH do seguinte
en comn a recta e o plano? ortoedro:
Solucién:
a) Que arestas cortan a recta r?
Tefien en comin un punto, A. b) Que arestas son paralelas 4 recta r?

c) Que arestas se cruzan coa recta r!

v d) Que caras prolongadas contefien a recta r?
KAl Debuxa dous planos paralelos. )Q P g

e) Que caras prolongadas son paralelas 4 recta r!

Solucion: f) Que caras prolongadas son secantes coa recta
r!

g) Canto mide cada un dos dngulos diedros?

Ak,
Ay

Solucién:

a) AE, DH,EF ¢ HG b) AD,BC e FG
c) AB,DC,BFe CG d) ADHE ¢ EFGH
e) ABCD e BCGF f) ABFE e CDHG
g) 90°

2. Poliedros
PENSA E CALCULA

A partir dos recortables que venden nas papelarfas, constrie os poliedros regulares.

Solucién:
Consiste en recortar, pegar ¢ observar cantas caras ten cada un e que son.

mop 10.3,1.3_4
==Y 9 5 24 3 y
APLICA A TEQRIA
Bl Debuxa un tetraedro e atopa a orde de cada vér- KA Clasifica os seguintes poliedros:
tice.
Solucidn:

) —=

g =

i )

v

I' H

‘ 1
Cafadaducas ' |

i

e

Solucién:
a) Poliedro irregular e convexo.

b) Poliedro regular e convexo.

Cada vértice é de orde 3. c) Poliedro irregular e céncavo.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO



KL Debuxa un tetraedro e comproba o teorema de

Euler nel.
Solucién:
C+V=4+4=8
A+2=6+2=8

EE} Debuxa un mosaico regular formado por tridngulos
equilateros.

Solucion:

INONINININININENIN N e
NANNININININININ/N
/\ NNNNN

JAV/AN JAVA
VAVAVAVAVAVA% /NN
NANINININININGN/

Pédese construir un poliedro regular con caras
hexagonais! Xustifica a resposta.

Solucién:

120°

Non se pode.
Se unimos tres caras, o angulo formado é:

3 x 60° = 180° e cbtense un mosaico.

EE] Debuxa e describe o desenvolvemento plano dun
tetraedro de 6 ¢cm de aresta. Calcula a sua area.

Solucion:
O desenvolvemento esti formado por 4 tridngulos
equildteros iguais.

Para calcular a drea hai que atopar previamente a
altura dun dos tridngulos equildteros.

3cm
Aplicase o teorema de Pitdgoras:
h? + 32 = ¢?
h2+9 =36
h? =27
h=+27 =5,20

A=4-§—'—§-’39m62,4cm2

KA Debuxa o poliedro que se obtén ao unir os puntos
centrais das caras dun cubo. Que poliedro se
obtén? Que relacién hai entre as caras e os vérti-
ces de ambos os poliedros?

Solucién:

AN

Obtense un octaedro.

Cubo C 6}(8 C

v 856 v Octaedro

Que o ntimero de caras dun é igual ao niimero de
vértices do outro, e por iso son duais,

312
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3. Prismas e cilindros

PENSA E CALCULA

A partir dos recortables que venden na papelaria, constrie todos os prismas e cilindros.

Solucién:

Consiste en recortar, pegar € observar cantas caras ten cada un e que son.

305,26:8,5 | C=3591;R=0,025

APLICA A TEORIA

EH Debuxa un prisma pentagonal e comproba o teo-
rema de Euler nel.

Solucion:

C+V=7+10=17
A+2=1i5+2=17

A Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma rec-
to cuadrangular no que a aresta da base mide 3 cm,
e a altura, 5 cm. Describe o desenvolvemento e cal-

cula a sua drea.

. Solucién:

5cm

7 3cm

5¢cm

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

O desenvolvemento plano estd formado por dous ca-
drados iguais que son as bases e catro rectingulos iguais.
Area das bases:2 - 32=2- 9 = |8 cm?

Area laterak: 4 - 3 - 5 = 60 cm?

Area total: 18 + 60 = 78 cm?

Debuxa un ortoedro cuxas dimensiéns sexan 6 m,
3 m e 4 m, e debuxa unha diagonal. Calcula a lonxi-
tude da devandita diagonal.

Solucion:

ém

Se se aplica o teorema de Pitdgoras no espazo:
DI=62+32+4=36+9+16=6}
D=V6I=78Im

B Debuxa o desenvolvemento plano dun cilindro recto
no que o radio da base mide 1,5 cm, e a altura, 3,5 cm.
Describe o desenvolvemento e calcula a sta drea.

Solucién:

O desenvolvemento plano estd formado por dous
circulos iguais, que son as bases, e un rectingulo.
Area das bases:2 - - 1,52 = 14,14 em?

Area lateral: 27 - 1,5 - 3,5 = 32,99 cm?

Area totak: 14,14 + 32,99 = 47,13 cm?



4

] 6m
o /

/
// Sm

10m

3,5cm

H=

EfJ Atopa o apotema da base dun prisma regular
hexagonal no que a aresta da base mide 5 cm,e a
altura, 9 cm.

EE] As dimensiéns dunha caixa son 10 cm,5 cm e 6 cm.
Calcula se un lapis de 12,5 cm cabe no seu interior. Solucién:

L Pidennos atopar o apotema dun hexdgono regular.
Solucion:

Temos que ver se a diagonal € maior ou menor.

Se se aplica o teorema de Pitidgoras no espazo: o

D2= 102 + 62 + 52 = 100 + 36 + 25 = 161

D =16l = 12,69 cm

Como: D > 12,5 cm, o lapis si cabe na caixa. 35 ™
2,5cm 2,5cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
a? + 252 =52

a + 6,25 =25

a2 = 18,75

a=v1875=433 cm

4. Piramides e conos
PENSA £ CALCULA

A partir dos recortables que venden nas papelarfas, constrie todas as pirdmides e conos.

Solucién:
Consiste en recortat, pegar € observar cantas caras ten cada un € que son.

314 SOLUCIONARIO
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APLICA A TEORIA

Debuxa unha pirdmide pentagonal e comproba
nela o teorema de Euler.

Solucion:

C+V=6+6=12
A+2=10+2=12

Debuxa o desenvolvemento plano dunha pirdmide
regular hexagonal. Describe o desenvolvemento.

Solucién:

O desenvolvemento plano estd formado por un hexa-
gono regular e 6 tridgngulos isdsceles iguais.

Debuxa unha pirdmide recta cuadrangular na que a
aresta da base mida 4 cm, e a altura, 6 cm. Calcula o
seu apotema.

Solucién:

6 cm h

'Zcm

4 cm
Aplicase o teorema de Pitdgoras:
h? =22 + 62
h? =4+ 36 =40
h=v40=6,32 cm

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Debuxa un cono recto no que o radio da base mida
1,5 cm, e a sta altura, 5 em. Calcula a stia xeratriz.

Solucién:

5cm G

1.5 em

Aplicase o teorema de Pitigoras:
G2=1,52+52

G2 =1225+25=2725

G =2725 =522 cm

Debuxa un tronco de piramide recta cuadrangular
no que a aresta da base maior mida 4 cm; a aresta
da base menor, 2,4 cm; e a altura, |,5 cm.Atopa o
seu apotema.

Solucion:

h? =08+ )52
h? = 0,64 + 2,25 = 2,89
h=v289= 1,7 cm

Debuxa o desenvolvemento plano dun tronco de
cono recto. Describe o desenvolvemento.

Solucién:

O desenvolvemento plano esta formado por dous
circulos desiguais e un trapecio circular.



Debuxa un tronco de cono recto no que o radio
da base maior mida 3,5 m; o da base menor,2 m;e
a altura, 6 m.Atopa a sda xeratriz.

Solucion:

G2 = 1,52+ 62

G2 =2,25 + 36 = 38,25
G =v3825=6,18m

£
]

P

-
-

6m
()

I,5m

316
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Exercicios e problemas

1. Elementos basicos no espazo Solucién:
Escribe tres exemplos reais que representen intui- a) AB, AC,BD e CD b) Ningunha.
tivamente un plano. <) BC d) ABD e ACD
Solucién: e) Ningunha. f) ABCeBCD

a) Un ferro de pasar de aluminio. "
b) Un espello. - Debuxa unha recta paralela a un plano.

¢) Unha folla dun libro. Solucién:

r

Debuxa un angulo diedro de 45° aproximadamente.
n
Solucién: /

Debuxa dous planos secantes. Que tefien en
comun?

Solucién:

Soluciéon:

Tefien en comin unha recta r.

Dado o plano 7 que contén a cara BCFE do seguinte

prisma:
4
. v . D ’-'f-:_l\ E
O vértice superior dunha pirdmide pentagonal. 5
I R
Dada a recta r xerada pola aresta AD do seguinte C..
tetraedro: A “a

a) Que arestas estdn contidas no plano n?
b) Que arestas son paralelas ao plano 7?
) Que arestas cortan o plano ?

d) Que caras son paralelas ao plano n?

e) Que caras cortan o plano m?

a) Que arestas cortan a recta r? Solucién:

b) Que arestas son paralelas 4 recta r? a) BC, BE, CF ¢ EF

¢) Que arestas se cruzan coa recta r? b) AD

d) Que caras prolongadas contefien a recta r? ¢) AB,AC, DE e DF

e) Que caras prolongadas son paralelas 4 recta r? d) Ningunha.

f) Sue caras prolongadas son secantes coa recta ¢) Todas as demais: ABC, DEF, ABED e ACFD

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO



Exercicios e problemas

2. Poliedros EE) Podese construir un poliedro regular con caras

- is? '
& Debuxa un octaedro e atopa a orde de cada vértice. pentagonais? Xustifica a resposta.

Solucion: Solucion:

Cada vértice é de orde 4.
Se unimos tres caras, o dngulo que se obtén é este:

3 x 108° = 324°, que é menor de 360°, ¢ si se obtén

[ Clasifica os seguintes poliedros: un poliedro regular, que & o dodecaedro.

b) . /5‘\
: H ,-f\ . , .
\«{- \ I Debuxa o poliedro que se obtén ao unir os puntos
E \ \ centrais das caras dun tetraedro. Que poliedro se
’: i “*;;\ . obtén? Que relacién hai entre as caras e vértices

de ambos os poliedros?

Solucion: Soluciéns

a) Poliedro regular e convexo.

b) Poliedro irregular e convexo.

c) Poliedro irregular e céncavo.

P ==
Debuxa un octaedro e comproba o teorema de '
Euler nel.

Solucion:
Obtense un tetraedro.

Tetraedro

C
v Tetraedro

< 0

i<
474

Que o niimero de caras dun ¢ igual ao nimero de
vértices do outro, e por isto son duais.

C+V=8+6=14

A+2=12+2= 14 Al Debuxa un cubo que tefia 3 cm de aresta e o seu

desenvolvemento plano. Calcula a stia area.

Debuxa un mosaico regular formado por cadrados. Solucion:
Solucidn:
3cm Jem
A=6-32=54cm?

318 SOLUCIONARIO
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Debuxa un cubo que tefia 5 cm de aresta e o polie-
dro dual inscrito. Calcula a lonxitude da aresta do
devandito poliedro.

Solucién:

Se se aplica o teorema de Pitigoras:
a2 =252+ 25

a?=625+625= 125
a=vV125=354cm

3. Prismas e cilindros

] Debuxa un prisma heptagonal e comproba o teo-

rema de Euler nel.

Solucién:

) v
T T

C+V=9+14=23
A+2=2]+2=23

K2 Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma recto

hexagonal no que a aresta da base mide 2 cm, e a altura,
5 em. Describe o desenvolvemento e calcula a stia drea.

Solucion:
O desenvolvemento plano estd formado por dous
hexagonos regulares iguais e por 6 rectangulos iguais.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Sem

2cm

Para calcular a drea hai que atopar previamente o
apotema da base.

2cm

2 cm
a
1 am I em
Aplicase o teorema de Pitigoras:
al+ 12=22
a’l+1=4
al=3
a=v3=173cm
Area das bases: 2 - 6-2-173 . 20,76 cm?

2
Area lateral: 6 - 2 - 5 = 60 cm?
Area total: 20,76 + 60 = 80,76 cm?

E= As dimensiéns dunha caixa de zapatos son 40 c¢cm,
20 cm e 15 cm. Calcula a lonxitude da sta diagonal.

Solucion:

I5 cm

hY
hY
N
hY
\
N
\.-v-——-——-——-—

\
\
[ od
[«
[n)
3

40 cm
Se se aplica o teorema de Pitigoras no espazo:
D? = 402 + 202 + |52 = | 600 + 400 + 225 = 2225
D =+v2225 =47,17 em

319



Exercicios e problemas

3 D%uxa e describe o desenvolvemento plano dun
cilindro recto no que o radio da base mida 2 cm, e
a altura, 5 em. Calcula a sta area.

Solgcién:

i 2R

R =2%m

b

i'""'%'

;v

o ,:f
O 'degenvoivemento plano esta formado por dous
cirqglms iguais, que son as bases, e un rectdngulo.

Are%%dpsbasesZ n+22=25,13 cm?

Areq %:eral 272+ 5 = 62,83 cm?
Areg Jﬁtai 25,13 + 62,83 = 87,96 cm?

Pldqrf o0s que atopeimos o apotema dun tridngulo
equi!i

4 cm 4 cm

b= e e .
b Rz = o il s

Aplicando unha propiedade das medianas dun tridn-
gulo,. .0 apotema ¢ un terzo da mediana, que nun
tnangmo equildtero coincide coa altura.

Para atopar a altura, aplicase o teorema de Pitdgoras:
h?2 + 42 = 82

h? + 16 = 64
h* =48
b
320

h=+48 =693 cm
Polo tanto:

6,93 =231 cm

AL
3

4. Piramides e conos

X Debuxa unha piramide hexagonal e comproba nela
o teorema de Euler.

Solucién:

C+V=7+7= 14
A+2=12+2=14

[EE] Debuxa e describe o desenvolvemento plano dunha
pirdmide regular pentagonal.

Solucion:

O desenvolvemento plano esta formado por un pen-
tagono regular e 5 tridngulos is6sceles iguais.

E Debuxa unha piramide regular hexagonal na que a
aresta da base mida 5 cm, e a altura, 20 cm. Calcula
O seu apotema.

Solucién:

2,5 ¢em

SOLUCIONARIO
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En primeiro lugar, hai que atopar o apotema da base.
Aplicase o teorema de Pitigoras:

a? + 2,52 = 52

a? + 6,25 = 25

a?= 1875

a=1875 =433 cm

20 cm h

433 cm
Aplicase outra vez o teorema de Pitigoras:
h? = 4,332 + 202
h? = 18,75 + 400 = 418,75
h = V418,75 = 20,46 cm

Debuxa un cono recto no que o radio da base
mida 4 cm, e a altura, 10 cm. Calcula a sGa xeratriz.

Solucién:

10 em
(4]

4 cm

Aplicase o teorema de Pitigoras:
G’=42+ 102

G = 16+100=116

G =116 = 10,77 cm

Debuxa un tronco de piramide recta cuadrangular
no que a aresta da base maior mida 52 cm; a ares-
ta da base menor, 26 cm; e a altura, 16 cm.Atopa o
seu apotema.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Solucion:

52 cm

h?= 132 + 162
h? = 169 + 256 = 425
h = V425 = 20,62 cm

B Debuxa e describe o desenvolvemento plano dun
tronco de pirdmide cuadrangular recta.

Solucién:

O desenvolvemento plano esti formado por dous
cadrados desiguais e catro trapecios isdsceles iguais.

Debuxa un tronco de cono recto no que o radio
da base maior mida 7 m; o da base menor,4 m;e a
altura, 10 m. Atopa a sta xeratriz.

Solucién:

10 m
(]

Aplicase o teorema de Pitigoras:
G2 =32+ 10?
G2=9+100= 109 = G =109 = 1044 m

321



Exercicios e problemas

Para ampliar

E& Debuxa un cubo e comproba o teorema de Euler
nel.

Solucién:

C+V=6+8=14
A+2=12+2=14

EA Debuxa un mosaico regular formado por hexigo-
nos regulares.

Solucién:

Debuxa un mosaico semirregular formado por
cadrados e tridngulos equilateros.

Solucién:

E3 Clasifica os seguintes poliedros:

a) b) 9 \;\

v

322

Solucion:

a) Poliedro irregular e céncavo.
b) Poliedro irregular e convexo.
c) Poliedro regular e convexo.

EE] Atopa o apotema da base dun prisma recto cua-
drangular no que a aresta da base mide 10 cm,e a
altura, 27 cm.

Solucién:

Como a base é un cadrado, o
apotema é a metade da aresta
da base. a

10 cm

az=5cem

[ Debuxa un prisma hexagonal e comproba o teore-
ma de Euler nel.

Solucién:

C+V=8+12=20
A+2=18+2=20

Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma
regular pentagonal. Describe o desenvolvemento.

Solucion:

O desenvolvemento plano estd formado por dous
pentigonos regulares iguais, que son as bases,e 5
rectangulos iguais.

SOLUCIONARIO
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Debuxa unha pirdmide triangular e comproba nela
o teorema de Euler.

Solucion:

C+V=4+4=8
A+2=6+2=8

[E) Debuxa e describe o desenvolvemento plano dunha
piramide recta cuadrangular.

Solucion:

O desenvolvemento plano estid formado por un
cadrado e 4 tridngulos is6sceles iguais.

K Que poliedro regular ten como vértices o centro
das caras dun dodecaedro?

Solucién:
Un icosaedro e por iso son duais.

A Calcula a lonxitude dos lados do triangulo colore-
ado en vermello da seguinte figura, redondea o
resultado a dous decimais e clasifica o tridngulo

obtido.
2em . 4em
g P
: 4 cm
H
piat L “4 em

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Solucién:

Cada lado € a hipotenusa dun tridngulo rectingulo
cuxos catetos son iguais e miden a metade do lado, é
dicir, 2 cm.

Aplicase o teorema de Pitigoras:

2cm

=

a

2cm

al=224+22
a?=4+4=8
a=v8=283cm

O tridngulo é equilitero, porque os tres lados son
iguais.

KA Calcula a diagonal dun ortoedro cuxas dimensions
son 3,5cm, 1,.5cme 2,5 cm.

Solucion:

25cm

T -
o

g 1,5 cm

35cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:
D? = 352+ 1,52 + 2,52

D2 = 12,25 + 2,25 + 6,25 = 20,75

D = 20,75 = 4,56 cm



Exercicios e problemas

Problemas

Comproba o teorema de Euler no dodecae-
dro.

Solucién:
C+V=12+20=32
A+2=30+2=32

m Debuxa un prisma octogonal e comproba o teore-
ma de Euler nel.

Solucion:

C+V=10+16=26
A+2=24+2=26

‘
G

IEJ Debuxa un mosaico semirregular formado por
cadrados e octégonos regulares.

Solucién:

Debuxa un mosaico semirregular formado por
triangulos equiliteros, cadrados e hexagonos regu-
lares.

Solucidn:

324

Debuxa un cubo de 3 cm de aresta e atopa a lon-
xitude da stia diagonal.

Solucion:

1
i
i
1
i
i
! D 3cm
:
1
I
]
[}
A

3cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:
D2 = 32 + 32 + 32

DI=9+9+9=27

D=v27=520cm

Clasifica o tridngulo coloreado en amarelo da figura
e calcula a lonxitude dos seus lados.

5cm

Solucion:
Cada lado é a hipotenusa dun triangulo rectingulo

cuxos catetos son daas arestas. Polo tanto, é un
triangulo equildtero.

Scm

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
a2 =52 + 52
a?=25+25=50=2=v50 =707 cm

Se tes un ortoedro cuxas arestas miden a = 8 cm,
b=5cmec=3cm,cal sera a lonxitude mixima
dunha vara que queiras introducir no seu inte-
rior?

SOLUCIONARIO
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Solucion:

c=3cm

Fm——————l e

s b=5¢cm

a=8cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:
D?=82+52+3?

D2=64+25+9=98

D =98 = 9,90 cm

Debuxa unha pirémide regular cuadrangular na que
a aresta da base mida 10 cm, e o apotema, I3 cm.
Calcula a sua altura.

Soluciéon:

H I3 em

5¢m

10 cm

Aplicase o teorema de Pitigoras:
H2 + 52 = 132

H2 +25 =169

H2 = 144

H=VI44= 12cm

Debuxa un cono recto no que o radio da base
mida 6 cm, e a xeratriz, |5 cm. Atopa a sua altura.

Soluciom:
Aplicase o teorema de Pitigoras:

H G=15cm

6 cm

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

H? + 62 = |52
H? + 36 =225
H2=189=H=v189 = 13,75 cm

Calcula a diagonal dun prisma recto cuadrangu-
lar cuxa base ten de aresta 4 cm, e de altura,
10 em.

Soluciéon:

10 em

o 4 cem

4 cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:
D? =42+ 42 + |0?
D2z 16+ 16+100=132=D=vI32= 11,49 cm

Calcula as dimensidns do rectingulo coloreado en
vermello da figura seguinte:

4cn'!

4 cm

4 cm

Solucién:

A altura vale 4 cm.

A base ¢é a hipotenusa dun tridngulo rectingulo de
catetos de 4 cm.

4 cm

4 cm

325



Exercicios e problemas

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
b2 =42 + 42
b2=16+ 16 =32=> b =32 =566 cm

Atopa a xeratriz do tronco de cono seguinte:

r=4m

Solucion:

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
G2=52+ 122

G2=25+144=169 = G=V169=13m

Temos un cilindro inscrito nun cono, como se indica
na figura adxunta.

A

Y
/!
-

Sabendo que a altura do cono é H = |2 cm, que
o radio é R =5 cm e que o radio do cilindro
mide r = 2 ¢cm, atopa canto mide a altura do
cilindro.

Solucidén:

Facendo unha seccion obtense un rectangulo inscrito
nun tridngulo isésceles.

C
=2
£ r' cm
~ C
t
T
h
3cm
BI
B 5cm A

Os tridngulos ABC e AB’C’ son semellantes.

AB_BC_3_h
AB BC 5 12
x=72cm

326

ElJl Temos un cono inscrito nunha esfera, como se
indica na figura adxunta.

7

=

Sabendo que o radio da esferaé R=9 cm e que a
altura do cono é h = 7 cm, atopa canto mide o
radio da base do cono.

Solucién:

Facendo unha seccién obtense un tridngulo isésceles
inscrito nunha circunferencia.

C C
7 ¢m
r A H r A
\/ dem|
3 B

O tridngulo debuxado ABC é rectangulo en A por-
que un lado € un didmetro e o dngulo oposto esta
inscrito nunha circunferencia e vale a metade do
central correspondente: 180°/2 = 90°

Aplicando o teorema da altura:
r2=7-2=14

r2= 14

r=vI4

r=3,74cm

Atopa o radio da base dun cono recto que mide
|2 m de altura e cuxa xeratriz € de 13 m.

Solucion:

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
R2 + 122 = 132

R2+ 144 = 169

R2 =25

R=25=5m

SOLUCIONARIO
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H=12m
=)
AN

2 Atopa a diagonal dun ortoedro de arestas 15 m,
7 m e 8 m. Redondea o resultado a dous decimais.

Solucidén:

c=8m

@,

- — -

73 b=7m

a=15m

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:
D2= |52+ 72+ 82

D? =225+ 49 + 64 = 338
D=+v338=1838m

Calcula o apotema do seguinte tronco de pird-
mide:

Solucidn:
24 cm

t5 cm

8 cm

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Aplicase o teorema de Pitigoras:
h? =82+ |52
h? =64 + 225 =289 = h =289 = |7 cm

EZJ A diagonal dun ortoedro mide 7 cm, e duas das
stias arestas, 2 cm e 3 cm. Atopa a terceira aresta.

& 5
V-
: 3

Solucién:

3

(]

1

:

]

T= 3cm

xcm

Aplicase o teorema de Pitagoras no espazo:
x*+22+32=72

X2 +4+9=49

¥ =36=x=V36=6cm

EH Un acuario con forma de ortoedro ten unhas
dimensiéns de 1,2 m de longo, 0,5 m de ancho e
0,6 m de alto. Poderiase introducir no seu interior
un administrador de osixeno en forma de vara de
1,4 m de longo?

Solucién:

0,6 m

L 05m
ILim

Aplicase o teorema de Pitdgoras no espazo:

D? = 1,22 + 0,52 + 0,62
D2=144+025+036=205=D=v205= 143 m
Como D > |,4 m, 0 administrador de osixeno si
cabe no acuario.



Exercicios e problemas

Para profundar Aplicase o teorema de Pitigoras:
E@ Comproba o teorema de Euler no icosaedro. d2 =102 + |52
d? =100 + 225 = 325

Solucion:
C+V=20+12=32 d =325 = 18,03 cm
A+2=30+2=32

ElJ Debuxa un cono recto no que a altura mida 7
cm, e a xeratriz mida 9 cm. Encontra o radio da

Debuxa unha pirdmide octogonal e comproba o base

teorema de Euler nela.

— Solucion:
Solucidén:

H=7cm
&”b

Aplicase o teorema de Pitdgoras:

2.72-92
C+V=9+9=18 L
A+2=16+2=18 ISk i
R2 =32
Debuxa un mosaico semirregular formado por R =132
tridngulos equildteros e hexagonos regulares. R = 566 cm

Solucion: - . .
[EX} Temos un cilindro inscrito nunha esfera, como se

/< X X [ X . X X >_< >\ indica na figura que aparece 4 marxe.

X Se tes un bote de forma cilindrica, que mide 5 cm Sabendo que o radio da esfera ¢ R =2 cm e a altura
de radio da base e |5 cm de altura, cal sera a lon- do cilindro é h = 2,5 cm, atopa canto mide o radio
xitude méxima dun lapis que queiras introducir no da base do cilindro.
seu interior? o

Solucidn:
Solucion: Se se fai unha seccién obtense un rectingulo inscrito
nunha circunferencia.
B
0,75 ——
r ’
Hr /A
d i5 cm
3,25
e
C

328 SOLUCIONARIO
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O tridngulo debuxado ABC ¢ rectingulo en A por-
que un lado é un didmetro e o dngulo oposto estd
inscrito hunha circunferencia e vale a metade do
central correspondente: 180°/2 = 90°

Aplicando o teorema da altura:

r2=325-0,75 =244
r= 156 cm

EHA Un cono de 10 m de altura cértase por un plano

paralelo a base,a 4 m desta. Se o radio da base é
de 3 m, que radio tera a circunferencia que obtive-
mos no corte?

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Solucién:

H=10m

V)

Os triangulos ABC e AB'C’ son semellantes porque
tefien os angulos iguais; polo tanto, os lados son pro-
porcionais:

AB'_BC .6 _r =
AB _BC 10 3r=18m
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Aplica as tias competencias

EE1 Comproba que con tridngulos equildteros se
pode formar un mosaico regular.

Solucién:
600
60°/C 7\ 60°
6095 60°

Se no plano unimos 6 tridngulos equildteros iguais
cun vértice comtin, acéplanse perfectamente; logo
forman un mosaico.

Ea Comproba que con cadrados se pode formar un
mosaico regular.

Solucién:

90‘:,.\\90
90" 90°

Se no plano unimos 4 cadrados iguais cun vértice
comtin, acéplanse perfectamente; logo forman un
mosaico.

330

EH Comproba que con pentdgonos regulares non se
pode formar un mosaico regular.

Solucién:

Se no plano unimos 3 pentdgonos regulares cun
vértice comin, non encaixan perfectamente, e 4
non caben; polo tanto, non forman un mosaico.

E& Comproba que con hexdgonos regulares se pode

formar un mosaico regular.

Solucidn:

Se no plano unimos 3 hexdgonos regulares iguais
cun vértice comun, encaixan perfectamente, logo
forman un mosaico.

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

BB Define que ¢ un poliedro regular. Di cantos hai e
como se chaman.

Solucién:

Un poliedro ¢ regular sc todas as stias caras son
poligonos regulares iguais ¢ os vértices son da mes-
ma orde.

Son cinco: tetraedro, cubo ou hexaedro, octaedro,
dodecaedro e icosaedro.

Dado o plano 7, que contén a cara EFGH do
tronco de pirdmide:

H g
.)/" I.\\
ELL _Fx/ L
/D LS Ple
o X s
// . \
2 Y
yal \/
A B

a) Que arestas estdn contidas no plano 2
b) Que arestas son paralelas ao plano 72
) Que arestas cortan o plano ©?

d) Que caras son paralelas ao plano @?

e) Que caras cortan o plano ®?

f) Debuxa a distancia do vértice E ao plano defi-
nido pola cara ABCD.

Solucidn:

a) EE FG, GH ¢ HE

b)AB, BC, CD e DA

c) AE, BE, CG e DH

d)ABCD

e) ABFE, BCGEF, CDHG e ADHE
f) E a altura do tronco de pirdmide.

Debuxa unha pirdmide pentagonal e comproba
nela o teorema de Euler.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

Solucién:

C+V=6+6=12
A+2=10+2=12

A Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma
hexagonal regular de 4 cm de altura e 2 cm de
aresta da base, € describe o seu desenvolvemento.

Solucién:

4cm

2 cm

O desenvolvemento plano est4 formado por dous
hexdgonos regulares iguais que son as bases e de 6
rectdngulos iguais.

Bl As dimensiéns dunha caixa de zapatos son
40 cm, 20 cm e 15 cm. Calcula a lonxitude da
sta diagonal.

Solucién;

IS5 cm

40 cm

Se se aplica o teorema de Pitdgoras no espazo:
D? = 40? + 207 + 15% = 1600 + 400 + 225 = 2225
D =v2225=47,17 cm
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Comproba o que sabes

Al Calcula o apotema dunha pirdmide cuadrangu-
lar de 5 cm de aresta da base e 7 cm de altura.

Solucién:

' 2,5 cm

5cm

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
h? =2,52+72 =55,25
h=7,43 cm

Se tes un bote de forma cilindrica, que mide 5 cm
de radio da base e 15 cm de altura, cal serd a lon-
xitude méxima dun lapis que queiras introducir
no seu interior?

Solucién:
m
d 15 ¢m
332

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
d* = 107 + 152

d? = 100 + 225 = 325

d =325 = 18,03 cm

A Calcula 0 apotema do tronco de pirdmide do
debuxo.

Solucién:
42m
21 m

B &

S\ \» S \b

H ]

T| 21m \18m T

39 m i8m
78 m

Aplicase o teorema de Pitdgoras:
h? = 182 + 242 = 900

h=30m

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows GeoGebra

Windows Cabri &

Paso a paso

Debuxa un cubo en perspectiva e as lifias ocultas
en trazo descontinuo.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Efl Debuxa o desenvolvemento plano dun cubo.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

EE) Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matem3-
ticas, curso e tema.

Practica

Debuxa un prisma hexagonal en perspectiva e as
lifias ocultas en trazo descontinuo.

Solucién:

a) Debuxa o poligono exterior e coloréao.
b) Debuxa as arestas continuas.

c) Debuxa as arestas descontinuas.

d) Se arrastras os vértices mellora o desefio.

Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma

regular hexagonal.

Solucién:

a) Debuxa un hexdgono regular utilizando a ferra-
menta poligono regular.

b) Encheo de cor.

¢) Por simetrfas axiais debuxa o resto do desenvol-
vemento.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO

[LH Debuxa unha pirdmide regular cuadrangular en
perspectiva e as lifias ocultas en trazo descon-

tinuo.
A
i\
/’ A1\
VN
/ A ,\. -.-;'_\,-.
Vs |~
Solucién:

a) Debuxa o poligono exterior e coloréao.
b) Debuxa as arestas continuas.
c) Debuxa as arestas descontinuas.

d) Se arrastras os vértices, mellora o desefio.

[ Debuxa o desenvolvemento plano dunha pirs-
mide cuadrangular.

Solucién:

a) Debuxa un cadrado utilizando a ferramenta po-
ligeno regular.

b) Encheo de cor.

¢) Debuxa o tridngulo isésceles que ten por base
un lado do cadrado.

d) Por simetrias axiais debuxa o resto do desenvol-
vemento lateral.



1 3 Areas

e volumes

1. E{U.pidades de volume

PENSAE CALCULA

mentalmente o volume das seguintes figuras tendo en conta que cada cubo ¢ unha unidade.

c)
b)

Solac:ién:
a) 7%%11,5' b) 4 u3 o) 8ud d) 6u3 e) 8 u?
r““s:“i i

PRSI 658,9:7,6 | C=86,69; R =0,056

| APLICA A TEORIA

n rajisforma mentalmente en m3: <) 250 dm3 = 250 litros
)25 dam?’ b) 0,02 hm? d) 12000 cmd = 12 litros

: d) 32000 em? e) 10 km? = 10000000 000000 litros
i f) 575000 mm’ f) 250000 mm? = 0,25 litros
Solép‘q%én:
a) 215 dam3 = 25 x 1 000 m? = 25000 m3 [l Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dun

tetraedro de 6 cm de aresta. Redondea o resulta-

v b3 = 3= 3
b) 0,02 hm" = 0,02 x [ 000000 m* = 20000 m do a dous decimais.

c) 256D dm? = 2560 : 1 000 m? = 2,56 m?
d) 320p0 cm? = 32000:1 000000 m? = 0,032 m? ooy
¢) 45'km?3 = 45000000000 m?
f) 570000 mm? = 0,00057 m?

il : : .
| 21} Expresa en litros as seguintes cantidades:

2), 5 m3 b) 0,008 hm? p;

¢) 250 dm? d) 12000 cm? A=a2+3 g

¢) 10 km? f) 250000 mm? A = 623 = 62,35 cm? 3

) e -
Solucién: V= é-l—z‘j: g
a) 5 ra? = 5000 litros 62 £
=RORROCRE 3 B

b) 0,008 hm? = 8000000 litros V= Sipei=san :

'
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I Fai o debuxo e calcula mentalmente a 4rea e o
volume dun cubo de 5 m de aresta.

Solucion:
a
A = 6a?
A=6°52= |50 m?
V=al
V=5 =125md

I Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun
octaedro de 7 dm de aresta. Redondea o resultado
a dous decimais.

Soluciéon:

A=2223
A=2-72V3 = 169,74 dm?
szﬁ

3

v____73\lr—= 3
v 3 161,69 dm

A Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dun dode-
caedro de 5 m de aresta. Redondea o resultado a
dous decimais.

Solucién:

A =3a2 V25 + [0V5
A=3-52.Y25+ |0V5 = 516,14 m?

=2—3{|5 +7v5)
3
v=-54—-(|5 + 7V5) = 957,89 m?

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun ico-
saedro de 9 cm de aresta. Redondea o resultado a:
dous decimais.

Solucidén:

A=5a23
A=5-923 = 701,48 cm?

V=520 y5)

. g3
=—5—'—§—(3+\/§)=IS90,46cm3

TEMA 13. AREAS E VOLUMES
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2. Area e volume do ortoedro, o prisma e o cilindro
PENSA € CALCULA

Calcula a 4rea e o volume da figura maior:

Solucidén:
A=204-3+4-5+3-5 =2(12+20+15) =2 .47 = 94 cm?
V=4.3.5=60cm’

L

Z 7 7 7

P

NN

i

L -

lam?

APLLCA A TEORIA

IEH Fai o debuxo e atopa a drea e o volume dun ortoe- K] Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dun cilin-

dro cuxas dimensiéns son {0 m,5me 3 m.

dro recto de 4 cm de radio da base e 7 cm de altura.

Aproxima o resultado a dous decimais.

Soluciéon:

c=3m

5m

A = 2(ab + ac + bc)
A=2(10-5+10-3+5-3)= 190 m?
V=a-b-c¢

V=10-5-3=150m?

Bl Fai o debuxo e atopa a area e o volume dun prisma

Solucion:

o e e
am S
Pl -

H=7cm

cuadrangular no que a aresta da base mide 3 cm e Ay = 7R2 = Ay = - 42 = 50,27 em?
a altura do prisma mide 8 cm. A =2RH = A =2-7-4-7= 17593 em?
Solucion: A =285 +A =
A;=2-5027 + 175,93 = 276,47 cm?
Ag=02= V=A,-H= V=5027-7=35|89 cm’
Ag = 32 =9 cm?
A =4H= Calcula a drea e o volume dun prisma hexagonal
AL =4-3-8=96cm? H=8cm no que a aresta da base mide 2 m e a altura do
prisma mide 6 m. Aproxima o resultado a dous
A =27 +A = decimais.
Ar=2-9+96=114cm?
V=Ag*H=
V=9-8=72cm? f=3cm
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Solucion:

Calctilase o apotema:
a=V22-1=V3=1,73m
AB = 6 . 22' |,73 = |0,38 m2

A =6H=A =6-2-6=72m?

Construiuse un recipiente con forma de ortoedro,
para envasar leite, cuxas dimensions son 8 cm,5 cm
e 25 cm. Debuxa o recipiente, calcula o seu volume

e exprésao en litros.

Solucién:

V=a‘b-c

c¢=25cm

b=5cm

V=8-5-25=1000cm? = | litro

Ap=2A,+A = A =2 10,38 + 72 = 92,76 m?
V=A,-H=V=1038"6=6228m’

3. Area e volume da piramide, o cono e a esfera

PENSA £ CALCULA

a) Calcula mentalmente o volume do prisma da figura A e, sabendo

que a pirdmide ten un volume de 18 cm

3

, atopa cantas veces ¢ mdis

pequeno o volume da pirdmide ca o do prisma.

b) Calcula menitalmente o volume do cilindro da figura B en funcién
de T ¢, sabendo que o cono ten un volume de 87 cm?, atopa cantas
veces é mdis pequeno o volume do cono que o do cilindro.

Solucién:

a) Volume do prisma:
V=3.3.6=54cm’
54:18=3

O volume da pirdmide é unha terceira parte do volume do prisma.

b) Volume do cilindro:
Va=mn-22.6=24n cm’
241 : 8w =3

O volume do cono ¢ unha terceira parte do volume do cilindro.

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

CUTE 305,7:0,69 | C =443,04; R = 0,0024
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APLICA A TEORIA

EE] Fai o debuxo e atopa a area e o volume dunha
piramide cuadrangular cuxa base ten 3 m de aresta
e cuxa altura mide 6 m. Aproxima o resultado a
dous decimais.

Solucién:

é6m

1 h

[5m

A= =A;=32=9m?

A =4L-h:2

Calcdlase o apotema da pirdmide:
h=V1,52+62=6,18m
Al_m4‘3'6,l8:2=37,08m2

A=A +A = A =9 +37,08 = 46,08 m?2

V=1AgH=V=1:9:6=18m

Fai o debuxo e atopa a drea e o volume dun
cono recto no que o radio da base mide2 me a
altura mide 8 m. Aproxima o resultado a dous
decimais.

Solucién:

R=2m
AB=1tR2=:AB=n-22= 12,57 m?

A = TRG

Calcillase a xeratriz, G:
G=V22+82=825m

338

A =72 825 =51,84 m?

Ap=Ag+A =A; = 12,57 + 51,84 = 64,41 m?

- | =1 -
Vw-iAB'Hz:V——~ 12,57 -8 = 33,52 m?

3

Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dunha
esfera cuxo radio mide 6 cm.Aproxima o resultado

a dous decimais.

Solucion:

A=47R2 = A = 45 - 62 = 452,39 cm?

V= —;—nR3 =V = -‘311; .63 = 904,78 cm?

K Construiuse un adorno de metacrilato con forma
de piramide hexagonal cuxa base ten 4 cm de ares-
ta e cuxa altura mide 12 cm. O metacrilato custa
28,5 € o m2. Debuxa o adorno e calcula o prezo
do material. Aproxima o resultado a dous decimais.

Soluciéon:

Calctilase o apotema da base, a:
a=V42-22=+12 =346 cm
Ay =84-388 = 41 57 cm?

A =6:1-h:2

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicia, S. A.



© Edicions Xerais de Galicia, S, .

-

Calctlase o apotema da pirdmide, h: h=1v3462+ 122 = 12,49 cm

A =6:4-1249:2 = 149,88 cm?
Ap=Ag+A

Ar=41,52 + 149,88 = 191,4 cm?

H=12em
=

O custo do metacrilato é:
a 191,4: 10000 - 285 = 0,55 €

4. Area e volume do tronco de piramide e tronco de cono
PENSA E CALCULA

a) Calcula mentalmente o volume do tronco de pirdmide azul restando do volume do A\ """""
el M . 7 . |"1

total da pirdmide o volume da pirdmide amarela. /4 \ g

R o

b) Comproba que o resultado é o mesmo que aplicando a férmula:

1 —
V= E(AI31 +Ag, + VAy -Ay )-H

onde H é a altura do tronco de pirdmide.

Solucién:

a) Volume da pirdmide: V = L. 4.6=8cm?

W

Volume da pirdmide amarela: V = L.1.3-1cm?

3
Volume do tronco: V=8 — 1 = 7 cm?

b)V=%(4+1+\/4_-—i)-3=7cm3

O resultado € 0 mesmo.

APLICA A TEORIN

Fai o debuxo e atopa a drea e o volume dun tronco Solucién:
de pirdmide cadrada no que a aresta da base maior
mide 14 m; a aresta da base menor, 4 m; e a altura,
12 m. Aproxima o resultado a dous decimais.

H=12m

5m

TEMA 13. AREAS E VOLUMES
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Ag =} = Ay = 142 =196 m?

=2 S 2
AB2 €=>A32 4*=16m

+ ¢
AL4 2h

Calctlase o apotema do tronco de pirdmide, h:

h=V52+122=13m

14+4.
o

Ar=Ag +Ag +A =Ar=196+ 16 + 468 = 680 m?
A+ Ay )

v=-;-(196+|6+\|96 I6)- 12 = 1072 m3

A =4 < 13 = 468 m?

EE] Fai o debuxo e atopa a drea e o volume dun tronco
de cono no que o radio da base maior mide 10 m;
o radio da base menor,4 m;e a altura, | 5 m. Apro-
xima o resultado a dous decimais.

Solucién:

r=4m

H=1i5m
(3]

R=10m &6m

Ag =TRZ=>Ag =+ 102=314,16 m?
A32=7tr2=:>A52=11:'42=50,27 m?

A =R +1G

Calciilase a xeratriz, G:

G=V62+152= 16,16 m

A =m-(10+4)-16,16=71075m?

A;=314,16 + 50,27 + 710,75 = 1 075,18 m?

=1 A AL)
~3(ABi+ABz+\ABI Az ) H

)

= ;—(314,16 +5027 + V314,16 - 5027 ) - 15 =

= 2450,50 m3

EE] Calcula a cantidade de auga que cabe no cubo da
figura:

Solucion:
R=10em

r=6cm
Ag =mrl=>Ay =m-62= 113,10 cm?
A'32 =1|:R2=$A32=n~ 102 = 314,16 cm?

V= T_IJ’—(ABl Ay, HAy “Ag)-H

V=§—(' 13,10+ 314,16 + V113,10 - 314,16) - 20 =
= 4 105,05 em?

A auga que cabe no cubo sera:

4105,05 : 1000 = 4,10505 = 4,1 | dm® = 4,11 litros

340
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Exercicios e problemas

1. Unidades de volume

i Completa:
a) 1I5dm? = ... cm3

b) 0,05 dam? = ... m?
) 250 dm? = ... m?
d) 32500000 cm? = ... dam?

Solucion:

a) 15 dm? = 15000 cm3

b) 0,05 dam3 = 50 m3

c) 250 dm? = 0,25 m’

d) 32500000 cm? = 0,0325 dam’®

Expresa en metros cubicos as seguintes canti-
dades:

a) 1300 dm? b) 6 hm?
c) 0,005 km?3 d) 400000 cm?
Solucion:

a) 1300dm® =13 m?

b) 6 hm? = 6 000 000 m?>

c) 0,005 km?® = 5000000 m?
d) 400000 cm? = 0,4 m?

Expresa en litros as seguintes cantidades:

a) 1,5 m? b) 0,04 dam?
) 25 dm? d) 750 cm?®
Solucién:

a) 1,5 m3 = 1500 litros

b) 0,04 dam?® = 40000 litros
¢) 25 dm? = 25 litros

d) 750 cm? = 0,75 litros

Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dun
tetraedro de 5 cm de aresta. Redondea o resul-
tado a dous decimais.

Solucion:

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

A=a3

A =523 = 4330 cm?
- a2

V=0

3
V= i%z = 14,73 em?

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun cubo
de 4 m de aresta.

Solucién:
A=6a2 =2A=6 42 =96 m? a
V=a=V=4=64md

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun

octaedro de 6 dm de aresta. Redondea o resultado’

a dous decimais.

Solucion:

A=22W3I=A=2-62V3 = 124,71 dm?
3 3
v.=i-§"’-5—=>v==i§@-z 101,82 dm?

2. Area e volume do ortoedro, o prisma
e o cilindro

Fai o debuxo e atopa a 4rea e o volume dun ortoe-
dro cuxas dimensiéns son 5 m,3,5 me 4 m.

Solucion:
c=4m
b=35m
A = 2(ab + ac + be) SEI0
A=2(5-35+5-4+35 4)= 03 m?
V=a-b-c

V=5:35-4=70m’
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Exercicios e problemas

Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dun pris-
ma hexagonal no que a aresta da base mide 5 cm,
e a altura do prisma, 8 cm. Redondea o resultado a
dous decimais.

Solucion:

H=8cm

AB=%1

Calculase o apotema, a:

a=V52-252=433 cm

AR nt,ld 52;4-33 = 64,95 cm?
A|_=6'B-H::.»AL=6'5'8=2401::m2

Ar=2A; +A = A =2 64,95 + 240 = 369,9 cm?
V=Ag H=V=6495-8=5196cm’

EZJ Calcula a 4rea e o volume dun prisma pentagonal
no que a aresta da base mide 8 cm, o apotema da
base mide 5,51 cm e a altura do prisma mide 14 cm.
Redondea o resultado a dous decimais.

£
G -
~ 3
" : ~a=55lcm
T -
N "_'--—.;’
£=8cm
Solucién:
3 £
; ¢=8cm
IRl
'y I
P, a=55Icm
£=8c¢m
_P-a

AB=5'82;55'=110,2cm2

342

A =5-0-H

A =5-8" 14 =560 cm?

A =2A +A = A; =2 110,2 + 560 = 780,4 cm?
V=A;-H

V=1102"14= 15428 cm’

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun
cilindro recto cuxa base ten 3 cm de radio e cuxa
altura mide 6 cm. Redondea o resultado a dous
decimais.

Solucion:
R=3cm

H=6cm

Ag = TR?

Ag =7 -32=2827 cm?

A =2nR-H

A =2-7-3:6=113,10em?
Ar=2-Ag+A

A;=2-2827 + 113,10 = 169,64 cm?
V=A;-H= V=2827 6= 16962 cm’

3. Area e volume da piramide, o cono
e a esfera

El) Fai o debuxo e calcula a drea e o volume dunha
pirdmide cuadrangular na que a aresta da base
mide |0 cm e a altura da piramide mide 12 cm.

Solucion:
§
o h
n
T
a=5em
SOLUCIONARIO
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Ag =12
Ag =102 =100 m?
A =4-0-h:2

Calcilase o apotema da piramide, h:
h=v52+122= 3 cm
A =4-10-13:2=260cm?

Ar=Ag+A = A= 100 + 260 = 360 cm?
V=2A;H

V== 10012 =400 cm®

Wl— Wi~

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dunha
piramide hexagonal na que a aresta da base mide
6 m e a altura da pirdmide mide 10 m.

Solucién:

f=ém 3Im

_P-a
AB""

Calcilase o apotema da base, a:
a=V62-32=520m

AB=L?3—9393,6H\2
A =6-1-h:2

Calcilase o apotema da pirdmide, h:

h=v5202+102= 1127 m

A =6-6-1127:2=2028m? ¢
o h
Ar=Ag+A -
A = 93,6 + 202,86 = 296,46 m?
a=520m
_
V=§‘-93,6‘ 10=312m3

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Fai o debuxo e atopa a 4rea e o volume dun cono
recto de 6 m de radio da base e 8 m de altura.

Solucion:
H
El\ G
H
=
R=6m
Ag = 7R2
AB=n~62= 113,10 m?
A, =nRG
Calchlase a xeratriz, G:
G=V62+8=10m
A=n-6-10= 188,50 m?
Ar=Ag+A
Ap= 113,10 + 188,50 = 301,6 m?2
-
_._3..AB .H

v=—;~ 113,10 - 8 = 301,6 m3

Calcula a 4rea e o volume dun cono cuxo desen-
volvemento plano é o que aparece no seguinte

debuxo:
s
~G=13cm
\ N
\ N
AT _“\_q_i = -
)
(=
.~ "R=5cm
Solucién:

Os datos do desesenvolvemento plano pédense
expresar no seguinte debuxo:

H G=1{3cm

R=5em
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Exercicios e problemas

Ay =TR? = Ay = - 52 = 78,54 cm?
A =TRG=>A =75 13 =20420 cm?
Ap=Ag+A = A = 78,54 + 204,20 = 282,74 cm?

_
V=gAyH

Calctlase a altura do cono, H:
H=vVI132-52=[2cm
v=L.7854.12=314,16 cm?

w

[} Calcula canto custa o xeado da figura de abaixo,
que é media esfera, se o litro de xeado custa 5 €.

Solucién:

=4 3.
3nR 12

@R=4‘Scm

V= %n . 453:2 = 190,85 cm? == 0,19 litros

Prezo: 0,19 -5=0,95 €

4. Area e volume do tronco de piramide e
tronco de cono

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun
tronco de piramide cuadrangular no que a aresta
da base maior mide 18 m, a aresta da base menor
mide 8 m e a altura do tronco mide |2 m.

Solucion:

H=12m
=y

344

Ag =} Ay =182 = 224 m?

Ay, =1} = Ay =8 =64 m?
g bitEy

A =41 2h

Calcdlase o apotema do tronco, h:

h=V52+122=13m

A=4-1828 132676 m2

A; =324 + 64 + 676 = 1 064 m?

_ S

—g(AB‘ +Ag + VA ABZ) H
V=%(324+64+\/324-64) S 12=2128m3
E Fai o debuxo e atopa a drea e o volume dun tronco

de cono de 12 m de altura e no que os radios das
bases miden IO me 4 m.

Solucion:
r=4m

£ €

o =
1] G i G

s ES

" 4m| em>
ém
R=10m

Ag =R?=Ag =m- 102 =31416 m?
Agz=1tr2=>A,3‘2=1rr-42=50,27m2

A =R +1)G

Calctilase a xeratriz, G:
G=Vel+122=1342m

A = (10 +4) - 13,42 = 590,24 m?
Ap=Ag +Ag +A

A; = 314,16 + 50,27 + 590,24 = 954,67 m2

_ 1 o o e
Vﬂf(A31+ABz+\AB| ABz) 0
v=1L(31416+5027 + 31416  5027) - 12 =

3
1 960,40 m*

SOLUCIONARIO
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Calcula a 4rea e o volume do tronco de piramide

cuxo desenvolvemento plano ¢é o seguinte:

L=4m

"N/
/ k N/ \\‘.
S \/

¢ =10m
Solucion:
6, =4m
v
74 H
///
h=5m
£, =10m
3m

Ag, =} = Ag =107 =100 m?

Ay =B =Ay = 4= 16m?
g+t

A =4--52h

A =4-1023. 52 140

Ar=Ag +Ag +A =A= 100+ 16 + 140 = 256 m?

= | A~ A Y.
V=3(%, * Ag, YAy, “Ag) - H
Calcilase a altura, H:

H=V51-37=4m

=—;—(I00+l6+ V100 16 ) - 4 = 208 m?

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Calcula a 4rea e o volume do tronco de cono

cuxo desenvolvemento plano é o seguinte:

r=3cm
G=4cm =
— p N —
ll\ '|\. If P }.’.ll JIII
/
"\\ 2 e \ _L//
‘ \\-_ o ,l' TR S
S R -
S
\ /"R=5cm
X /
o N
Solucién:
H =4 ¢m

i —————————

R
—
-

2 cm

A, =R = Ay = - 52 = 78,54 cm?
ABz = qp? m}»ABz =5 - 32 = 28,27 em?
A =R +r)G
A=n-(3+3)4= 100,53 cm?
Ar=Rg +Ag A
Ay =7854 + 2827 + 100,53 = 207,34 cm?

- | A -A Y.
Caledlase a altura, H:

H= V4 -22 =346 cm

V= .:;.(73,54 +28,27 + 78,54 - 28,27) * 3,46 =

= 177,53 cm?



Exercicios e problemas

Paratampliar

f

[EE] Encontra a aresta dun octaedro cuxa drea é 18v3 m2.

Solucion:
A=%‘2\f3—
222 183 =a2=9=2a=3m

I Atopa a 4rea dun tetraedro regular no que a suma
das sGias arestas é 24 cm.Aproxima o resultado a
do%s decimais.

Solucgo
az\[_
Hal que calcular o valor da aresta.
24: 6 4 cm
Logot |
A=R3 =5A=4N3=2771 em?

41| 'tbpa a aresta dun tetraedro regular cuxa drea
mide 6,93 mZ. Aproxima o resultado a dous deci-
mals

Soku:zon-
<23

az\f@ 6,93 = a? =63 -4 _a=2m
i V3

Ay =863 = 166,32 cm?
A=6-C

A =68 24‘|152cm2
Ap=2A5 + A

Ap=2- I6632+H52—l48464cm2
V=A,-H

V = 166,32 - 24 = 3991,68 cm®

EE] Fai o debuxo e calcula o volume dun prisma recto
de V3 m de altura, que ten por base un triangulo
equilitero de 2 m de aresta.

Solucién:
Im
2m

Hai que calcular a drea da base:

AB—Z—a"

Fal © debuxo e calcula a 4rea e o volumedun-pris—— A altura do tridngulo da base é:

ma hexagonal no que a aresta da base mid€8 cm e
aaltura do prisma mide 24 cm.Aproxima o resul-
tado a dous decimais.

Soiuqiién:
e
o 1
o F >
f b E
| <
i o
| n
1 E I
i Ik !‘\ 8 cm
£=8cm 4 cm
_P-a
AB =3

Calciilase o apotema, a:

=V& — 42 = 6,93 cm

346

a=V2Z-1=V3m

Logo:
Ag=a= V3 m
O volume é:

V=A,-H=V=V3-V3=3m’

KA Calcula a capacidade en litros dun depésito cuxo
desenvolvemento plano é o que se indica na figura
seguinte:

P \

fRza \

\

/
S

SOLUCIONARIO
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Soluciéon:

E un cilindro no que o radio da base mide 3mea

altura do cilindro mide é m.

Volume:
V=gx-32-6=169,65m3 = 169650 litros

EH Calcula a 4rea e o volume do cono da figura

seguinte:
N
/Hr ‘ ....\"G =17cm
Y\
/ \_~R=8cm
[t
Solucion:

8cm

Ap = 7R? = Ay = & - 82 = 201,06 cm?

A =TRG = A, =1 8- |17 = 427,26 cm?
AT=AB+AL=>

AT = 201,06 + 427,26 = 628,32 cm?

.
V=3Ag-H
Calcilase a altura, H:

H=VI172-82= I5¢m

= 3' -201,06 - 15 = 1005,3 cm?

Calcula o volume da peza da figura seguinte:

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

17 cm

Solucion:

15 cm

O volume da peza é a diferenza entre o volume do

cilindro exterior e o volume do interiar:
Area da base do cilindro exterior:
A=nR?=A=7-10%2=314,16 cm?

Area da base do cilindro interior:
A=marl=A=x-75%= 17671 cm?

Area da base da peza:

Ag=A-A"=314,16 - 176,71 = 137,45 cm?
V=As -H=V=13745- |5 =2061,75 cm®

Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dunha

esfera de 3,5 cm de didmetro.

Solucién:

A=4nR2 = A = 4n - 1,752 = 38,48 cm?

v#%’,,ﬂp .__a,v=_‘3‘_.n- 1,752 = 22,45 cm®

5] Calcula o volume da peza da figura seguinte:

- A
H=12 CIT) {; f". \
,{:‘-‘~| I||I N
£ } \\_‘—__
1/' 'I.‘_.-"f‘.
] 10 cm
{ e
__[/’JIO cm
10 ¢cm
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Exercicios e problemas

Solucion:

Volume = volume do cubo + volume da pirédmide
Volume do cubo:

Ve= 10° = 1 000 cm?

Vp =5+ 102+ 12 = 400 cm®

V = 1000 + 400 = | 400 cm®

EE] Fai o debuxo e calcula a 4rea e o volume dun
tronco de pirdmide cuadrangular no que a aresta
da base maior mide 6 m, a aresta da base menor
mide 4 m e a altura do tronco mide 4 m.

Solucién:

&L=4m

4m

im

£=6
Ag =] =Ay =67=36 m?

m

= p2 - 42 = 2
_a it
AL—4'—'2—"h

Calcilase o apotema, h:

h=V42+12=4,12 m

348

A =4 6*2'4 - 4,12 = 82,4 m?

Ap=hg +Ay +A AT=36+16+824= 13442
= | A ).
"E(As,““Aaz"”AB, ABz) H

V=1(36+16+ 3616 ) - 4= 101,33 m’
1 Fai o debuxo e atopa a 4rea dun tronco de cono

de |5 ¢m de altura no que os radios das bases
miden IS5 cm e 7 cm.

Solucién:
r=7cm
___________./

g £

Ly (%)
F G n G

1

e s T

-~ 7 cm 8em”

R=15cm 8 cm

Ag =TRI=Ag = 152 = 706,86 cm?

As, = qr? =Ag, =T 72 = 153,94 cm?

A =R +r)G

Calcilase a xeratriz, G:

G=V82+152=17em
A=n-(I5+7)-17=1 174,96 cm?

A =ABI +ABZ+AL

A; =706,86 + 153,94 + 1 174,96 = 2035,76 cm?

SOLUCIONARIO
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Problemas

E1 Fai o debuxo e calcula a drea lateral dun cono de
4 m de altura cuxa base ten unha superficie que
mide 91 m2.

Solucidén:

A, = 7RG

Temos que calcular o radio da base, R, e a xeratriz,
G.

O radio R:

A, = 7R?
-R2=9x =>R=3m

A xeratriz G:

4m

G=V#+3T=5m

A =n-3-5=47,12m?

Fai o debuxo e calcula a drea [
lateral do cono que se xera "
ao facer xirar o tridngulo
rectingulo da figura arredor
do cateto maior.

12 em

5cm

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Solucién:

A, =7RG
Calciilase a xeratriz, G:

G=V52+122=+169 = I3 cm
A=n-5- I3 = 204,20 cm?

As dimensions dun depésito de auga son estas:
9 m x 6 m X 4 m. Debuxa o depésito e calcula
cantos litros de auga contera cando estea com-
pletamente cheo.

Solucion:

V=a-b-c
V=9-6-4=216 m3=216000 litros

EA Quérese azulexar un cuarto de bafio cuxas dimen-
siéns son 3 m,2 m e 2,50 m. Se se cobra a 24 €/m?,
canto custara azulexar o cuarto de bafio?

Solucién:

c=25m

#
-’

i b
a=3m

2m

+

A=2(3-25+2-25)=25m?
Prezo =25 - 12 = 300 €
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Exercicios e problemas

& Construiuse unha caixa de madeira sen tapa, con
forma de ortoedro, cuxas dimensiéns exteriores
son 10 cm X 5 ¢cm X 8 ¢cm. Se a madeira ten un gro-
sor de | em, cal serd a capacidade da caixa?

Solucion:

—| cm

8 ¢cm

e

P ot e i

S5cm

N,

10 em

V = (10 - 2)(5 - 2)(8 — 2) = 144 cm?

E3 un depésito de auga, con forma de ortoedro, ten
unhas dimensions de 6 m, 5 m e 3,5 m. Se estd ao
45% da sua capacidade, cantos litros ten?

Solucién:

35m

V=6-5-35=105m’= 105000 litros
105000 - 0,45 = 47 250 litros

A tulipa dunha Idmpada ten forma de tronco de
cono. O radio da base maior mide 15 cm; o radio
da base menor, 10 cm; e a sta altura, 12 cm. Se o
material co que est4 construida custaa 12,5 €/m?,
cal serd o prezo do material utilizado?

Solucién:
r=10cm
£ £
N G | \G
[ i
rrrrrr I 10cm | =
R=15c¢ 5cm

350

A =R +nG

Calcilase a xeratriz, G:

G=V52+ 122=+169 = 13 cm

A =n(15+10) - 13 = 1021,02 em* = 0,1 021 m?2
Prezo do material: 90,1021 - 12,5 = 1,28 €

EfJ Un bote de refresco, con forma de cilindro, contén
33 cl. Calcula o radio da base sabendo que a sua
alturaéde || cm.

Solucion:
V=A;-H @
#7R2: 11 = 330 cm® E
R2 = 330 - g55 f
fin E
R =3,09 cm |
./

EE] O envase dun iogur é un cilindro no que o didme-
tro da base mide 5 cm, e a altura, 6 cm. Calcula a
superficie da etiqueta que rodea completamente a
supetficie lateral do envase.

Solucién:
c A, = 2rnRH
R A,_m2-1t'2,5-€>=‘94,25cm2
1l
e
.

[ Quérese facer unha peza de plastico con forma de
cono recto, que debe encherse de auga. Se a peza
debe ter 12 ¢cm de diametro da base e 20 cm de
altura, cal sera o volume desta?

Solucién:
-
\'% 3AB H

V= %n . 6% - 20 = 753,98 cm?

H=20cm

R=6cm

SOLUCIONARIO
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Para profundar

A diagonal dun cubo mide 4 m. Calcula a area total
do cubo.

Solucion:

Se se aplica o teorema de Pitdgoras no espazo:
D2=2a2 +a? + 22

D2 = 332
3a2 = 47

32 =16
a’ = 16/3

A=6"16/3=32m?

Calcula a drea lateral e o volume do corpo que se
xera ao facermos xirar o tridngulo equildtero da
figura sobre a sua altura.

Solucién:

G=2cm

R=1lcm

Xérase un cono de altura H,de xeratriz G =2 ecm e
radio da base R =1 ¢m,

A =TRG=A =7r- | :2=628 cm?
o |

V=1AgH

Calcdlase a altura, H:

H=vV2-12=1,73¢cm

v=—;-n~l-|,73z|,81cm3

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Introducese unha esfera nun recipiente completa-
mente cheo de auga e derrdmanse 367 dm? de
auga. Calcula o radio da esfera.

Solucién:

%nR3 =36n
RI=3 '4;;"“ =27

R =3dm

Calcula o peso da esfera da figura sabendo que é
maciza e a siia densidade é de 7,5 kg/dm’.

;""/ \"x
A
(% :ﬂ“'“
‘-\\_.____/"
Solucidn:
f = —;—nR3

v=-i;~n-23=33,5| dm?

Peso = 33,51 - 7,5= 251,33 kg

&l Compara os volumes dos tres corpos.

Que relacion encontras entre eles?

Solucién:
vCielIndm =AB "H= vCilind‘re = nRZR = ,ma

=1 = ] = |
Veono = 548 H = VYiean = -3—nRzR = -3—1;R3

—4 ] 2
vSemiesfera - 'jﬂRa 2= VSemiesfera i '§JER3
Dise a relacién:

2 e3, 1 p3_ . 03
3nR+3nR 7R

VSemiesfera +vCono o vCiﬂndro
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Aplica as tias competencias

E3 Quérese pofier tellas nun tellado como o da figu-
ra adxunta. Se cada tella cobre aproximadamente

5 dm?, cantas tellas fardn falta para cubrir o
tellado?

Solucién:

Area do tellado: 2 - 5,6 - 14 = 156,8 m?
156,8 m? = 15680 dm?

15680 : 5 = 3 136 tellas.

A Xandpre recetoulle o médico que tome 10 cm3
de xarope para a tose tres veces ao dfa. Se o fras-
co contén 240 ml, cantos dfas pode tomar xa-
rope?

Solucidén:
Toma cada dfa: 3 - 10 = 30 cm3 = 30 ml
Ne° de dfas: 240 : 30 = 8 dfas.

352

& Unha viga de formigén ten forma de ortoedro
de dimensiédns 200 cm X 30 cm X 20 cm. Se a
densidade do formigén ¢ 2,4 kg/dma, canto
pesard a viga?

Solucién:
V=2.03.02=012m?
0,12 m3 = 120 dm?>

Peso: 120 - 2,4 = 288 kg

SOLUCIONARIO
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Comproba o que sabes

M Escribe os multiplos e submuiltiplos do metro ctibico. Pon un exemplo de como se pasa de hectémetro

cibico a metro cuibico.
Solucién:

Nome

quilémetro ciibico
Muldiplos hectémetro cibico
decdmetro ciibico
metro cubico
decimetro cibico
Submadltiplos centimetro cibico
milimetro ctibico

Exemplo:
12 hm3 = 12 000 000 m3

Completa:
a) 17 hm3 = ... litros
) 2000 cm3 = ... litros

b) 250 cl = ... dm3
d)5ml=...cm3

Solucién:

a) 17 hm3 = 17000 000 000 litros
b)250 cl = 2,5 dm?

) 2000 cm3 = 2 litros

d)5 ml =5 cm?

Bl Calcula a 4rea e o volume dun prisma hexagonal
no que a aresta da base mide 2 m e a altura do
prisma mide 6 m. Aproxima o resultado a dous

decimais.
ﬂ% (| E
g
'2 L
Solucién:
1
H=6m
f=2m I m

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Abreviatura Cantidade en metros

km3 1000 000 000 m? = 107 m?
hm3 1000 000 m? = 10° m?
dam? 1000 m? = 103 m?
m3 1 m?
dm3 0,001 m* =103 m?
cm3 0,000001 m> = 107°m?
mm> 0,000000001 m? = 10-? m?
P-a
A, =
2

Calciilase o apotema:
a=V2-1=v3= 1,73 m

Ay =8-2-L73 . 1038 m?

A =6IH=A =6-2-6=72m’
AT=‘2AB +ALE>AT=2' 10,38+72=92,76m2
VzAB-Hﬁ\]: 10,38 - 6 = 62,28 m>

KN Fai o debuxo e atopa a 4rea e o volume dunha
pirdmide cuadrangular cuxa base ten 3 m de
aresta ¢ cuxa altura mide 6 m. Aproxima o resul-
tado a dous decimais.

Solucién:

H=6ém

1.5m

353



Comproba o que sabes

Ag=02=>Ap =32 =9 m?

Ap=4f.h:2

Calcdlase o apotema da pirdmide, h:
h=v1,52+6?=6,18m
AL=4'3-6,18:2=37,08m2
Ap=Ap+ A = A =9 +37,08 = 46,08 m?

LA H=aVel.o.6=18md
V=34 H=V=3.9.6=18m

I Atopa a 4rea e o volume dun tronco de cono no
cal o radio da base maior mide 5 m, o radio da
base menor, 2 m, ¢ a altura, 4 m. Aproxima o
resultado a dous decimais.

Solucién:

e
o

2m 3 m

R=5 3m

Ap =TR? = Ay =57 =78,54 m’

Ap =T = Ag =7-22=12,57 m

A; =n(R + )G

Hai que calcular a xeratriz, G:
G=V32+42=5m

A =7-(5+2)-5=109,96 m?

A= A}31 + AB2 +A;

A =78,54 + 12,57 + 109,96 = 201,07 m?

V= ~%(A31 +Ag + VA - ABZ)

V=(7854+12,57 + V78541257 ) - 4=
= 163,37 m>

EA Cantas garrafas de 5 litros se encherdn coa auga
do depésito da figura?

354

Solucién:
V=chmdro’2=“'12‘3’2=4’71 m3 =
= 4710 litros

4710 : 5 = 942 garrafas.

Introdicese unha esfera nun recipiente comple-
tamente cheo de auga e derrdmanse 367 dm3 de
auga. Calcula o radio da esfera.

Solucidn:

4. 03 3_3-36m _ _
31CR =36 =R = =27=R=3dm

K3 Quérese construir un farol de papel con forma de
tronco de pirdmide e coas caras laterais de cristal.
Se a aresta da base maior mide 24 cm, a aresta da
base menor mide 8 cm, e a altura mide 15 cm,
canto custard o cristal das caras laterais se se co-
bra a 24 € o metro cadrado?

£ =24 cm

Solucién:
el 24 <m
4cm_ 8cm 8 cm
§
A\ N g
\ \ o h
\ o 1
e
\\
//'-
//
& =8cm
b, +¢
1 2
AL =4 . 5 -h

Hai que calcular o apotema do tronco de pirdmide,
h:

h=v824+152=17cm

Ap=4.2428 .17 21088 co? = 0,1088 m?

Difieiro = 0,1088 - 24 = 2,61 €

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows GeoGebra Windows Cabri (&

Paso a paso

KED Calcula a drea e o volume dun tetraedro de 5 cm
de aresta.

_______

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

Calcula a 4rea e o volume dun ortoedro de 5 cm,
3 cm e 2 cm de arestas.

Solucién:
Resolto no libro do alumnado.

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

Calcula a drea e o volume dun prisma pentago-
nal de 4 m de aresta da base, 2,75 m de apotema
da base e 8 m de altura.

A t=4m

\|
e < [/ a=275m

BT

‘-

H=8m

~\
\\_/

-

Internet. Abre: www.xerais.es e elixe Matem4-
ticas, curso ¢ tema.
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Windows Cabri &

Practica
Atopa a drea e o volume dun cilindro recto de 3 Atopa a 4rea e o volume dun cono recto de 5 m
m de radio da base ¢ 7 m de altura. de radio da base e 12 m de altura.

G

g
I~
1l :\
& ) mg (“\
= li: 5m
Solucién: Solucién:
i E}xammin 1% . | Exercicio 75
Area e volume do cilindro hraasvoluria da cono
|IR=3 =3 |R=6 =+ 5§
|[H=7 =7 |H=12 = 12
| Abase = pi_-RZ =» 28274 |G=JRE+HZ = 13
{ Alateral = 2-pi_-R-H -y 13185 ! Abase = pi .R2 =» 7854
|| Atotal = 2-Abase + Alateral =» 1885 | Alsteral = pi_-R-G = 2042
H V = Abase-H =» 18792 | Atotal = Abase + Alateral —» 282.74
IV = —%Abase-H = 314.16
Atopa a drea € o volume dunha pirdmide cua- ;
drangular de 6 m de aresta da base ¢ 8 m de
altura. Atopa a drea e o volume dunha esfera de 3 m de
radio.
B
Solucién Solucién:
Bl e SN e == . 3 m
! ; 3 BLrEiE |
I%‘; [T Y
5
I |
Bt
|

356 SOLUCIONARIO
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Solucions da Avaliacion de Diagndstico

Bloque 4: Xeometria

(1 Y
[ 2
EJ
4 I
B
[ 6 Y
KA J
[ 3 I
Kl

10 |

SOLUCIONS DA AVALIACION DE DIAGNOSTICO

Exercicios

1] Carpinteiro
A: Si.
B: Non.
C: Si.
D: Si.

A Dados
I: Non.
1I: Si.
III: Si.
IV: Non.
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1 4 Estatistica

.

1. Téboa de frecuencias

DENSA £ CALCILA

Realizouse unha enquisa entre 30 alumnas ¢ alumnos e recolleuse a seguinte informacién:

l . Estudos que desexa realizar  Grao medio  Grao superior Nondesexaestudar ~ Non sabe

}\Idepersoas 8 11 7 4

4
Observﬁ a tdboa e contesta:

a) Sabre que asunto se realizou a enquisa?

b) QUC 31gn1ﬁcan os ndmeros da segunda fila?
Yl
Solumén'

a) Sobre o nivel de estudos que desexan realizar.
b) C)‘numcro de alumnos e alumnas que queren realizar cada un dos niveis de estudos.

APLICA A TEORIA

[ 1| @sexase facer un estudo sobre o nimero de Solucién:
pi? soas que fan deporte nunha localidade. Para
ﬂst entrevistase a 300 persoas ao azar. Indica a
iDSl) oacién,a mostra e o cardcter estatistico que

a) Cualitativo.
b) Cuantitativo discreto.

IR + . .
5¢ estuda, e clasifica este ultimo. ¢) Cuantitativo continuo.
by
Soludién:
Pohoycion: Todas as persoas que viven nesa loca- B Lanzouse un dado numerado con seis caras e ano-
lidade! tdronse os resultados seguintes:

Mo;.tl? 300 persoas da localidade.

113114121253 )6]214]15]4

Camcter estatistico: Facer deporte. E cualitativo.

612135 361341161314

t

. i
! H . r .

A Clasifica os seguintes caracteres estatisticos: Clasifica o carcter estudado e fai unha taboa de
a) Cor do cabelo. b) N° de libros lidos. frecuencias absoluta e relativa.

;) vi?eso dun paquete.

360 SOLUCIONARIO
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Solucién: Mala Boa Regular | Boa Regular
O caracter é cuantitativo discreto. Bt Repuiar g Bos Hala Bos
Regular | Boa Boa Boa Regular
X; n, f, Boa Regular | Mala Regular | Boa
| 3 0,12 Regular | Mala Regular | Regular | Mala
2 4 0,16 Clasifica o caricter estudado e fai unha tiboa de
3 6 0,24 frecuencias absoluta e relativa.
i 2 020 Solucién:
> 2 ik Cualitativo.
6 4 0,16
X; R, fi
Total 25 1,80
Mala 5 0.2
Regular 10 0.4
I3 Realizouse unha enquisa sobre a opinién que a uns Boa 10 0,4
usuarios lles merece unha lifia ADSL, e obtivéronse Total 25 1,0

os seguintes resultados:

2. Representacion grafica

PENSA £ CALCULA

a) Que representa o gréfico adxunto?
b) A cantas persoas se lles realizou a enquisa?

c) Cal ¢ o valor mdis frecuente e cal 0 menos frecuente?

Asistencia a0 cine

A
1| Y
10 -
of | il m
gd 7 ‘ :
g 5 Sl |8
§ i ot I I
I . i 3 B
51 [8] 1&[ |®] |¥
1| (2 g 8 Pl X
Bl Il B I8l B »
0 1 2 3 4
Ne@ de veces

Solucién:

a) A distribucién do ndmero de veces que se vai ao cine.
b) 30 persoas.

¢) O midis frecuente, 1 vez. O menos frecuente, 4 veces.

TEMA 14. ESTATISTICA
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APLICA A TEORIA

B Realizouse un estudo nunha xeadaria preguntando
a 40 persoas sobre os sabores mdis solicitados, e
obtivéronse os resultados da tdboa que aparece a

continuacién:

Vainilla

Turrén | Nata

Qutros

% | Chocolate
on 8

12

7 5

8

a) Representa os datos nun diagrama de barras e
interpreta o gréfico obtido.

b) Representa o poligono lineal.

Solucion:
a)eb)
A
R
lg / :
s 9
5 6 1'
2 g 4 |8
& 4| 8 (8
3| (B |8
2| |8
18 X
.
2 A P 2 P =
\"é’ - 2 (b
sgoclo \\@9 < &O&S‘o
C Sabores

O sabor midis frecuente é a vainilla, e entre o choco-
late e a vainilla supofien a metade das elecciéns.

Deportes preferidos

Natacién

Fitbol

Atletismo

7 Baloncesto

O fuatbol e o baloncesto son elixidos pola maior
parte dos entrevistados. Son claramente os depor-

tes preferidos.

O seguinte diagrama representa a opinion de 60
vecifias e vecifios sobre a actuacién da sha alcal-
desa. Fai a tdboa de frecuencias absolutas e dd a
amplitude dos angulos dos sectores.

Valoracién da alcaldesa
Moi mala

A Realizouse unha enquisa sobre o tipo de deporte ST
preferido entre os estudantes dun centro escolar, 360 :60 = 6°
e obtivéronse os seguintes resultados: x; n, Amplitude
leporte | Atletismo | Baloncesto | Ftbol | Natacién Moi mala 60-0,10=6 6° - 6=36°
[Frecuencia| 20 30 40 | 10 Mala 60-020=12 6°-12=72°
Representa nun diagrama de sectores os datos e Regular 003051188 631801007
interpreta o grifico obtido. Boa 60-025=15 6°-15="90°
o Moi boa 60-0,I5=9 6° -9 =54°
i e e
Deporte n; Amplitude
Atdetsmo 20 3,6°:20=72°
Baloncesto 30 3,6°-30=108°
Futbol 40  3,6°-40= |44°
Natacién 10 3,6°- 10 = 36°
Total 100 360°
362 SOLUCIONARIO
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3. Representacion grafica de caracteres continuos
PENSA £ CALCULA

Fixose un estudo no curso 2° B. Observa o seguinte grifico e contesta: A 208
a) Que caricter estatistico se estuda? Clasificao. 1(9) oY
b) Cal ¢ o0 ancho de cada rectdngulo vermello? E a sta altura? 4 8
¢) Cal ¢ o niimero total de datos? § E
d) Cal ¢é o peso mdis frecuente? E g
2
1 X
65 70 75 80 r85 >
Peso (kg)
Solucién:
a) O peso. E cuantitativo continuo.
b)5 kg. As alturas son 4, 9, 8 e 4.
c) 25
d) O comprendido entre 70 kg ¢ 75 kg.
) 502,3:0,84 | C=597,97; R = 0,0052
/
APLICA A TEQRIA
B3 Representa nun histograma a seguinte tiboa de Ell O tempo en minutos que tarda un grupo de esco-
frecuencias: lares en chegar ao centro é:
= 2 5306147

16 { 18§ 8 f 12 4150 10 ) 20 | I
o 13ji1ojisj| 4 §J20]e6]|22
8 IS 7 Jiofj24f13 i8] 15
1215 6} 7 10§ 12) 4 7

Completa a seguinte tidboa de frecuencias, repre-

Solucion: senta os datos nun histograma e interpreta estes

12"“! datos.
i1 7 | z Y —— —_— =
19|+ o] B _Incervalo | Frecuencias
9 . I Seefee S R ESn Tt s WA =

PRE{ERL {1 1F e 05

§ A 5-10

g s 10-15

o 4
3 15-20
% 20-25

Total

TEMA 14. ESTATISTICA
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Solucion:
Intervalo M f;
0-5 4 0,10
5-10 iI0 025
10-15 14 035

15-20 8 020
20-25 4 010
Total 40 1,00

Ida ao centro

JkY
14
13 -
I 1

2"

S S AW

s 7| A

g 70 |98 W

£ S| |||
Amm) A
S
2 .. ...

i | 4 |98 | 48 | @

aF 4 RS

5 10 i5 20 25
Tempo (min)

O tempo empregado mdis frecuente estd entre 10 e
15 minutos. Hai moi poucos escolares que vivan ao
lado do centro ou moi lonxe.

O seguinte histograma recolle o peso dos riles,
redondeados en gramos, de homes normais de 40
anos. Fai a tiboa de frecuencias e interpreta o
resultado.

Riles de homes
B

Frecuencias
—NWAUVIONOOVO—N -

200 I240 280 320 360 400 440}
Peso (g)
Solucion:

Peso n
200 - 240 1
240-280 7
280-320 10
320-360 2
360-400 8
400-440 2
Total 40

Aproximadamente a metade da poboacion esté
entre 280 g e 360 g, nos dous intervalos centrais. A
esquerda e 4 dereita destes intervalos repdrtense os
pesos de forma bastante simétrica.

4. Medidas de centralizacion

PENSA E CALCOLA

Xurxo obtivo nos seus tres vltimos exames as cualificaciéns: 5, 8 e 8. Calcula a nota media.

Solucién:

5+8+8):3=21:3=7

2.(Z_l)=l
7 3'\2 6] 5

364
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APLICA A TEORIA

KX Calcula a media aritmética,a moda e a mediana da

o= .40
Media: x = — =
seguinte tdboa de datos: eaEX= 2%

Moda: 2
S 34 s e [7]s )
n, | P 10 5 4 i Mediana: 2
A media de dous goles é o valor arredor do cal se
distribien os datos. Ademais, neste caso, a media-
Solucion: na, que é o valor central, coincide coa media e a
x; n, n ° X moda.
3 I 3
4 4 16 EE) O nimero de dias que nunha cidade se deron dis-
5 10 50 tintos factores climéticos foron os seguintes:
6 5 30 % | Chuvia || Solleiro | Nubes e claros | Nubrado
2 el 28 n | o 12 5 4
8 l 8

Calcula os pardmetros de centralizacién que tefian

Total 25 135 sentido, e interpreta o resultado.

Media:x =433 = 5.4 Solucién:

i Como o cardcter é cualitativo non ordenable, o Gni-
Moda: 5 co parametro que ten sentido é a moda.
Mediana: 5 Moda: Solleiro.

EE O nimero de goles que marcou un equipo de fat-
bol nos ultimos 20 partidos foron os seguintes: il Caicula a media na tiboa de frecuencias que apa-
rece a continuacion:
Nedegoless, f o} 1 J2f3fJ4]5 _
Frecuencia: n, 2 l 5 8 2 2 I I X 3.7 7-1F 1415 15-19
o ) my o4 10 3 3
Calcula os pardimetros de centralizacién que teflan
sentido, e interpreta o resultado. Solucién:
Solucién: Intervale X momx
0 2 0 7-11 9 10 90
i 5 5 it-158 13 3 39
2 8 16 I5-19 17 3 51
3 2 6 Total 20 200
4 2 8 200
(X =222 = |
5 | 5 Media: x 20 Q
Total 20 40

Como o cardcter é cuantitativo, pddense calcular os
tres pardmetros.

TEMA 14. ESTATISTICA



Exercicios e problemas

1. Taboa de frecuencias

EE Deséxase facer un estudo sobre o numero de
ordenadores que tefien nos seus fogares as fami-
lias dunha cidade. Entrevistase a 500 familias ao
azar. Indica a poboacidn, a mostra e o caracter
estatistico que se estuda, e clasificao.

Solucién:
Poboacién: Todas as persoas que viven na cidade.
Mostra: 500 persoas da cidade.

Cariacter estatistico: nimero de ordenadores nos
fogares. E cuantitativo discreto.

A Clasifica os seguintes caracteres estatisticos:
a) Soldo mensual. b) Numero de irmans.

c) Cor dun coche.

Solucion:

a) Cuantitativo continuo.
b) Cuantitativo discreto.
¢) Cualitativo.

Estudouse o consumo diario de pezas de froita
que comen uns escolares, e rexistraronse os
seguintes datos:

0 2

{
4
|
4

|| O W
— | -]

2
I
0
I

J
4
0
2
1

— ey | | (|

B | we [ D2 QN

0
2
0
1
1

1
I
I
0
1

W O || -

0] 3 0

Clasifica o caracter estudado e fai unha taboa de fre-
cuencias absoluta e relativa. Interpreta o resultado.

Solucion:
Caricter cuantitativo discreto,

X n; f;
0 12 0,24
I 20 0.40
2 0,16
3 6 0,12
4 0,08

Total 50 1,60

Como se pode observar na tiboa, mdis da metade
dos escolares comen sé unha peza de froita ou non

366

comen ningunha. Esta poboacién ten un consumo de
froita escaso.

EE] Realizouse unha enquisa sobre as preferencias de
lectura dun grupo de persoas, e recolléronse os
seguintes datos:

Aventuras | C. ficcion | Aventuras
C.ficcién | Novela
Poesia

Novela
Aventuras

Novela
Aventuras | C. ficcién
Novela

Poesia | C.ficcién Aventuras
Aventuras Aventuras | C.ficcién | Aventuras
C.ficcién | Aventuras | C. ficcion
Novela | C.ficcion | Poesia | Aventuras| C. ficcidn

C.ficcién | Aventuras| Novela Novela

Novela

C.ficcion | Novela

C.ficcién

Poesia

Novela Aventuras | Aventuras | Aventuras

Clasifica o caricter estudado e fai unha tiboa de
frecuencias absoluta e relativa. Interpreta o resul-
tado.

Solucién:
Carécter cualitativo.

o3 n
Novela 10 0,25
Aventuras 14 035
Ciencia ficcion 12 0,30
Poesia 4 0,0
Total 40 1,00

Claramente, a poesia é o xénero menos lido, mentres
que os outros tres xéneros se reparten de forma
parecida.

2. Representacion grafica

EE) Realizouse un estudo sobre a cor do coche dun
grupo de familias, e obtivose a seguinte tiboa de
frecuencias:

% | Amarelo | Azul | Branco| Gris [Vermello
Ly 6 8 10 20 6

a) Representa os datos nun diagrama de barras, e
interpreta o grifico obtido.

b) Representa o poligono lineal.

SOLUCIONARIO
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Solucion:
a)eb) Ay Coches
3
€ f° &

Claramente a cor gris é a cor de moda. Tamén se
observa que as cores mdis rechamantes (amarelo e
vermello) son as menos frecuentes. Son cores mais
Xuvenis e os mozos tefien normalmente menos car-
tos para mercar un coche.

Realizouse unha enquisa a 40 persoas sobre o tipo
de musica que prefiren, e obtivéronse os seguintes
resultados:

. Hip
Clasica Hop

8 2 é 5112y 7

Blues Grunge Rock | Reagge

Representa os datos nun diagrama de barras e
interpreta o grafico obtido.

Solucion:
Ay Masica
12 ;
T [¥
10 ;
i T
g 8
71 [T i
g 5| [F. | I .
w4 i 8.
3 I ] i |
ARHEH N |
F o LR & &
& F 0@3@" F &

Estd claro que o rock e o blues son os dous estilos

Fai un diagrama de sectores que represente a
informacion.

Solucidén:

360°:120=3° X; n; Amplitude
Segue 96 3°:96 = 288°
Nonsegue 18 3-8 =54°
Non sabe 6 3°-6=18°
Total 120 360°

Continuacién dos estudos
Segue

Non segue

~ Non sabe
Unha gran parte das alumnas e alumnos desexa con-
tinuar os estudos.

O seguinte diagrama representa a evolucién do
difieiro recadado pola ONG Saide no Mundo.
Fai a tiboa de frecuencias e interpreta os resul-
tados.

¢ ONG: SaGde no Mundo
Y

preferidos. A musica cldsica queda de forma teste-
mufial cunha frecuencia case minima.

Entre os 120 alumnos e alumnas dun centro esco-
lar obtivéronse os seguintes datos sobre a sia
intencién de continuar os estudos:

Segue

MNon segue

Non sabe

96

18

6

TEMA 14. ESTATISTICA

: 1
10l < |B (W]
w 9 (3] 2
v o 3 (8| |8
2 i i 5 (¥ |8
381 [H 8
b
3 [ 3 (5] |8
S| |E BB (B[
T 8| |8 B8 B x
i AL »
A g e
Anos
Solucidn:
Anos m
2001 6,0
A tendencia xeral no difieiro
recadado & crecente, e 43
2003 8,0
2004 10,0
2005 LIS
2006 12,0
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Exercicios e problemas

3. Rem’esentaqon grafica de caracteres
continuos

EE) Os prezos de varias colonias que hai nunha tenda
recéllense na seguinte taboa:

Prezo (€) | 8-10 [10-12]12-14] 14-16] 16-18] Total
Nefrascos| ¢ [is|1o] 7| 2] 40

Répresenta os datos nun histograma e interpreta
'os resultados.

Solucién:
: A Colonias
vl R
20
18
iy =
i
g 10 0 TE
gl O e
4 | 9 |
S| AR 98 |0
1l 41 | 11
8 10 12 14 16 18

Prezo (€)

Apmxlmadamente a metade das colonias son dun
prezo _gnenor de 12 €, repartidos en dous intervalos.
A oufra metade repdrtese en tres intervalos, e no
ultimo, que é o mdis caro, hai pouca frecuencia.

;‘,-5*‘5 Tzl 02T« liole 4 10]9
Nl KN 2 T 6N E I3 2 AP EA I
K E

Gd}npleta a seguinte tdboa de frecuencias, repre-
senta os datos nun histograma e interpreta os
datos.

0-4 | 4-8 | 8-12 |12-16] Total

Intervalo Frecuencias

0-4 4
_ 4-8 6
?i 8-12 10
12- 16 5

Total 25

368

Estudo de 2° ESO
417
12
I
10 .
E ] i
g al |WRl_
é 7 LR [
2 6 158
£ o2 i
3 i | |
2| [ 4F .
H !ﬂ_ﬂL i x
4 8 12 16
Termpo (h)

O tempo mais frecuente estd no intervalo de 8a 12
horas semanais; 4 esquerda quedan o dobre de alum-
nas e alumnos que 4 dereita do mencionado inter-
valo.

EE] O seguinte histograma recolle o peso dunha mos-

tra de homes adultos. Fai a taboa de frecuencias e
interpreta o resultado.

Homes adultos

Ay

Frecuencias

EAET
50 60 70 80 90 IOO
Peso (kg)

Solucién:

Intervalo 1m0,

50 - 60 4
60-70 24
70 -80 32
80 - 90 28
90 - 100 12
Total 100

Os valores centrais encéntranse no intervalo de
70 a 80, que é o mais frecuente. A distribucién dos
datos é bastante simétrica respecto deste inter-
valo.

SOLUCIONARIO
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=

4. Medidas de centralizaci6n Como o caricter é cuantitativo, pédense calcular os
Calcula os parametros de centralizacién que tefian tres pardmetros.

sentido, e interpreta o resultado. Media: X = I;SD =5,6
%; 2 4 6 8 ] 12
m |l 1 [z ls |21 MBS
Mediana: 5
Solucion: O valor da nota media é 5,6, que é o valor arredor
Como o cardcter é cuantitativo, podense calcular os do cal se distriblien os datos. Neste caso, ademais,

a mediana, que ¢ o valor central, estd en 5, proxi-

tres parametros. . : .
ma 4 media. A maioria das notas estin préximas

% i = ao 5.
2 | 2
4 3 12
6 8 48 Nunha tenda de camisas vendéronse no dltimo
8 5 40 mes os seguintes tipos de camisa:
10 2 20 Camisas: x; Branca | Raiada | Cadros |Cor lisa
12 ! 12 Frecuencias:n, | 20 30 45 i2

Total 20 134 . L .
Calcula os pardmetros de centralizacién que tefian

sentido, e interpreta o resultado.

Media:x = 134 = 67
20 =
Solucion:
Moda: 6

Como o cardcter é cualitativo, s6 ten sentido calcu-
Mediana: 6 lar a moda, que é: Cadros.

Os datos distribiense arredor de 6,7. Ademais, a

media estd moi proxima 4 mediana e 4 moda.

Calcula a media na tdboa de frecuencias que apa-

- rece a continuacion:
As notas que un grupo de estudantes obtivo nun

exame de Lingua foron: X | 510 | 10-15 | 15-20 | 20-25
n 8 12 14 6
Ne@sg T3 [+ [ 5 6'7 8 [10 —
Frecuenciasin, [ 2 3 Jo[s]3f2]! Solucién:
Calcula os parimetros de centralizacion que tefian incervaio x; n, n, %,
sentido, e interpreta o resultado. 5.10 75 3 60
Solucién: 10-15 125 12 150

15-20 17,5 14 245

Petat) BN 20-25 25 6 135
e s Total 40 590
4 3 12
: : :3 Media: x = % = 4,78
7 3 2l
8 2 I6
0 | 10

Total 25 140

TEMA 14. ESTATISTICA 369



Exercicios e problemas

Para ampliar

EJ Representa nun diagrama de sectores a seguinte
tiboa de frecuencias, que recolle o numero de
veces que tres equipos gafiaron unha liga escolar:

B C
10 8
Solucion:
360°:30=12°
Equipo  Frecuencia Amplitude
A 12 12°-12= |44°
B 10 12°-10=120°
C 8 12°-8=96°
Total 30 360°

Gafiadores da liga

EX} Tras 20 dias de proceso de envasado, o control de
calidade detectou diariamente o seguinte numero
de botes defectuosos:

1321413213 j013J21]3
21411325 3)312])3
312]1

a) Clasifica o caracter estudado e fai unha téboa
de frecuencias absoluta e relativa.

b) Representa os datos nun diagrama de barras.

¢) Calcula os parametros de centralizacién que
tefian sentido, e interpreta o resultado.

Solucién: % n, n - x
1
a) Cardacter cuantitativo 0 I 0
di .
iscreto | 3 3
2 i6
3 10 30
4 2 8
5 I 5
Total 25 62
370

b) A Botes defectuosos
Y
12 1 U0 1 0 O U I
Pl :
10 T |
4 g i
o
f o
2 ¢ i
g s
1 3
g i
3 i
% m i I T x
o el 18l 3| B 5y
0o | 2 3 4 5
N° de botes

¢) Como o caracter é cuantitativo, pédense calcular
os tres parametros.

X = §_2_ =
Media: x 7% 2,48

Moda: 3
Mediana: 3

Os datos distribliense arredor da media, 2,48 botes,
e de maneira bastante simétrica. Hai moitos botes
ao redor da media e poucos nos valores extremos.

O numero de fillos/as que tefien 40 matrimonios
recollese no seguinte diagrama de barras:

L

Ny Natalidade

Frecuencias
—NWAUNOANDOO—MN

L]

.
]

i

]

]

D [t e oo s e ] s o i

i
3
3
2 !
3 0
3 i3 @ _EX
0 I 5 67

F
H
4

N° de fillos/as

w

a) Fai a correspondente tdboa de frecuencias.

b) Calcula os pardmetros que tefian sentido, e
interpreta os resultados.

SOLUCIONARIO
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a) Clasifica o caracter estudado.

Solucién:
2) 5 o b) Fai a tiboa de frecuencias agrupando os datos en
% i i g ‘intervalos de lonxitude 2 e comezando en 12.
0 7 0 c) Representa os datos nun histograma.
! 10 10 d) Calcula a media e interpreta o resultado.
2 |12 24
3 5 15 Solucién:
4 4 16 a) Cuantitativo continuo.
b
5 i 5 ) intervalo X n,omex
[ ] 6 12-14 13 8 104
Total 40 76 14-16 15 10 150
g 16 - 18 17 16 272
b) Como o ca’récter é cuantitativo, pddense calcular 18 - 20 19 6 114
0s tres parametros.
76 Total 40 640
Media: X = %0 1,9
Moda: 2 ) -
; ik Asociacion AXUXA
Me:dlana: 2 18 Y
O valor da media, 1,9, é o valor arredor do cal se :2 (A
distriblien os datos. Neste caso, ademais, a mediana, g :% ' '{
que ¢é o valor central, estd en 2, que case coincide S8 ” IIE e
coa media,e a moda tamén é 2.Entreo | e 0 2 estd .?_ 2 1FIm
mdis da metade da poboacién. 2 ‘ IL 'F h X
12 |6 18 20 >
Idade

As idades das mozas ¢ mozos inscritos na asocia-

cién de xadrez AXUXA son: 0
d) Media: x = i‘i—- =16

131
Os datos dlstrlbuense ao redor da media, que é 16
anos.
Problemas
O seguinte diagrama mostra as peliculas que prefi- Peliculas preferidas
i Ciencia-ficcién__
ren un grupc’» de 80 mozos e mozas entrevistados oo . Comeda
segundo o xénero do filme: ;_/\:\ \ 259
e
a) Clasifica o cardcter estudado. f By
b) Fai a tidboa de frecuencias. l B Terror
R . Avent N/ o,
c) Calcula os pardmetros de centralizacién que v;g%‘:ra\ P/ 10%
-4*-._4—-//

tehan sentido e interpreta o resultado.

TEMA 14. ESTATISTICA



Exercicios e problemas

Solucion:

a) Cualitativo.

b) Pelicula n;
Aventura 80-0,5=40
Ciencia-Ficcion 80 - 0,15 = 12
Comedia 80-025=20
Terror 80-01=8
Total 80

c) Como o caricter é cualitativo non ordenable, s6
ten sentido calcular a moda: Aventura.

As peliculas de aventuras son as que prefire a metade

da poboacién, e despois, as comedias.

E& Mediuse 4s 20 alumnas e alumnos dunha clase de
2° de ESO, e obtivose a seguinte tiboa de frecuen-

cias:
150-155 2
I155-160 4
160-165 10
165-170 2
170-175 2

a) Clasifica o caracter estudado.
b) Representa os datos nun histograma.

¢) Calcula a media e interpreta o resultado.

Solucion:

a) Cuantitativo continuo.

b)
2 ESO
A
12"
1}
10
@ 9
e 3
2 6
e 5
L4 1
‘| AL .
v| | (98 WETER . x
R AE AR NG

150 155 160 165 170 175
Estatura {cm)

372

Intervalo X n, n; X
150 - 155 1525 2 305
155- 160 157,5 4 630
i160-165 1625 10 1625
165-170 1675 2 335
170- 175 172,5 2 345

Total 20 3240

oo 3240 _
d) Media: x 20 162

Como se pode ver no grifico, os datos distribiense
de forma bastante simétrica arredor da media, que
estd no intervalo central.

Ed Os dias que faltaron os integrantes do equipo de
futbol xuvenil Panteiras FC a un adestramento
foron, durante o ultimo mes, os seguintes:

Nedediassx, ] o | 1 [2]3]4
Frecuenciast; | 10| 6 | 5 | 2] 2

a) Clasifica o caracter estudado.
b) Representa os datos nun diagrama de barras.

c) Calcula os parametros de centralizacién que
tefan sentido.

Solucion:
a) Cuantitativo discreto.

b) A Panteiras FC
1l
10
o
28 |}
[¥3
£
g 3 I8 (& m
e S i (R 18
2| |8 } I T
|
v 8 18§ lllm X
0 1 2 3 4 4
N° de dias

¢) Como o caricter € cuantitativo, pddense calcular
Os tres parametros.

SOLUCIONARIO
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Nun control policial denunciouse a varios condu-

% o R R Rk tores por exceso de velocidade, segundo a tiboa
0 10 Y seguinte:
I 6 . : —
5 0 ~ Velocidade | Frecuencias
70-80 6
= $ 80-90 9
4 8 90-100 10
Total 25 30 100-110 15
110-120 10
X = Q. =
LS 25 .2 a) Calcula a velocidade media dos vehiculos denun-
Moda: 0 ciados.
Mediana:| b) Onde cres que esta o control policial, en plena
autovia ou nun centro urbano?
Para profundar Solucion:
X n X
Atopa o dato que falta nos valores 3, 3,4 e 6 para intervalo : . e
que a sta media sexa 5. 70-80 75 6 450
80 - 90 85 9 765
LT 90-100 95 10 950
3+ 314464 x 5= 16+x=25=x=9 100-110 105 15 1575
110 - 120 15 10 1150
Total 50 4890

E A altura media dos 5 xogadores do equipo de
baloncesto que estidn xogando é de 197 cm. O
adestrador cambia a Anxo, que mide 208 cm, por Media:x = 3890 - 97,8 km/h

Miguel, que mide 203 cm. Cal é a media do equipo 50
Se a velocidade media é 97,8 km/h, o control estari

agora!
nun centro urbano cun limite de 70 km/h. Nunha au-
Solucion: tovia pédese circular a 120 km/h.
X = |97——2-g§+2‘5§= 197 — | = 196 cm

Aplica as tuas competencias

« . 2 2 ’” 5
Ef) No concesionario Aratxo vendéronse nos ulti- Solucién:
mos anos os coches que se recollen na tdboa
adxunta. Realiza un pictograma que represente
os datos.

Resolto no libro do alumnado.

Ano | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Nodecoches | 20 | 35 | 50 | 60 | 55

TEMA 14. ESTATISTICA



Comproba o que sabes

B Define «cardcter estatistico cualitativo» e «cardcter estatistico cuantitativo». Pon un exemplo.

Solucién:

Cardcter estatistico cualitativo: ¢ aquel que indica unha calidade. Non se pode contar nin medir.

Cardcter estatistico cuantitativo: é aquel que indica unha cantidade. Pédese contar ou medir. Pode ser:

Discreto se¢ toma valores illados.

Continuo se toma todos os valores dentro dun intervalo.

Exemplo:

A A seguinte tdboa recolle o investimento en publi-
cidade que unha empresa fai nos distintos
medios. Representa os datos nun diagrama de

sectores ¢ interpreta o resultado.

Medios: x;

Investimento
{miles de €)

Solucién:
360°: 120 =3°

X

Prensa
Radio
TV
Valados
Total

24

B;
24
36
48
12

120

Prensa Radio Television Valados

36 48 12

Amplitude
3°.24=72°
3°.36=108°
3°. 48 = 144°
3°.12=36°
360°

Investimento en publicidade
Valados

Observa como entre televisién e radio se cobre a
maiorfa do gasto en publicidade. Isto resulta léxico
se se pensa que é mdis a xente que escoita a radio
ou ve a televisién que a que le o xornal.

374

Cardcter estatistico Valores
Cualitativo O deporte practicado  Atletismo, natacién, fiitbol...
Cuantitative Discreto  N° de irmdns 15253 e

Continuo A estatura 165 cm, 170 cm...

El Nunha enquisa sobre o deporte que se practica,
obtivose a seguinte tdboa de frecuencias:

Depeorte: x;

Adetismo  Golf Tenis

Frecuencias n;

Natacién

10 4 20 6

a) Fai un diagrama de barras.

b) Calcula os pardmetros de centralizacién que
tefan sentido.

Solucién:

Deportes
A
22 Ll
20 :
18 H
16 3|
8 14 3
g 12 i
8 10 H
2 8 I3
40 o,
|
Al mi s
18 3 8
& y& P
5 P
¥ <®

Como o cardcter ¢ cualitativo non ordenable, sé
ten sentido calcular a moda: Tenis.

SOLUCIONARIO
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I8 As notas que un grupo de estudantes obtivo nun
exame de Lingua foron:

Nomsx,  U3)4]5]6]7]s8]10
Frecuenciasin, | 2 1395321

Calcula os pardmetros de centralizacién que
tefian sentido, ¢ interpreta o resultado.

Solucién:

— NOW VTN W NS
]
=

Total 25 140

Como o carécter ¢ cuantitativo, pédense calcular
0s tres pardmetros.

. 140 _
Media: x = 75 = 5,6

Moda: 5

Mediana: 5

O valor da nota media, 5,6, é o valor arredor do
cal se distribiien os datos. Neste caso, ademais, a
mediana, que é o valor central, est4 en 5, préxi-
ma 4 media. A maiorfa das notas estdn préximas
ao 5.

TEMA 14. ESTATISTICA

B Mediuse aos 20 alumnos e alumnas dunha clase

de 2° de ESQ, ¢ obtivose a seguinte tdboa de fre-

cuencias:
150-155 2
155 - 160 4
160 - 165 10
165- 170 2
170 - 175 2

a) Clasifica o caricter estudado.
b) Representa os datos nun histograma.

c) Calcula a media e interpreta o resultado.

Solucién:

a) Cuantitativo continuo.

b) Intervalo n; n;  ngex;
150 - 155 1525 2 305
155-160 157.5 4 630
160 - 165 1625 10 1625

165-170 167,5 2 335
170-175 1725 2 345
Total 20 3240
<) Ay 2°ESO
12 :
11
10
9l..
g 8
7
6
g s
4
3
< . x
150 155 160 165 170 175

Estatura (cm)
d) Media: % = %%42 - 162

Como se pode ver no grifico, os datos distribtiense
de forma bastante simétrica arredor da media, que
est4 no intervalo central.

375



Windows Excel

Paso a paso

X

Durante un mes observdronse e anotironse dia-
riamente os fenédmenos climdticos da cidade de
Abella, e obtivéronse os resultados seguintes:

1 Clima en Abella
2 Datos cualitativos
3 Datos Frecuencias
& X; n
5 Chuvioso g
6 Nubrado &
7 Mubes e claros 3
& Saliaira 12
3 Fotal
10 Parametros de contralizacion
11 Moda

Obtén as medidas de centralizacién que tefian
sentido, e fai a representacién grafica mdis 1dé6-
nea. Interpreta os resultados.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

Fixose unha enquisa a 30 persoas sobre o nlime-
ro de veces que foron ao cine no dltimo mes, e
obtivéronse os resultados que se reflicten a conti-
nuacién:

& B < o
i Asistencia ao cine
2 Datos cuantitatives discretos
3 Datos Frecuencias i
4 K n i B
5 1] 3
g 1 10
7 2 k]
s e 3 5
] 4 =@ ]
10 Fotal
11 Parametros de centralizacién
12 Moda
12 Mediana
14 Media

Obtén as medidas de centralizacién que tefian
sentido e fai a representacién grafica mdis idé-
nea. Interpreta os resultados.

Solucién:

Resolto no libro do alumnado.

376

EE] Tomouse unha mostra de 20 alumnas e alumnos
de 2° de ESO e medironse as stas estaturas.
Obtivéronse os seguintes datos:

155-16
160-165
165-170
170-175
175-180

Obtén as medidas de centralizacién que tefian
sentido e fai a representacién gréfica mdis id6-
nea. Interpreta os resultados.

Solucidon:

Resolto no libro do alumnado.

EZ} Internet. Abre: www.xerais.es e clixe Matemd-
ticas, curso ¢ tema.

SOLUCIONARIO

© Edicions Xerais de Galicig, S. A.



'© Edicions Xerais de Galicia, S.A.

Linux/Windows

Practica

K8 Fixose unha enquisa de opinién relativa ao que
pensa a cidadania sobre as axudas 4 familia, e
obtivéronse os resultados que aparecen a conti-

nuacién:
Moi mala 15
Mala 30
Regular 40
Boa 10
Moi boa 5

Obtén os pardmetros de centralizacién que
tefian sentido e fai a representacién gréfica mdis
idénea. Interpreta o resultado.

Solucién:
Como os datos son cualitativos, sé ten sentido cal-
cular a moda.

A representacién faise nun diagrama de sectores ou

de barras.

Axuda a familia

Mok mala
5% 15%

Interpretacién:
O que pensan € que € regular tendendo a mala.

TEMA 14. ESTATISTICA

KA Nunha cidade realizouse un estudo sobre o ntime-
ro de coches que hai por cada familia, e obtivé-
ronse os datos que aparecen a continuacién:

2 14045110 2

Obtén os pardmetros de centralizacién que
tefian sentido e fai a representacién grafica mdis
idénea. Interpreta o resultado.

Solucién:

Os datos son cuantitativos discretos. Pédense cal-
cular os tres pardmetros de centralizacién.

i N2 de coches

2 i ___ Datos cuantitativos diseretos

3 il Mﬂ‘ E Frecuencias

4 .'I “l M | l';'i'l;

5 | o =
5 1| 40 43 40|
7 2] as] 7 30|
8 El 10| 97| 30|
E 4 2| 9| 8|
g g ] 35 1| mn[‘ 55
11 Total 100 | 17
12 pardmetzos de contralization

13 Moda #

14 Medizna X

15 Media 1,73

A representacién faise mediante un diagrama de

barras.

ne

.

decoches

=

[

Interpretacién:

O ntimero de coches mdis frecuentes ¢ 1 e 2.



Windows Excel |

Rexilizouse unha enquisa sobre o tipo de deporte A Nunha determinada tenda de telefonia tefien

pr ferido entre o estudantado dun centro esco-
lar, e obtivéronse os resultados que aparecen a
continuacién:

_ Atdletismo | Baloncesto | Fuitbol | Natacién

20 30 40 10

{{épresenta nun diagrama de sectores os datos ¢
interpreta o grifico obtido.

Solucién:
Com}é@os datos son cualitativos, sé ten sentido cal-
cubiir % moda.

v

R

L Deporte
28 Datos cualitativos
3‘-?%; Valores  Frecuencias
48 % i N
S Mtewsmo | 20
e — 0
1 /[ Futbol 40
3, Natacion IEs 10
? . | 100
10 'Parametros de centralizacion
1t Moda |Fatbol

f
eplesentacién faise nun diagrama de barras ou

A mpr
dc:

Frecuenclas

Interpretacién:
O deporte preferido é o futbol.

IR

378

varios teléfonos mébiles, distribuidos segundo os
prezos que se recollen na tdboa seguinte:

70-130 100 50

130-190 160 120
190-250 220 15
250-310 280 10
310-370 340 5

Obtén os pardmetros de centralizacién que
tefian sentido e fai a representacién grifica mdis
idénea. Interpreta o resultado.

Solucién:

Os datos son cuantitativos continuos. A represen-
tacién faise nun histograma.

1

2

3

4

51

6

¥i

8

el

10 %

11 sntrali .
13 |Mediana £ )
14 Media N [ T

O prezo da maiorfa dos teléfonos que hai na tenda
estd nos intervalos menores, e hai poucos teléfonos
caros, que estdn afastados do poder adquisitivo da
maiotfa dos usuarios € usuarias.

Teléfonos mébiles

Interpretacién:

Os prezos mdis frecuentes estdn cara a 160 €.

SOLUCIONARIO
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Solucions da Avaliacion de Diagndstico

Bloque 5: Estatistica Exercicios
[ 1 P [ 6 Exportaciéns
2 a) 27,1 milléns.
- b) 3,8 milléns.

d

Exame de ciencias

4 I8 Puntuacién media: 64 puntos.
[ 5 ]S

SOLUCIONS DA AVALIACION DE DIAGNOSTICO
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Probas

Consideramos que neste nivel é bo facer unha proba por cada tema. Nesta proposta adidntase impresa unha
proba para cada tema.

Co CD de avaliacién que acompafia a esta proposta pédense xerar automaticamente distintas probas:

a) Probas para a avaliacién inicial.

b) As probas para cada tema que se dan impresas nesta proposta.

c) Novas probas para a avaliacién dos temas. Pédense obter:

* Probas estdndar de oito preguntas (unha teoria, cinco exercicios e dous problemas).

* Probas de libre eleccién onde se pode elixir o tipo € o niimero de preguntas.

* Probas de libre eleccién onde se poden elixir directamente os exercicios da base de preguntas de cada tema.

Todas estas probas xeran as stias soluciéns correspondentes de forma inmediata.

Dentro do noso esquema de avaliacién, aconsellamos que en cada proba haxa 8 preguntas distribuidas da

seguinte forma:

a) Unha pregunta de teoria cun exemplo. O alumnado debe expresarse correctamente en matemiticas. Ao
pedir un exemplo, avaliase se a conceptualizacién se asimila de forma significativa; ¢ dicir, o profesorado
avalfa se o alumnado aprende os contidos dunha forma comprensiva e non simplemente memoristica. Esta
pregunta valérase cun punto.

b) Cinco exercicios de aplicacién directa da teoria. Valérase a aprendizaxe dos procedementos, as aplicaciéns
e os operadores correspondentes. Estes exercicios valéranse cun punto cada un.

¢) Dous problemas. O alumnado debe ler, comprender, analizar, formular, resolver e comprobar as soluciéns
obtidas. Cada problema valérase con dous puntos.

Caracteristicas das probas
1. Finalidade

A finalidade das probas ¢ valorar os cofiecementos que o alumnado ten. Escusamos dicir que a valoracién debe
ser xusta, obxectiva e incluso diremos satisfactoria. O alumnado ten que apreciar que, se estudou, obtén unha
boa cualificacién e, se non estudou, obtén unha nota mala. Polo tanto, o alumnado darase conta de que hai
relacién directa entre o que estudou e a cualificacién obtida na proba.

2. Motivacidén

Motivar ¢ diffcil, pero cando o alumnado percibe que estuda para saber, € que s6 depende del para aprobar e
non da sorte nin do profesorado, reférzase positivamente a sda motivacién intrinseca. Como factor motivador
pofiemos sempre un exercicio do libro; ben un exemplo de teorfa, ben un dos exercicios mandados para a casa,
ou ben un dos problemas do libro. Isto leva a que os alumnos repasen todos os exemplos do libro, e que fagan ¢
repasen os exercicios e problemas que mandamos para a casa.

3. Variables

Para que as probas que propofiemos poidan cumprir co exposto, téfiense que cumprir as seguintes caracterfsti-

cas:

* Dificultade: os exercicios elixidos non deben ser nin ficiles nin dificiles.

* Cdlculo: as operaciéns non deben ser moi complicadas nin demasiado simples.

* Contido: débese preguntar sobre todo o explicado na clase; o fundamental debe aparecer sempre.

* Comprobacidn: débense facer os exercicios completos antes do dfa da proba. Non hai nada peor que propo-
fier un exercicio ou problema pensando que vai dar un resultado e que logo dea outro. Nestes casos, o alum-
nado desespérase € non ve a relacién do estudado co exame. No momento en que o alumnado entrega os exa-
mes, débeselle dar unha fotocopia coas soluciéns.
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TEMA 1: Divisibilidade e numeros enteiros

384

Apelidos:

Nome: Grupo:

Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Define o valor absoluto dun niimero enteiro e pon varios exemplos.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Dos seguintes nimeros: 12, 20, 30, 45
indica cales son multiplos de:

a) 2 b) 3 c)5

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Calcula 0o M.C.D. € 0 m.c.m. de 900 e 504.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Atopa o M.C.D. de 72 ¢ 258 aplicando o algoritmo de Euclides.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Atopa todos os nimeros enteiros que verifiquen: —4 <x <5

Represéntaos graficamente.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula: —7(5-3)+12-3:9

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

N° de lista:

Cualificacién:

O alumnado de 2° C en clase de Matemdticas traballa de dous en dous, os traballos de Lingua fainos de 4
en 4, e os de Tecnoloxfa, de 5 en 5. Se a clase ten menos de 40 alumnos e alumnas, cantos alumnos e alum-

nas ten a clase?

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Unha empresa na stia declaracién de IVE trimestral ten: 1° trimestre, —22 340 €; 2° trimestre, 45 243 €;
3° trimestre, — 35 456 €; e 4° trimestre, 15 890 €. Atopa o resultado final anual do IVE.
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Solucions

. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Define o valor absoluto dun niimero enteiro e
pon varios exemplos.

O valor absoluto dun niimero ¢ o mesmo
nimero prescindindo do signo. Represéntase

por |a] e lese valor absoluto de a.
Exemplos
[7}=7

o] =0 -5 =5

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Dos seguintes niumeros: 12, 20, 30, 45
indica cales son miltiplos de:

a) Muiltiplos de 2: 12, 20 e 30

b) Multiplos de 3: 12, 30 e 45

¢) Multiplos de 5: 20, 30 e 45

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula 0 M.C.D. ¢ 0 m.c.m. de 900 e 504.
900 = 22 . 32. 52

504 =23.32.7

M.C.D.(900, 504) = 22 . 32 = 36
m.c.m.(900, 504) =23 .32.52.7=12600

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa o M.C.D. de 72 ¢ 258 aplicando o
algoritmo de Euclides.

3 1 1 2 2
258 72 42 _30__12 6

42/30‘%'/6' 0

M.C.D.(72,258) = 6

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

TEMA 1: Divisibilidade e numeros enteiros

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa todos os niimeros enteiros que verifi-
quen: —4 <x<5

Represéntaos graficamente.
-3,-2,-1,0,1,2,3,4¢5

-3-2-10 1 2 3 4 5

0 1

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula: —-7(5-3) +12.3:9
-75-3)+12.3:9=-7-2+36:9 =
=—14+4=-10

. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

O alumnado de 2° C en clase de Matemdticas
traballa de dous en dous, os traballos de Lingna
fainos de 4 en 4, ¢ os de Tecnoloxia, de 5 en 5.
Se a clase ten menos de 40 alumnos e alumnas,
cantos alumnos ¢ alumnas ten a clase?

m.c.m.(2, 4, 5) = 20 alumnas e alumnos

. Problema (Puntuacidn: 2 puntos)

Unha empresa na sta declaracién de IVE tri-
mestral ten: 1° trimestre, — 22 340 €; 2° tri-
mestre, 45 243 €; 3° trimestre, — 35 456 €; ¢ 4°
trimestre, 15 890 €. Atopa o resultado final
anual do IVE.

Total: —22 340 + 45243 — 35456 + 15890 =
=3337 €
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TEMA 2: Fraccions e numeros decimais

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Clasifica os nimeros decimais € pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula:
_2 .2 3_(2,1
)1-2+2 b) 3 (5+2)
3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Calcula:
3_1W\.LH_5 7Z.1_3.5
a)(4 2)'(l 8) NS 3-5'3%

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
a) Fai a seguinte divisién obtendo no cociente un decimal: 84,7 : 3,54

b) Calcula: (12,6 —9,25) - 1,2

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Redondea a dous decimais os seguintes niimeros:

a) 5,0471 b) 3,4851 ) 0,6728 d) 2,7962

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa a fraccién xeratriz dos seguintes nlimeros:

a) 4,75 b) 3,6 0 2,16

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Marta mercou unha chaqueta que custa 68,25 €, ¢ unha camisa que custa 18,72 €. Se entregou 100 €,
canto lle devolverdn?

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)
Baleirdronse os 3/5 da capacidade dun depésito, e posteriormente baléiranse os 2/7 da stia capacidade.
a) Que fraccién da capacidade do depésito se baleirou?

b) Se no depésito quedan 240 litros, cal é a capacidade total do depésito?
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TEMA 2: Fraccions e numeros decimais

Solucions

1.

~

4.

Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Clasifica os nidmeros decimais e pon un exemplo.

i Racionais
Numeros

decimais

Irracionais {

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula:
@1_%+% 5/12
3_(2,1 ~3/10
by 2 (5 +2) 3
Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Calcula:
3_1\._53 9/
)3-2)-3)
7.1_3.5 1
b) 5 3 8 4 /6

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
a) Fai a seguinte divisién obtendo no cocien-

te un decimal: 84,7 : 3,54
Cociente = 23,9 Resto = 0,094

b) Calcula: (12,6 — 9,25) - 1,2
4,02

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Redondea a dous decimais os seguintes niime-
ros:

a) 5,0471 5,05
b)3,4851 3,49
¢) 0,6728 0,67
d)2,7962 2,80

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS

Enteiros: 7
Decimais exactos: 6,25

Decimais periédicos {

Puros: 7,3
Mixtos: 5,847

Decimais con infinitas
cifras decimais non periddicas: \/E: 1,414213...

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa a fraccién xeratriz dos seguintes mime-
ros:

a) 4,75 19/4
b) 3,6 11/3
o) 2,16 13/6

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Marta mercou unha chaqueta que custa
68,25 €, ¢ unha camisa que custa 18,72 €. Se
entregou 100 €, canto lle devolverdn?

100 — (68,25 + 18,72) = 13,03 €

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Baleirdronse os 3/5 da capacidade dun depé-

sito, e posteriormente baléiranse os 2/7 da

sva capacidade.

a) Que fraccién da capacidade do depésito se
baleirou?

3,2_31
5 7 35

b) Se no depésito quedan 240 litros, cal é a
capacidade total do depésito?

Quedan: %

4 35 .
.4 _040.35 _ litros.
240 35 0 y 2 100 litros
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TEMA 3: Potencias e raices

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Xerarquia das operaciéns € uso das parénteses. Pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Escribe o resultado en forma dunha soa potencia aplicando as propiedades das potencias:

7374 b)72:73 o) (73)2 d)s53.73 e) 5%: 74

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Extrae féra do radical o maior ndmero que poidas:

a)m b)\/ga

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Substittie os puntos por un dos signos, = ou #, entre as seguintes expresiéns:

) V25+9 ...V25 +V9 b) V100 - 64 ... V36

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula: V4 137 cun decimal e fai a comprobacién.

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Aplicando as propiedades da raiz ctibica, calcula:
)32 V4 b) V81 : V3 9 (A7)

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Calcula en quilémetros e notacién cientffica a distancia que hai dende a Terra ao Sol sabendo que a veloci-
dade da luz é de 300000 km/s e que a luz do Sol tarda en chegar 4 Terra 8,25 minutos.

8. DProblema (Puntuacién: 2 puntos)

Un depésito de forma ciibica estd cheo de auga e a stia aresta mide 40 m. Se abastece unha cidade de
100 000 habitantes e cada habitante consome diariamente 20 litros, para cantos dias hai auga?
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TEMA 3: Potencias e raices

Solucions

1.

W

b

Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Xerarquia das operaciéns e uso das parénte-
ses. Pon un exemplo.

A xerarquia das ope- Q)
raciéns e uso das |
parénteses di que

a* Vo
+ —
& /|

b) Potencias e raices.

cando se tefien distin-

tas operaciéns combi-
nadas débese seguira |
orde seguinte:

a) Parénteses.
¢) Multiplicaciéns e divisiéns.
d) Sumas e restas.

¢) Se as operacidns tefien a mesma prioridade,
comeézase pola esquerda.

Exemplo
(5672 .25 = (56 -49) . 5=7.5=35

Exercicio (Puntuacidn: 1 punto)

Escribe o resultado en forma dunha soa
potencia aplicando as propiedades das poten-
cias:

a)73.7% 77
b)7°:73 76
c) (73)2 76
dHs53.73 (5-7¥
e) 54; 74 (5:7)4

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Extrae féra do radical o maior nimero que
poidas:

a) V12 V12 = V4.3 =23
b) V50 V50 =V25.2 =5V2

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Substitiie os puntos por un dos signos, = ou
#, entre as seguintes expresiéns:

a) V2549 ... V25 + V9
V25+9 #V25 + V9

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

b) V100 — 64 ... V36
V100 - 64 = V36

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula: Y4137 cun decimal e fai a compro-
bacioén.

A raiz cadrada cun decimal € 64,3, e o resto,
2,51.

Comprobacién:

64,32 + 2,51 =4 134,49 + 2,51 = 4137

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Aplicando as propiedades da raiz cibica, cal-
cula:

a)%/—Z—-%/Z
b) ¥81: V3
o (¥7)¢

2 .5 =Yg =2
W: %=W=3
(37)6 =72 =49

. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Calcula en quilémetros e notacién cientifica a
distancia que hai dende a Terra ao Sol saben-
do que a velocidade da tuz ¢ de 300 000 km/s
e que a huz do Sol tarda en chegar 4 Terra 8,25

minutos.

Distancia:

300000 - 8,25 - 60 = 148500 000 =
= 1,485 - 10® km

. Problema (Puntuacidn: 2 puntos)

Un depdsito de forma ciibica estd cheo de
auga e a siia aresta mide 40 m. Se abastece
unha cidade de 100000 habitantes e cada
habitante consome diariamente 20 litros,
para cantos dias hai auga?

Volume do depésito:
403 = 64000 m3 = 64000 000 litros.
Ne° de dfas:

64000000 : (100000 - 20) = 32 dfas.
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TEMA 4: Medida de angulos e de tempo

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificaciéon:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Que anos son bisestos? Pon varios exemplos de anos bisestos.
2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Estima a medida de cada un dos seguintes 4ngulos:

a) b)

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Pasa o 4ngulo 67,89° a forma complexa.

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Realiza as seguintes operacidns:
a) 55° 44’ 33” + 67° 23’ 45”7
b) (145°33°547) : 7

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Pasa a unidade de tempo 15 h 23 min 40 s a forma incomplexa redondeando o resultado a catro decimais.

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Realiza as seguintes operacidns:
a) 12 b 34 min 53 s — 8 h 45 min 27 s
b) (2 h 23 min 37 5) X9

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)
Nun tridngulo, o dngulo A mide 53° 25’ 45” ¢ o 4ngulo B mide 79° 42’ 33”. Canto mide o dngulo C?

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Xan pagou por 5 chamadas do teléfono mébil 15,25 € e cébranlle a 0,18 €/min. Canto tempo estivo falando?
D4 o resultado en unidades complexas.
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Solucions

Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Que anos son bisestos? Pon varios exemplos
de anos bisestos.

Son bisestos os anos que son multiplos de 4,
excepto os que terminan en dous ceros, salvo
que sexan multiplos de 400. Tampouco serdn
bisestos 0 4000 e os seus muiltiplos.

Exemplo

2004, 2008, 2012..., 2096, 2104..., 2400,
2800, etc.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Estima a medida de cada un dos seguintes
dngulos:

a) b)

a) o = 30° b) B = 60°

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Pasa o dngulo 67,89° a forma complexa.
67° 53 24”

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Realiza as seguintes operacidns:
a) 55° 44’ 33” + 67° 23’ 45”
123° 8’ 18"
b) (145° 33’ 54”):7
20° 47’ 427

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

TEMA 4: Medida de angulos e de tempo

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Pasa a unidade de tempo 15 h 23 min 40 s a
forma incomplexa redondeando o resultado a
catro decimais.

15,3944 h

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Realiza as seguintes operaciéns:
a) 12h 34 min 53 s — 8 h 45 min 27 s
3 h 49 min 26 s
b) 2h23 min37s)x9
21 h 32 min 33 s

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Nun tridngulo, o dngulo A mide 53° 25’ 45” e
o dngulo B mide 79° 42’ 33”. Canto mide o
angulo C?

C =46°51" 427

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Xan pagou por 5 chamadas do teléfono mébil
15,25 € e cébranlle a 0,18 €/min. Canto
tempo estivo falando? D4 o resultado en uni-
dades complexas.

Tempo:

15,25 : 0,18 = 84,72 min = 84 min 43 s
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MA 5: Proporcionalidade

?pelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

b
.
b3

b ‘,%‘
. Te&#ria (Puntuacién: 1 punto)

Define diminucién porcentual e pon un exemplo.

ﬁy:;ercicio (Puntuacién: 1 punto)

(;%,lcula o termo que falta nas seguintes proporciéns:

392

Exércmlo (Puntuacién: 1 punto)

‘$e1;$ cintas de video custaron 159 €. Canto custardn 14 cintas iguais?
‘ .i 5 V
i |F’

.Exercmlo (Puntuacién: 1 punto)

;Cﬁl arrendo dun apartamento na praia repdrteno entre tres amigos pagando cada un deles 550 €. Canto
‘ Ré}gana cada un se fosen cinco amigos?

Eﬁéracm (Puntuacién: 1 punto)

U@;gandelro necesita 600 quilos de penso para alimentar 40 vacas durante 8 dfas. Durante cantos dfas

podera alimentar 20 vacas con 1500 quilos de penso?
l 3
E;:‘rcmlo (Puntuacién: 1 punto)

D‘z’l

rante cantos meses se deben depositar 3 000 € ao 5% de rédito para obter 112,5 € de interese?

L ,’{

. .:Pﬁqliblema (Puntuacién: 2 puntos)

-ka§1a revista especializada en informdtica pasou de custar 9,5 € a custar 11,4 €. Que porcentaxe de suba
ﬁma o seu prezo?

;’mblema (Puntuacién: 2 puntos)

tha persoa le un libro en 8 dfas dedicando 3 horas diarias a razén de 15 péxinas por hora. Cantas horas
&ll%lrlas debe dedicar para acabar o libro en 20 dias lendo 9 péxinas por hora?
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© Edicidns Xerais de Galicia, S. A. Material fotocopiable autorizado



TEMA 5: Proporcionalidade

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto) 2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
A diminucién porcentual dunha cantidade ini- Calcula o termo que falta nas seguintes pro-
cial ¢ o que diminue a devandita cantidade porciéns:
do unha porcent %.
segundo unha porcentaxe x% 2 1,2 _ 42 L5642 19.6
Exemplo 56 x 1,2
Unha chaqueta custa 112 € e fan unha rebaixa 3 _x _ _
do 20% b "8 x= V144 =212

Na chaqueta rebaixan: 112 - 0,2 = 22,4 €
Pola chaqueta pdgase: 112 - 0,8 = 89,6 €

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
N° de cintas (D) Diieiro (€)

6 — 159 } 6

:> —_—

14 ——» x 14

=%=§X=3’71€

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

N° de amigos (I) Diiiciro (€)

3 > 350 }:%:%:m:?,soe*

5 —» x

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

S !
Masa (kgl N°devacas Tempo (dfas)

600 —» 40 —> 8 G600 20 8
=200 20 _38 . _40di
1500 —» 20 — > x } = x =40 dfas

1500 40

6. Exercicio (Puntuacidn: 1 punto)

3000 -13,05 't 2112,5 = t = 9 meses.

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

114 _ 5200
9,5

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

@
R 9 H
N° dias P4xinas/hora Horas/dia

§ ——» 15 — 3 ﬁﬂ.i=i:>x=2horas/dl'a
20 —>» 9 —» x

8 15
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TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos

394

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Indica como se calcula o tempo que tardan dous mébiles, que van en sentido contrario, en atoparse. Pon
un exemplo.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Reparte 1500 € en partes directamente proporcionais a 2, 3 e 5.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Reparte 2750 € en partes inversamente proporcionais ao lugar que ocupan os tres primeiros clasificados
nunha carreira.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Unbha billa A enche un depésito de auga en 2 horas ¢ outra billa B éncheo en 3 horas. O depésito ten un

desaugadoiro que o baleira en 6 horas se estdn as billas pechadas. Canto tempo tardardn as das billas xun-
tas en encher o depésito se estd o desaugadoiro aberto?

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Temos 30 kg de azucre branco a un prezo de 1,2 €/kg ¢ 50 kg de azucre moreno a un prezo de 2 €/kg. Se

se mesturan os dous tipos de azucre, a que prezo sae o quilo de mestura?

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Que 4ngulo forman as agullas dun reloxo 4 unha e vinte?

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Un coche sae de A 4s 8 da mafid cunha velocidade de 90 km/h. Duas horas mdis tarde sae outro coche da
mesma cidade pola mesma estrada e a unha velocidade de 120 km/h. A que hora alcanzard o segundo
coche ao primeiro?

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Unha peza de ouro fabricase con 15 g de ouro A, cuxa lei € 0,9, e 10 g de ouro B, cuxa lei ¢ 0,65. Cal éa lei
da peza fabricada?

EXAMES
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Solucions

Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Se os dous mébiles van en sentido contrario, a
velocidade, coa que se achega un ao outro, é a
suma das velocidades dos mébiles.

a) Stimanse as velocidades.
b) Calctilase, coa velocidade atopada, o tempo:

t=Y

e
Exemplo
Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha
velocidade de 90 km/h e no mesmo instante sae
de B cara a A unha moto a 70 km/h. Se a distan-
cia entre as ddas cidades é de 240 km, canto
tempo tardardn en atoparse o coche e a moto?

A velocidade é: v = 90 + 70 = 160 km/h
Otempoé:t=l=&= 1,5=1h 30 min
e

160
Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
1500
_1500  _4
2+3+5 o€

12 parte = 150 - 2 = 300 €
22 parte = 150 - 3 = 450 €
3% parte = 150 - 5 =750 €

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

_ _61_31_2
mcm.(1,2,3)=6=1= 2636

Faise a reparticién directamente proporcional a

6,3¢2:

2750  _
6+3+2 250€

1¢ clasificado = 250 - 6 = 1 500 €
2° clasificado = 250 - 3 = 750 €
30 clasificado = 250 - 2 = 500 €

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
a) Billa A enche nunha hora: % do depésito.

Billa B enche nunha hora: % do depésito.

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos

Desaugadoiro baleira nunha hora: % do depésito.

b) As duas billas xuntas co desaugadoiro aberto en-

chen nunha hora 1 + 1_1_2 do depésito.

2 3 6 3
c) O tempo que tardan é:

2 3 _ 3 ;
1:2-1.2-3_ -
3 >=3 1,5h =1 h 30 min

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Peso (kg) Prezo (€/kg)  Custo (€)
A. braneo 30 1,2 30-1,2=36
A. moreno 50 2 50-2 =100
Mesmra 80 p 136

_ 136 _ i
P=%0 1,7 €/quilo

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

S8 1l

7 3 5 = 5

O 4ngulo B = 120°
O 4ngulo A =120 : 12 = 10°
O 4ngulo x = 90° — 10° = 80°

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Dende as 8 da mafi4 o primeiro coche percorre:

90 -2 =180 km
Dende as 10 horas:
a) A velocidade é: v = 120 — 90 = 30 km/h
b)Otempoé:t=£=@=6h
v 30
Xuntanse 4s: 10 + 6 = 16 horas.

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Peso {(g) Lei Peso de oure (g)
Oure A 15 0,9 15.0,9=135
Ouro B 10 0,65 10.0,65 =65
Aliaxe 25 L 20

M 20
I =_.._-_-0,8= 0,
€1 5 80/0

395



TEMA 7: Polinomios

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Define valor numérico dun polinomio e pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacidén: 1 punto)
Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes expresiéns coloquiais:
a) Un nimero x aumentado en 7 unidades.
b) Tifia x euros e paguei 23 €. Canto me queda?
¢) O lado dun cadrado mide x metros. Canto mide o seu petimetro?

d) Os lados dun rectingulo miden x metros e y metros. Canto mide a sda 4rea?

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Extrae factor comtn todos os factores que poidas:

a) 5x — 5y b) 8x* — 6x o) 15x2 + 3x d) 2x%y + 6xy? o) x3+2x% +x f) 6x° — 2x3

4. Fxercicio (Puntuacién: 1 punto)
Multiplica os polinomios: P(x) = x> —5x*—-2,Qx) =3x* —4x -1
Atopa o grao do produto.
5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Desenvolve as seguintes expresidns:
2) (x+3)?%  b)(x—3)? o) (x + V3)(x - V3)

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa mentalmente a descomposicién factorial de:

Ax2—6x+9 b)x2+x+% Q) x*-25

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Dado o ortoedro ou paralelepipedo da seguinte figura, atopa o volume en funcién de x.

x+3
8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)
Simplifica as seguintes fracciéns alxebraicas:

x* + 2% )
2 xt—4 b) x> +6x+9
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TEMA 7: Polinomios

Solucions

Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Define valor numérico dun polinomio e pon
un exemplo.

O valor numérico dun polinomio ¢ o valor que
se obtén ao substituir a variable por un nimero e
efectuar as operaciéns.

Exemplo

Atopa o valor numérico de:

P(x) =x> + 5x> - 7x — 4 parax = 2
P2)=23+5.22-7.2-4=8+20-14—-4=
=28-18=10

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Escribe en linguaxe alxebraica as seguintes

expresiéns coloquiais:

a) Un mimero x aumentado en 7 unidades.
x+7

b) Tifia x euros e paguei 23 €. Canto me que-
da?
x—23

©) O lado dun cadrado mide x metros. Canto
mide o seu perimetro?
4x

d) Os lados dun rectdngulo miden x metros ¢
y metros. Canto mide a sda drea?
xy

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Extrae factor comiin todos os factores que
poidas:

a) 5x — Sy 5% — S5y =5(x—y)

b)8x2 — 6x 8x? — 6x = 2x(4x — 3)

c) 15x% + 3x 15x2 + 3x = 3x(5x + 1)
d)2x%y + 6xy? 2x%y + 6xy? = 2xy(x + 3y)
e)x> +2x% +x B+ 22 rx=x(x2+2x+1)
f) 6x° — 2x3 6x5 — 2x3 = 2x3(3x2 - 1)

TEMA 7. POLINOMIOS

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Multiplica os polinomios:

PE) =x>-5x2-2,Q(x) =3x2 —4x— 1
Atopa o grao do produto.

3% —19x% + 19x3 —x2 + 8x + 2

O grao do produto é:3 +2=5

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Desenvolve as seguintes expresiéns:
a) (x + 3)2 2 +6x+9
b) (x — 3)2 ¥ —6x+9
<) (x+\/§)(x—\/§) x*-3

. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa mentalmente a descomposicién facto-

rial de:

a)x2—6x+9 (x — 3)2
b)x2 +x+:]i- x + 1/2)2
ox2-25 (x+5)x-5)

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Dado o ortoedro ou paralelepipedo da
seguinte figura, atopa o volume en funcién de

X.

X

st x—3
x+3

Volume = (x + 3)(x — 3)x = x> — 9x

. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Simplifica as seguintes fracciéns alxebrai-
cas:
a) x? +2x o xrZ]  _ x

x*— 4 Gr2)(x-2) x-2

b) X2—9 =M(X"3)=X—3
x> +6x+9 (x + 3)¥ x+3




TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Explica como se factoriza un trinomio de 2° grao e pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Resolve as seguintes ecuaciéns:
a) 4x—-1)+33B8x-1)=28-3x+1)
b) X= 1 _q_x+1_x

3 6 2

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Resolve as seguintes ecuaciéns:
a)x2—5x=0
b)x> +3x-10=0

4., Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Sen resolver as seguintes ecuaciéns, determina cantas soluciéns tefien:
Ax2+2x—1=0
b)x*—3x+4=0

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Escribe unha ecuacién de 2° grao cuxas soluciéns son:

X, =2,x2=——1/3

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Sen resolver as seguintes ecuaciéns, calcula a suma e o produto das sdas solucidns:
a)3x2+6x+8=0
b)x2-7x-15=0

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

As medidas, en centimetros, dos tres lados dun tridngulo rectdngulo, son tres nlimeros naturais consecu-
tivos. Calcula o perimetro do tridngulo.

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

A idade de Paulo ¢ 2 metade da idade de Alba, e a idade desta ¢ a metade da idade de Irimia. Se as idades
dos tres suman 35 anos, calcula a idade de cada un.
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TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto) 5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

>
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Explica como se factoriza un trinomio de 2°
grao e pon un exemplo.

Un trinomio de segundo grao ax? + bx + ¢ coas
soluciéns x, e x, descomponse factorialmente da
seguinte forma:

ax? +bx+c= a(x —x)(x — x,)

Exemplo

Atopa a descomposicién factorial de:

2x2 +x—6

2x% +x— 6 = 0 ten as soluciéns: x, =—2 ¢
-3

X =5

Logo:2x2+x—6=2(x+2)(x— %)

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Resolve as seguintes ecuaciéns:

a) 4(x—-1)+3(3x-1)=28-3(x+1)
x=2

x—1 x+1 x

_1-%+1 _ x

b) 3 6 2
x=9/4

Exercicio (Puntuacidn: 1 punto)
Resolve as seguintes ecuacidns:
a)x2-5x=0

x =0,%=5
b)x2+3x-10=0

X, =— 5, X, = 2

Exercicio (Puntuacidn: 1 punto)
Sen resolver as seguintes ecuaciéns, determina
cantas solucidns tefien:
a) X +2x—-1=0

A = 8 > 0 = Ten dias soluciéns reais.
b)x2-3x+4=0

A = —7 < 0 = Non ten solucidns reais.

TEMA 8. ECUACIONS DE 1° E 2° GRAO

Escribe unha ecuacién de 2° grao cuxas solu-
ciéns son:

x;=2,x%x,=-1/3
3x2—5x—-2=0

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Sen resolver as seguintes ecuaciéns, calcula a
suma ¢ o produto das sias soluciéns:

a)3x®+6x+8=0 S=-2,P=8/3
b)x>-7x-15=0 S=7,P=-15

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

As medidas, en centimetros, dos tres lados
dun tridngulo rectdngulo, son tres mimeros
naturais consecutivos. Calcula o perimetro do
tridngulo.

Cateto menor: x

Cateto maior: x + 1

Hipotenusa: x + 2
Wrx+1)2=x+2P=2x=3,x=-1

A solucién negativa non ten sentido.

Cateto menor: 3 cm

Cateto maior: 4 cm

Hipotenusa: 5 cm

Perimetro: 12 cm

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

A idade de Paulo ¢ a metade da idade de Alba,

¢ a idade desta ¢ a metade da idade de Irimia.
Se as idades dos tres suman 33 anos, calcula a
idade de cada un.

Idade de Irimia: x
Idade de Alba: x/2
Idade de Paulo: x/4

X+%+%—=35=>x=20

Idade de Irimia: 20 anos.
Idade de Alba: 10 anos.
Idade de Paulo: 5 anos.



TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Define que ¢ un sistema lineal de ditas ecuaciéns con ddas incdgnitas e pon un exemplo; non ¢ necesario
que o resolvas.

. . ., A
2. Exercicio (Puntuacién: 1 punte) . it S

Representa graficamente todas as soluciéns da ecuacién: 2x +y = 1

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto) ; L X

Resolve graficamente o seguinte sistema € clasificao:

2x+y = 5}
2x—y=-1

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto) Ay

Resolve polo método mdis axeitado o seguinte sistema:

y= 2x+1
y=—3x+11

v

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Resolve polo método mdis axeitado o seguinte sistema:

2x+3y= 1 }
6x -5y =17

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Resolve polo método mdis axeitado o seguinte sistema:

3x—2y=12
2x+ y=1

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Un campo de futbol ten forma rectangular. O longo mdis o ancho mide 150 m e o longo é o dobre do
ancho. Canto mide cada lado?

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Atopa dous niimeros se sabes que suman 49 e que son proporcionais a 3 e 4.
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TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Un sistema lineal de dias ecuaciéns con diias
incégnitas ¢ unha expresién alxebraica desta

forma:

ax+ by =c }
ax+b'y=¢
Exemplo:

4x + 7y =26 }
6x—5y= 8

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

AY

2ery-1

r

x=1,y=3
E compatible porque ten solucién.

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
O mérodo miis axeitado ¢ igualacién porque estd
a incégnita y despexada nas ecuaciéns.

Asolucién éx=2,y=5.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

O método mdis axeitado ¢ reducién porque non
¢ facil resolvelo por outro método. Multiplicase
a 1* ecuacién por 3 e cdmbiase de signo a 22.

Asolucién éx=2,y=-1.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

O método mdis axeitado € substitucién porque a
incégnita y se despexa facilmente da 22 ecua-
cién.

Asolucidn éx =2, y=-3.

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

y

x+y=150 | O ancho mide: 50 m
y=2x O longo mide: 100 m

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

x+y=49
_3 =x=21,y=28
4

=
y



TEMA 10: Rectas e hipérbolas

Apelidos:

Nome: Grupo:

1. Tegna (Puntuacién: 1 punto)

Deﬁne unha funcién afin e pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Dada a gréfica da dereita:
a} Que magnitudes se relacionan?
.b) ta.l ¢ a variable independente?, ¢ discreta ou continua?

:c) Cal € a variable dependente?

N° de lista:

Cualificacién:

Consulta médica

3. Exerc1c1o (Puntuacién: 1 punto)
Rppresenta as seguintes ecuaciéns, di cales son funciéns e clasificaas:

o) y=x/2

d)x=3

4, !‘E;&:rcicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa a ecuacién da recta que pasa polos puntos A(2, 1) e B(4, 5).

12345678
N° de pacientes. | ..

910:

6. 'i::x:ercicio (Puntuacién: 1 punto)

u’

Atopa a ecuacién das seguintes hipérbolas:

el
IR

L
1

7. Pn;pblema (Puntuacién: 2 puntos)

Alberte desexa percorrer 12 km andando a velocidade constante. Escribe a ecuacién da funcién que expresa
a velocidade que leva en funcién do tempo que tarda en percorrer os 12 km. Que tipo de funcién é? Atopaa

constante de proporcionalidade.

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Un taxi cobra por baixada de bandeira 2,5 €, e por cada paso de contador, 0,05 €. Atopa a ecuacién do

prezo dunha carreira en funcién dos pasos do contador. Que tipo de funcién &
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TEMA 10: Rectas e hipérbolas

Solucions

Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Unha funcién ¢ afin se a stia ecuacién é do tipo: y =mx + b (sendom e

b nimeros reais, m # 0, b # 0)

A stia representacién gréfica ¢ unha recta que ten de pendente m e pasa
polo punto P(0, b). A b chdmaselle o valor da ordenada na orixe.

Exemplo

A funciény = —3x + 2 é afin. A stia pendente é m=-3,b =2

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

a) Relaciénanse o niimero de pacientes e o tempo que se estd con eles.

b) A variable independente ¢ o n°® de pacientes. E discreta.

c) A variable dependente ¢ o tempo que se estd con cada paciente.

Exercicio (Puntnacién: 1 punto)
b) Funcién de

proporcionalidade inversa

a) Funcién afin

c) Funcién lineal

d) Non é funcién

X
N
Exercicio (Puntuacién: 1 punto) 7. Problema (Puntuacidn: 2 puntos)
_5-1_4_
a)m--4_2 3 2 Tempe (h) HE L 2= | 3N [C4iE O50 0 8

b) Na férmula y = 2x + b substitdense as coorde-
nadas do punto A(2, 1).
y=2x+b=2.2+b=1=b=-3

Arectaéiy=2x-3
Exercicio (Puntuacidn: 1 punto)

a)y=—%x b)y=2x-3

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

yy=-2 byy=2

TEMA 10. RECTAS E HIPERBOLAS

Velecidade (km/h}

12 6 4 3 24 2

E unha funcién de proporcionalidade inversa. A
constante é: k = 12

Problema (Puntuacién: 2 puntos)
y=0,05x + 2,5
E unha funcién afin.
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TEMA 11: Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Escribe o enunciado do teorema de Pitdgoras. Pon un exemplo dunha terna pitagérica.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Mediante a técnica de cuadriculado, fai un barco semellante ao seguinte
pero que sexa de tamafio o dobre.

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Un pau vertical que mide 1,5 m proxecta unha sombra de 2 m. Canto mide de alto unha 4rbore cuxa sombra
mide 10 m o mesmo dia, 4 mesma hora e no mesmo lugar? Redondea o resultado a dous decimais.

4. EFExercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa a escala 4 que estd construido un plano no que 6 cm equivalen a 15 m na realidade.

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Un rectdngulo ten de perimetro 20 m, e de 4rea, 24 m2. Constriiese outro cuxos lados son 5 veces maiores.

Calcula:
a) O perimetro do novo rectdngulo.

b) A 4rea do novo rectdngulo.

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Un plano estd construido a escala 1:200. Se as dimensiéns dun salén no plano son 3 cm e 2 cm, atopa a
4drea do salén na realidade.

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)
Dado o seguinte debuxo, calcula a medida da altura H do cono grande.

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Unbha escaleira de bombeiros apéiase sobre a fachada dun edificio. A base da escaleira estd separada 5 m da
parede e chega a 12 m de alto. Canto mide a escaleira?
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TEMA 11: Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto) 5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Escribe o enunciado do teorema de Pitdgoras.
Pon un exemplo dunha terna pitagérica.

O teorema de Pitdgoras di: nun tridngulo rec-
tdngulo o cadrado da hipotenusa ¢ igual 4 suma
dos cadrados dos catetos.

a?=b2 + 2
Exemplo
Terna pitagérica: 3, 4 e 5 porque: 32 + 42 = 52

Un rectdngulo ten de perimetro 20 m, e de
drea, 24 m2. Constriese outro cuxos lados
son 5 veces maiores. Calcula:

a) O perimetro do nove rectingulo.
b)A drea do novo rectingulo.

A razén de semellanza é: r = 5
P=5P=5-20=100 m

A= 52A= 25 - 24 = 600 m?

2. Exercicio (Puntuacidén: 1 punto) Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Mediante a técnica Un plano estd construido a escala 1:200. Se
de cuadriculado, fai i,,-""f‘ : as dimensiéns dun salén no plano son 3 cm e
un barco semellante ‘::,_/ _____{ 2 cm, atopa a drea do salén na realidade.
ao seguinte pero que S i 7 Longo: 3200 =600cm =6 m
:Ieia de tamafio o T I T L] Ancho:2-200=400cm =4 m
re.
e Area do salén na realidade = 6 - 4 = 24 m
T Problema (Puntuacién: 2 puntos)
L / Dado o seguinte debuxo,
Lo calcula a medida da altu-
L 2 ra H do cono grande.
R_H_5 H
- H —_ — T — z — T —
\H\\ /-"f r h 3 65 [
T~ IRURRNY/ = H-=-10,83 m
3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Un pau vertical que mide 1,5 m proxecta unha .
sombra de 2 m. Canto mide de alto unha Problema (Puntuacién: 2 puntos)
4rbore cuxa sombra mide 10 m o mesmo dia, Unha escaleira de bombeiros apéiase sobre a
4 mesma hora e no mesmo lugar? Redondea o fachada dun edificio. A base da escaleira estd
resultado a dous decimais. separada 5 m da parede e chega a 12 m de
; 10 alto. Canto mide a escaleira?
T5= % DX=7/0m Apli de Pitd
15 x plicase o teorema de Pitdgoras
a?=122+5°
4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto) a=13m _—
a = m
Atopa a escala 4 que estd construido un plano
no que 6 cm equivalen a 15 m na realidade.
c=5m

6cm: 1500 cm = 1:250

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E DE PITAGORAS
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TEMA 12: Corpos no espazo

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Posiciéns relativas de ddas rectas no espazo. Debuxa un exemplo de cada.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
Dado o plano Tt que contén a cara ACD da pirdmide seguinte:
a) Que arestas estdn contidas no plano 72
b) Que arestas son paralelas ao plano 72
¢) Que arestas cortan o plano m?
d) Que caras son paralelas ao plano 72 D
¢) Que caras cortan o plano T2

f) Debuxa a distancia do vértice A ao plano definido pola cara BCDE e
di que é.

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Fai o debuxo dun octaedro e comproba o teorema de Euler sobre el.

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Debuxa un mosaico regular formado por hexdgonos.

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula a diagonal dun ortoedro de dimensiéns 4 cm, 2 cm e 3 cm. Redondea o resultado a dous decimais.

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Debuxa e describe o desenvolvemento plano dunha pirdmide recta pentagonal.

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Debuxa unha pirdmide regular cuadrangular na que a aresta da base mide 20 cm e o apotema 26 cm. Cal-
cula a stia altura.

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Calcula o apotema do seguinte tronco de pirdmide:

24 cm

vV
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TEMA 12: Corpos no espazo

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Paralelas Secantes

/ !
— .5_
’ E
i . }
e ! ,
ya //-' /'"‘"‘ e o |£/ L
. / ==

Dtas rectas son paralelas no espazo  Diias rectas son secantes no espazo  Duas rectas crdzanse no espazo se
se estdn situadas no mesmo plano e  se estdn situadas no mesmo plano ¢ non estdn situadas no mesmo plano e

L L L O

non tefien ninglin punto en comin. tefien un punto en comin. non tefien ningtin punto en comdn.
2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto) A 6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
a) AC,AD eCD !
b) BE

c) AB, AE, BCe ED

d) Ningunha. 5
¢) Todas: ABC, ABE, ADE
e BCDE B C

f) No debuxo, AA. E a altura da pirdmide. O desenvolvemento plano dunha pirimide recta
pentagonal estd formado por un pentigono
regular e cinco tridngulos isésceles iguais.

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

C+V=8+6=14 M
A+2=12+2=14
V H 26 cm
; V7 10 cm

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto) 20 cm
Aplicase o teorema de Pitdgoras:

H? + 10? =262 = H = V576 =24 cm
8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

24 cm

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
D2 =22 +b?% + 2

15¢cm

8cm

D?=42+224+32= ' 3cm :
i D 40 cm
=16+4+9=29 i )
D = V29 =539 cm S CTEEETE "2 . Aplicase o teorema de Pitdgoras:
’ 4 cm h2 82+152=>h—17cm

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO 407



TEMA 13: Areas e volumes

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Escribe a relacién entre masa, capacidade e volume. Pon un exemplo de como se pasa de cm? a litros.

2. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Completa:

2) 23 mm3 = ... m3
b)125 cm3 = ... dm?
©)25hm3=...cm?

d)12 dam? = ... m3

3. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula o volume dun cilindro recto no que o radio da base mide 3 m ¢ a altura 4 m.

4. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Calcula a drea total dun prisma hexagonal de 5 dm de altura e no que a aresta da base mide 3 dm.

5. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa o volume dun tronco de pirdmide cadrada no que a aresta da base maior mide 16 m, a aresta da base
menor, 4 m, e a altura, 8 m.

6. Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Atopa a 4rea e o volume dun cono recto de 5 m de radio da base e 12 m de altura. Aproxima o resultado a
dous decimais.

7. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

A tulipa dunha limpada ten forma de tronco de cono. O radio da base maior mide 15 cm, o radio da base
menor 10 cm e a sta altura mide 12 cm. Se o material co que estd construida custaa 12,5 €/ m2, calcula cal
serd o prezo do material empregado.

8. Problema (Puntuacién: 2 puntos)

Nunha xeadarfa pofien unha copa de dtas bélas de xeado que son esferas de 3 cm de radio. Se o litro de
xeado custa 12 €, cal serd o prezo da copa?

408 EXAMES
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TEMA 13: Areas e volumes

Solucions

Teoria (Puntuacién: 1 punto)
Ao nivel do mar e a 4 °C un litro de auga desti-

lada pesa 1 quilo. 1 quilo =1 litro = 1 dm?
m?3 dm?3 cm3
Exemplo ki I ml

1500 cm? = 1,5 litros.

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

a) 23 mm? = 0,000000023 m3

b) 125 cm? = 0,125 dm?

c) 25 hm3 = 25 000 000 000 000 cm?>
d)12 dam3 = 12 000 m3

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)
R=3m AB = TCRZ

V=4, -H
V=2827.4=113,08 m?

Exercicio (Puntuacidén: 1 punto)

5
£ ] ‘ @
¢=3dm 1,5
a= 03 "'115 =2)6dm

- P2-a :>AB=§;_32_;_2£=23,4dm2

A =6tH=A; =6-3-5=90dm’
Ap=2-23,44+90=136,8 dm?

. Exercicio (Pantuacién: 1 punto)
¢, =4 cm

Ay =167 =256 m’
AB2 =4%=16 m?

Ti
N
2 m] \6m

8\

74
/’ 81=16cm

TEMA 13. AREAS E VOLUMES

1 A A
V= 3(ABI+ABZ+ VAg, Ay, ) -H
V=%(256+ 16 + V256 - 16 ) - 8 = 896 m?

Exercicio (Puntuacién: 1 punto)

Area total: Ap=Ag+A;

a) Ay =TRZ= Ay =m-5% = 78,54 m?
b) A, = nRG

G=V52+12" =V169 =13 m

A =T 513 = 204,20 m?

Logo: A = 78,54 + 204,20 = 282,74 m?

V=%AB-H=>V=%-78,54- 12 = 314,16 m?

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

r=10cm
£ E
S [+
8 G 3l \g
] = I
ol 10cem |5¢ T
5 cm
R=15cm

G=V52+122 =169 =13 cm
A} =m- (15 +10) - 13 = 1 021,02 cm? = 0,1021 m?
Custo do material: 0,1021-12,5 = 1,28 €

Problema (Puntuacién: 2 puntos)

\'olume de xeado na copa:
4 3 4
2.2 .x-R3=2.2.x.33
3 " 3 T3 é

=226,19 cm® = 0,226 1
Prezo = 0,226 - 12 = 2,71 €

-



TEMA 14: Estatistica

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto)

Define diagrama de barras e pon un exemplo.

2. Exercicio (Puntuacién: 1,5 puntos)

Realizouse unha enquisa sobre o tipo de deporte preferido entre os estudantes dun centro escolar, e obtivé-
ronse os seguintes resultados:

| Deporte | Atletismo | Baloncesto | Futbol | Naacién
Frecuencia | 20 30 40 10

Representa nun diagrama de sectores os datos e interpreta o grifico obtido.

3. Exercicio (Puntuacién: 1,5 puntos) 10 21 31 1 24

16 26 16 26 30

Fai o reconto das seguintes idades dun grupo persoas do
club deportivo Pefiaranda, agrupando os datos en 5 interva-

los de lonxitude 5, comezando en 10 e finalizando en 35 24 22 32 19 20
anos. Fai a tdboa de frecuencias e o histograma correspon- 18 34 12 21 27
dente.

25 23 18 19 23
27 12 28 20 15

16 24 14 27 14
4. Problema (Puntuacién: 3 puntos)

O niimero de dfas que faltaron a un adestramento os integrantes do equipo de fiitbol xuvenil Panteiras FC
durante o dltimo mes foron:
N° de dias: x; o i Mol |53

Frecuencia: n, 10 6 5 2 2

a) Clasifica o cardcter estudado.
b) Representa os datos nun diagrama de barras.

¢) Calcula os pardmetros de centralizacién que tefian sentido.

5. Problema (Puntuacién: 3 puntos)

A seguinte tdboa recolle o nimero de horas que un grupo de estudantes dedica semanalmente a colaborar
coas tarefas da casa.

0-2 2
2-4

4-6 6
6-8 10

a) Clasifica o caricter estudado.

b) Calcula a media.
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TEMA 14: Estatistica

Solucions

1. Teoria (Puntuacién: 1 punto) 2. Exercicio (Puntuacién: 1,5 puntos)
Un diagrama de barras ¢ un grifico que estd 360:100 = 3,6°
formado por barras separadas de altura propor- Deportes preferidos
cional 4 frecuencia absoluta de cada valor. No Natacién

eixe de abscisas represéntanse os valores do Adletismo

caricter estatistico ¢ no eixe de ordenadas as fre-
cuencias absolutas. Emprégase con datos cualita-

tivos e cuantitativos.

Exemplo Futbol

Fixose unha enquisa a 30 persoas sobre o ntiime- Baloncesto

ro de veces que foron ao cine no dltimo mes e

obti-véronse os resultados recollidos na tdboa de Deporte n, Kaplitade
abaixo. Representa os datos nun diagrama de ATEia U G50 L
‘barras.
Baloncesto 30 3,6° .30 = 108°
b?’ de veces que Freiaencl(as) Fuitbol 40 3,6°. 40 = 144°
. absolutas (n,
Sren @y cne 2 Natacién 10 3,6°. 10 =36°
0 3 Total 100 360°
1 10
5 9 3. Exercicio (Puntuacién: 1,5 puntos)
3 6 Intervalo  Reconto Frecuencias
4 o) 10-15 HH 1
Total 30 15-20 1 111
Asistenci . 20 -25 HH HH 10
i1stencia ao cine
. IAY 25-30 HH 11
. - 30 - 35 IIII
1 W
g 3 5 3 Total 35
g 6 -
qé 5 ]il ....... : {
;E g s ]i 13 A Club Pefiaranda
S| [H] (9] %[ 8 12
. !‘ B8 8 [ X 11
i 16l B lsl 8l iy 10
0 1 2 3 4 : g _
N° de veces g 7|...
86
g 5
m 4
3|...
21
1 X
A
»

Idades

TEMA 14. ESTATISTICA



TEMA 14: Estatistica

Solucions (continuacion)

4. Problema (Puntuacién: 3 puntos)

a) Cuantitativo discreto.

b) Panteiras FC

A
11 Y

w L

6 1 2 3

N° de veces

Frecuencias
— D20 A GV G0 \D

i
A
|
|

¢) Como o caricter ¢ cuantitativo, pédense calcular os tres pardmetros.

Xi n. n. « x.

0 10 0

1 6

2 5 10

3

4 2 8
Total 25 30

Media: X = % ~1.2

Moda: 0
Mediana: 1

5. Problema (Puntuacién: 3 puntos)

a) Cuantitativo continuo.

b)  Intervalo x, mn; X-m

0-2 1 2 2
2-4 3 5 15
4-6 5 8 40
6-8 7 10 70
Total 25 127

Media: X = % = 5,08

412

EXAMES

© Edicions Xerais de Galicia, S. A. Material fotocopiable autorizado



Exames con
Wiris, GeoGebra,
Derive, Cabri,
Excel e Calc







fotocopiable autorizado

A. Material

© Edicions Xerais de Galicia, S.

Probas

Co CD de Avaliacién, que acompaiia a esta proposta, pédense xerar automaticamente distintas probas:
a) As probas para cada tema que se dan impresas nesta proposta.
b) Probas para a avaliacién dos temas. Pédense obter:
* Probas de libre eleccién onde se pode elixir o tipo e o niimero delas.
* Probas de libre eleccién onde o profesorado pode elixir directamente os exercicios da base de preguntas.

Todas estas probas xeran as stias soluciéns correspondentes de forma inmediata.

Modo de facer as probas con ordenador

As probas de Matemdticas con ordenador estdn pensadas para que se fagan en 20 minutos e deben facerse de
forma individual; non por parellas.

Desta forma, nunha sesién de clase dd tempo a que todo o alumnado a faga; primeiro a metade do alumnado, e
logo a outra metade.

A cada un diselle unha fotocopia en papel coas preguntas da proba. Empregardn o ordenador para realizala e
anotardn os resultados no lugar indicado no papel. A proba corrixese sobre o papel e a pantalla, escribindo a
cualificacién no papel onde se deron as preguntas. Deste xeito, a0 terminar a sesién de clase téfense as probas
corrixidas, non se leva traballo extra para a casa e o alumnado sabe inmediatamente que cualificacién ten. Cando
terminen a proba, darémoslles unha fotocopia coas soluciéns, para que cada un se autoavalfe.

Faremos unha proba de informdtica para cada tema, ainda que agrupemos temas no exame escrito tradicional;
, . s 7 . -
¢ unha forma de que o alumnado vaia estudando cada dfa. A nés ddnos moi bo resultado.

Para motivar 4s alumnas e alumnos e que repasen en casa o tema, poremos sempre un exercicio dos do libro,
ben un da seccién Paso a paso ou do Practica.

Recordamos que nesta proposta aconsellamos que o valor da proba de papel e boligrafo sexa dun 75% e a de
ordenador dun 25% do total, respectivamente.

415



TEMA 1: Divisibilidade e nimeros enteiros YWiRIS

416

Apelidos:

Nome: Grupo:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das ddas iconas seguintes:
Ak

@

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

a) 93(53 — 87) — 345 =

b) (83 .23 —-29):47 —255=

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Atopa o M.C.D. e o m.c.m. de 504 ¢ de 720.
M.C.D.(504, 720) =

m.c.m.(504, 720) =

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Anxos e Breixo son curmdns. Anxos vai ver os seus avés comuns os siébados cada 28 dfas, e Breixo, cada 35

N° de lista:

Cualificacion:

dfas. Se se atopan un determinado dfa, cantos dfas tardardn en volver atoparse?

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 1: Divisibilidade e niumeros enteiros WiREIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das ddas iconas seguintes:

Ab Comentar

@ Calcular

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:
a) 93(53 — 87) — 345 = —3507
b)(83 - 23 -~ 29) : 47 — 255 =215

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Atopa 0 M.C.D. e 0 m.c.m. de 504 e de 720.

M.C.D.(504, 720) = 72 gcd(504, 720)
m.c.m.(504, 720) = 5040 lem(504, 720)

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Anxos ¢ Breixo son curmdns. Anxos vai ver os seus avés comins os sibados cada 28 dias, e Breixo,
cada 35 dias. Se se atopan un determinado dia, cantos dias tardardn en volver atoparse?

Formulacién:
m.c.m.(28, 35) = 140 lem(28, 35)

Solucién: aos 140 dias.

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS

417



TEMA 1: Divisibilidade e nimeros enteiros

%peﬁdos:
£

Nome:

k]

1. Exércicio (Puntuacién: 2 puntos)

0

N° de lista:

Grupo: Cualificacién:

Escribe o nome das 4 barras que se indican no seguinte mapa mudo:

Fl Derive 6 - [ Alxsbra 2 2BDSMate. dfw]

DEEHE FBRX

.grqu(vo Edtar Inserr  Introducy Simplficer Resolver Clculo  Opcifing
FifToea( =% Q% m3g [ TIT ~ % &

EET

Yertd pouda

t X1ana outeiro vilar
b Brais Méndez Eiras
i Paso a paso
Exercicio 109

i #1: 3600

Ta #2:
[ Exercicio 110

#3:  DIVISORS(18)

2. ’Exerc1c1o (Puntuacién: 2 puntos)
'palcula
'5r) 93(53 — 87) — 345 =
:-lb)(&’) 23 -29):47 =255 =

!
3. Exerc1c1o (Puntuacién: 2 puntos)

, #4:

i

t I::iDocumentsandSattmgsUaséMarfannas Smpl#3) Y oeires G108
—>||lv=x=% %X

u.‘ff

e UQE};S‘EC‘,nBLK ple oﬂp i+ MMl =<l ] v] - \Jui *isl el
1 Haleirlalelz nlel Tikiaimini=lofnir| | 23 A2l 2ix12] Al odclniad € 2]
[ ' =1
v

:i

AtopaoMCD ¢ o m.c.m. de 504 e de 720.

M.C.D.(504, 720) =
m c.m.(504, 720) =

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Ahxos e Breixo son curmdns. Anxos vai ver os seus avés comuns os sdbados cada 28 dfas, e Breixo, cada 35
dqas Se se atopan un determinado dia, cantos dfas tardardn en volver atoparse?

Férmulacién:
N
I

Solucién:

1

418
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TEMA 1: Divisibilidade e numeros enteiros )

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das 4 barras que se indican no seguinte mapa mudo:

Bl Derive 6 - (Atxebra 2 2BO5Mate. dfw]
Barra de mentis —» freuive Editar  Insetiy  Introdury Smplficar Resclver Calodo  Opafins  Yemtd  Avuda _ i&;__)_(_j
Barradeferramentas—1 D S H & & BB X FTeaf =% Q% w3 FIMT ~ & &

Xiana outeiro ¥ilar
Brais Méndez Eiras
Paso a paso
Exercicio 109

#1: 3600

#2: 2 3 .5
Exercicio 110

#3: DIVISORS(18)

#4:
C ‘\Documents and Settrmgs\José Mara Arias Smpl#3) I sarzs
e IR
‘.EJV 8leltinl® ij.}f}i"jfjgla"ﬁ { {'ﬂﬁij‘(f‘v]" \u_’hre;" Barra de Simbolos
AlslrialElzinlel 1l kjainin]zlolnirl 1 -1/l el zixlalalslelnl i ¢ i i
2. Exercicio (Puntuacidn: 2 puntos)
Calcuka:
a) 93(33 — 87) — 343 = - 3507
b)(83-23-29):47-253=-215
3. Exercicio (Puntuacidn: 2 puntos)
Atopa o M.C.D. ¢ 0 m.c.m. de 504 ¢ de 720.
M.C.D.(504, 720) = 72 ged(504, 720)
m.c.m.(504, 720) = 5040 lem(504, 720)

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Anxos ¢ Breixo son curmdns. Anxos vai ver os seus avés comiins os sibados cada 28 dfas, e Breixo,
cada 33 dias. Se se atopan un determinado dia, cantos dias tardardn en volver atoparse?

Formulacidn:
m.c.m.(28, 35) = 140  lcm(28, 35)

Solucién: aos 140 dfas.

TEMA 1. DIVISIBILIDADE E NUMEROS ENTEIROS 419



TEMA 2: Fraccions e numeros decimais WiIRIS

420

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das ddas iconas seguintes:

u|

]

@

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Calcula:

3 5\ (1, 7
b) (57,412 + 50,066) : 12,6 =

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

N° de lista:

Grupo: Cualificacion:

Atopa a expresién decimal con 20 decimais dos seguintes nimeros e clasifica o resultado como ntimero

enteiro, decimal exacto, periédico puro, periédico mixto ou irracional:

2) 185 _

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Nun depésito que ten 457,85 hl, vértense 89,54 hl e desduganse 12,3 hl. Cantos hectolitros quedan no

depésito?

Formulacién:

Solucidn:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 2: Fraccions e numeros decimais

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe 0 nome das dias iconas seguintes:

% Fraccién
[D] Parénteses

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

T o

55 Ll==-=

3 6 80
b) (57,412 + 50,066) : 12,6 = 8,53
3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Atopa a expresién decimal con 20 decimais dos seguintes niimeros e clasifica o resultado como

mimero enteiro, decimal exacto, periddico puro, periddico mixto ou irracional:

a) 1—25- = 26,428571 nuimero periddico puro.
b) % = 6,1136 nimero periédico mixto.

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Nun depésito que ten 457,85 hl, vértense 89,54 hl e desduganse 12,3 hl. Cantos hectolitros quedan

no depésito?

Formulacién: 457,85 + 89,54 — 12,3

Solucién: 535,09 hl

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS
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TEMA 2: Fraccions e numeros decimais 0

422

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das duas iconas seguintes:

v

s

a3

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

3 5\ (1 .7
22352+
b) (57,412 + 50,066) : 12,6 =

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

N° de lista:

Grupo: Cualificacion:

Atopa a expresién decimal con 20 decimais dos seguintes ndmeros e clasifica o resultado como nimero
enteiro, decimal exacto, periédico puro, periédico mixto ou irracional:

2) 185 _
7
269
by === =
)%

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Nun depésito que ten 457,85 hl, vértense 89,54 hl e desduganse 12,3 hl. Cantos hectolitros quedan no

depdsito?

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 2: Fraccions e numeros decimais

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe 0 nome das dias iconas seguintes:
[ tntroducir e Simplificar

e Apo

#| Introducir e Aproximar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

3-8

b) (57,412 + 50,066) : 12,6 = 8,53
3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Atopa a expresién decimal con 20 decimais dos seguintes ndmeros e clasifica o resultado como
mimero enteiro, decimal exacto, periédico puro, periddico mixto ou irracional:

a) — 185 = 26,428571 nimero periédico puro.

b) == 269 = 6,1136 niimero periédico mixto.

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Nun depésito que ten 457,85 hl, vértense 89,54 hl ¢ desduganse 12,3 hl. Cantos hectolitros quedan-

no depdsito?
Formulacidén: 457,85 + 89,54 — 12,3

Solucidn: 535,09 hl

TEMA 2. FRACCIONS E NUMEROS DECIMAIS
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TEMA 3: Potencias e raices

424

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das ddas iconas seguintes:
Dﬂ

0

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

a) 31° =
b) 8,3-1012.7,9.10% =

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Suma e resta de forma exacta:
7450 — V200 +3V98 =
b) Calcula de forma aproximada:
(133 -3 456 + ¥10000 ) : V200 =

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

WiRIS

N° de lista:

Grupo: Cualificacion:

O patio do colexio ¢ cadrado e mide 1000 m?, Canto mide de longo e de ancho? Aprecia o resultado ata os

centimetros.

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 3: Potencias e raices WiRIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das diias iconas seguintes:
00" Potencia
I Rafz

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:

a) 315 = 14348907
b) 8,3.102.7,9.108 = 6,557 - 102!

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:

a) Suma e resta de forma exacta:

7450 — V200 + 3V98 =462

b) Calcula de forma aproximada:
(132 - 3456 + ¥10000) : ¥200. = 87,501

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
O patio do colexio é cadrado e mide 1000 m”. Canto mide de longo e de ancho? Aprecia o resultado
ata os centimetros.

Formulacién: longo = ancho = V1000

Solucidn: 31,62 m

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES
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TEMA 3: Potencias e raices 0

Apelidos: N° de lista:
s

* Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Exercmlo (Puntuacién: 2 puntos)

Eséribe o nome das das iconas seguintes:

|

;‘{:‘

iy

2. Exierclcm (Puntuacién: 2 puntos)
ECalcula

ia) 315
b)83 10'2.7,9.10% =

3. Exerc1clo (Puntuacién: 2 puntos)
Rcahza as seguintes actividades:
;a) ‘Suma e resta de forma exacta:
: 7\/—_ V200 +3V98 =
'b) Calcula de forma aproximada:
i1 (133 3456 + 10000 ) : V200 =

[

I
)."

4. ;:[?roblema (Puntuacién: 4 puntos)

IQ patio do colexio ¢ cadrado e mide 1000 m?. Canto mide de longo e de ancho? Aprecia o resultado ata os
centlmetros

P i rmulacxon-
:?» i

Solucién:

426 EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 3: Potencias e raices 0

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das dijas iconas seguintes:
Rafz cadrada

v . )

Introducir e Aproximar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula:
a) 315 = 14348907
b) 8,3-10'2.7,9.10% = 6,557 - 102!

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Suma e resta de forma exacta:

750 — V200 +3V98 =462

b) Calcula de forma aproximada:
(133 - 3456 + 10000) : V200 = —87,50132837

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
O patio do colexio é cadrado e mide 1000 m?. Canto mide de longo e de ancho? Aprecia o resultado
ata os centimetros.

Formulacién: longo = ancho = V1000

Solucidn: 31,62 m

TEMA 3. POTENCIAS E RAICES

427



TEMA 4: Medida de angulos e de tempo

428

Apelidos:

Nome: Grupo:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das duas iconas seguintes:
Eu

£

U

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Realiza as seguintes actividades:

a) Pasa a seguinte medida de 4ngulo a forma incomplexa:
35°21°47” =

b) Pasa a seguinte medida de tempo a forma complexa:

2,7859 h =

Exercicio (Puntuacidn: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Resta os seguintes dngulos:
125° 18’ 25” — 86° 36’ 277 =
b) Realiza a seguinte multiplicacién:

(13h25 min 42s) - 7 =

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Un coche de férmula 1 d4 50 voltas a un circuito e tarda 1 h 35 min 25 s. Canto tempo tarda en cada volta?

Formulacidén:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC

WiRIS

N° de lista:

Cualificacion:
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TEMA 4: Medida de angulos e de tempo 'WiRIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das diias iconas seguintes:
o

[T" Grao
4 -

[l Minuto angular

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Pasa a seguinte medida de dngulo a forma incomplexa:
35° 21’ 47” = 35,363°

b) Pasa a seguinte medida de tempo a forma complexa:
2,7859 h=2h 47 min 9s

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Resta os seguintes dngulos:
125° 18’ 25” — 86° 36’ 27” = 38° 41' 58"
b) Realiza a seguinte multiplicacién:
(13 h25min42s) -7 =93 h 59 min 54 s

4. Problema (Puntuacidn: 4 puntos)
Un coche de férmula 1 d4 50 voltas a un circuito ¢ tarda 1 h 35 min 25 s. Canto tempo tarda en cada
volta?
Formulacidn: (1 h 35 min 25s) : 50

Solucidn: 1 min 54,5 s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO

429



TEMA 4: Medida de angulos e de tempo 0

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

Carga do disco duro as funciéns para traballar con unidades de 4ngulos e de tempo.

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Que opciéns tes que elixir para axustar a configuracién?

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Pasa a seguinte medida de 4ngulo a forma incomplexa:
35° 21’477 =
b) Pasa a seguinte medida de tempo a forma complexa:

2,7859 h =

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Resta os seguintes dngulos:
125° 18’ 25”7 —86° 36’ 277 =
b) Realiza a seguinte multiplicacién:

(13h25 min42s) -7 =
4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
Un coche de férmula 1 d4 50 voltas a un circuito ¢ tarda 1 h 35 min 25 s. Canto tempo tarda en cada volta?

Formulacién:

Solucién:

430 EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 4: Medida de angulos e de tempo 0

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Que opcidns tes que elixir para axustar a configuracién?

Opciéns/Axustes de Modo..../Simplificacién/Restablecer

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Pasa a seguinte medida de 4ngulo a forma incomplexa:
35° 21’ 47” = 35,36305555°

b) Pasa a seguinte medida de tempo a forma complexa:
2,7859 h =2 h 47 min 9,24 s

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Realiza as seguintes actividades:
a) Resta os seguintes dngulos:
125° 18’ 25” — 86° 36’ 27” = 38° 41' 58"
b) Realiza a seguinte multiplicacién:
(13h25min 42s) -7 =93 h 59 min 54 s

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
Un coche de férmula 1 d4 50 voltas a un circuito e tarda 1 h 35 min 25 s. Canto tempo tarda en cada
volta?

Formulacién: (1 h 35 min 25 s) : 50

Solucidn: 1 min 54,5 s

TEMA 4. MEDIDA DE ANGULOS E DE TEMPO
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TEMA 5: Proporcionalidade

1.

432

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das ddas iconas seguintes:

=

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula o cuarto proporcional:
2,16 4,86 —x

3,24 X

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

N° de lista:

Grupo: Cualificacion:

A Marifia aplicdronlle na compra duns zapatos un 18% de desconto. Se pagou por eles 39,36 €, canto cus-

taban inicialmente os zapatos?

Formulacién:
Solucién:

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Para almacenar unha coleccién de cémics empregamos 60 carpetas con 4 cémics cada unha. Se se queren
almacenar 5 cémics en cada carpeta, cantas carpetas s€ necesitardn?

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 5: Proporcionalidade

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe 0 nome das diias iconas seguintes:

"g' Fraccién
L;—EJ Calcular

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula o cuarto proporcional:

2,16 _ 4,86

324 - =>x=7,29

3. Exercicio (Puntuacidn: 2 puntos)

A Marifia aplicdronlle na compra duns zapatos un 18% de desconto. Se pagou por eles 39,36 €, can-

to custaban inicialmente os zapatos?
Formulacidén: 39,36 : 0,82

Solucién: 48 €

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Para almacenar unha coleccién de cémics empregamos 60 carpetas con 4 cédmics cada unha. Se se

WiRIS

queren almacenar 5 cédmics en cada carpeta, cantas carpetas se necesitardn?

Formulacidn:

N°decémics (D N° de carpetas
4 = 60 }
5 = X

Solucidn: 48 carpetas.

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE

EE]



TEMA 5: Proporcionalidade

1.

434

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das duas iconas seguintes:

[]

e

e
pard

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula o cuarto proporcional:

2,16 _ 4,86

3,24 X ==

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

)

N° de lista:

Grupo: Cualificacion:

A Marifia aplicronlle na compra duns zapatos un 18% de desconto. Se pagou por eles 39,36 €, canto cus-

taban inicialmente os zapatos?

Formulacién:
Solucidn:

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Para almacenar unha coleccién de cédmics empregamos 60 carpetas con 4 cémics cada unha. Se se queren

almacenar 5 cémics en cada carpeta, cantas carpetas se necesitardn?

Formulacién:

Solucidn:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 5: Proporcionalidade

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das dias iconas seguintes:

M Introducir Expresién
Introducir e Aproximar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Calcula el cuarto proporcional:

2,16 4,86
216 _ 4 =72
3.24 — =x=729

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
A Marifia aplicironlle na compra duns zapatos un 18% de desconto. Se pagou por eles 39,36 €, can-
to custaban inicialmente os zapatos?

Formulacién: 39,36 : 0,82
Solucién: 48 €

4. Problema (Puntuacidn: 4 puntos)
Para almacenar unha coleccién de cémics empregamos 60 carpetas con 4 cémics cada unha. Se se
queren almacenar 5 cdmics en cada carpeta, cantas carpetas se necesitardn?

Formulacién:
N°decémics (I) N° de carpetas
4 > 60 } 5 _60
5 > X 4 x
Solucidn: 48 carpetas.

TEMA 5. PROPORCIONALIDADE
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TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos VWiRIS

1.

2.

436

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:
a) Entre que simbolos se introduce unha lista en Wiris?

b) Que hai que facer para que Wiris dea un resultado con decimais?

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Repartir 450 € en partes directamente proporcionaisa 3, 5 e 7.

Formulacién:
Solucién:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Unha billa A enche un depésito en 6 h, e outra B, en 8 h. O depésito ten un desaugadoiro polo que verte

toda a auga do depésito cando estd cheo en 12 h se estdn as billas pechadas. Canto tempo tardardn as ddas
billas en encher 4 vez o depdsito se estd o desaugadoiro aberto?

Formulacién:
Solucidn:

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha velocidade de 90 km/h, e no mesmo instante sae de B cara
a A unha moto a 70 km/h. Se a distancia entre as duas cidades ¢ de 400 km, canto tempo tardardn en ato-
parse o coche ¢ a moto?

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos VWiRIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:
a) Entre que simbolos se introduce unha lista en Wiris? Entre corchetes [ ].

b) Que hai que facer para que Wiris dea un resultado con decimais? Introducir un dos niimeros rema-
tado en punto.

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Repartir 450 € en partes directamente proporcionais a 3,5 e 7.

Formulacién: _ 450 _ [3,5,7]

3+5+7

Solucién: 90 €, 150 € ¢ 210 €

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Unha billa A enche un depésito en 6 h, e outra B, en 8 h. O depésito ten un desaugadoiro polo que
verte toda a auga do depésito cando estd cheo en 12 h se estdn as billas pechadas. Canto tempo tar-
dardn as duas billas en encher 4 vez o depésito se estd o desaugadoiro aberto?

Formulacidn: t =1 : (l + 1_ L)
6 8 12

Solucién: 4,8 h

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha velocidade de 90 km/h, ¢ no mesmo instante sae de B
cara a A unha moto a 70 km/h. Se a distancia entre as dvias cidades é de 400 km, canto tempo tarda-
rdn en atoparse o coche ¢ a moto?

400
70 + 90

Formulacidn: t =

Solucién: 2,5 h = 2 h 30 min

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS
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TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos O

1.

2.

438

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das ddas iconas seguintes:

v

fromy

P

s

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Repartir 450 € en partes directamente proporcionais a 3, 5 e 7.

Formulacién:
Solucion:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Unbha billa A enche un depésito en 6 h, e outra B, en 8 h. O depésito ten un desaugadoiro polo que verte

toda a auga do depésito cando est4 cheo en 12 h se estdn as billas pechadas. Canto tempo tardardn as dias
billas en encher 4 vez o depésito se estd o desaugadoiro aberto?

Formulacién:
Solucién:

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha velocidade de 90 km/h, e no mesmo instante sae de B cara
a A unha moto a 70 km/h. Se a distancia entre as duas cidades é de 400 km, canto tempo tardardn en ato-
parse o coche e a moto?

Formulacién:

Solucién:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL £ CALC
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TEMA 6: Resolucion de problemas aritméticos |©

Solucions

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe 0 nome das diias iconas seguintes:

Introducir e Simplificar
. .
H Introducir e Aproximar

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Repartir 450 € en partes directamente proporcionais a 3,5 e 7.

. 450
F ll.l 6 :73, 3
orm ac1n3+5+7[ 5,71

Solucién: 90 €, 150 € e 210 €

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Unha billa A enche un depésito en 6 h, e outra B, en 8 h. O depésito ten un desaugadoiro polo que
verte toda a auga do depésito cando estd cheo en 12 h se estdn as billas pechadas. Canto tempo tar-
dardn as duas billas en encher 4 vez o depdsito se estd o desaugadoiro aberto?

Formulacién: t=1; (l + 1_ i)
6 8 12

Solucién: 4,8 h

Problema (Puntuacidén: 4 puntos)
Dende a cidade A sae un coche cara a B cunha velocidade de 90 km/h, ¢ no mesmo instante sae de B
cara a A unha moto a 70 km/h. S¢ a distancia entre as dias cidades ¢ de 400 km, canto tempo tarda-
rdn en atoparse o coche € a moto?

400
70 + 90

Formulacidn: t =

Solucidn: 2,5 h = 2 h 30 min

TEMA 6. RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS
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440

MA 7: Polinomios

@pelidos:

Nome: Grupo:

&
Ei%rcicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome da icona seguinte e contesta a segunda pregunta:

oot
Paga factorizar un polinomio, que funcién se emprega en Wiris?
Extrcicio (Puntuacién: 2 puntos)

Multlphca os polinomios:
I?(X) =5x°—7x+1

Q) =32 - 6x+9

PGi) - Q) =

Ek;rclclo (Puntuacién: 2 puntos)

Factorlza o polinomio:

P‘(X)=x +2x% + X

I’toblema (Puntuacién: 4 puntos)

@ spolinomio dos niimeros primos de Euler é:
i';(!x) =x? +x + 41

éﬂ)pa o nlimero primo que se obtén parax =7.

gmulamon-

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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N° de lista:

Cualificacion:

© Ediciéns Xerais de Galicia, S. A. Material fotocopiable autorizado



A. Material fotocopiahle autorizado

© Edicions Xerais de Galicia, S.

TEMA 7: Polinomios WiRIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome da icona seguinte e contesta a segunda pregunta:

La Calcular

Para factorizar un polinomio, que funcién se emprega en Wiris? Factorizar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Multiplica os polinomios:
Px =5>-7x+1
Qx) =x>-6x+9

Px) - Qx) = 5%° — 30x% + 38x3 + 43x2 —69x + 9

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Factoriza o polinomio:
Px)=x>+2x% +x
P(x) = x(x + 1)2

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
O polinomio dos mimeros primos de Euler ¢:
P(x) =x% +x + 41
atopa o niimero primo que se obtén parax = 7.
Formulacién: Consiste en atopar o valor numérico do polinomio para x = 7.

Solucién: 97

TEMA 7. POLINOMIOS
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TEMA 7: Polinomios

442

Apelidos:

Nome: Grupo:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe as ordes para que, en Derive, poidas:
a) Desenvolver unha potencia:

b) Factorizar un polinomio:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Multiplica os polinomios:

P =5x3-7x+1

Q) =x*—6x+9

P(x) - Qx) =

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Factoriza o polinomio:

P& =x>+2x% +x

P(x) =

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

O polinomio dos niimeros primos de Euler é:
Px) =x% +x + 41

atopa o0 nimero primo que se obtén parax =7.

Formulacién:

Solucidén:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 7: Polinomios k)

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe as ordes para que, en Derive, poidas:
a) Desenvolver unha potencia: Simplificar/Expandir.../Expandir

b) Factorizar un polinomio: Simplificar/Factorizar. . ./Factorizar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Multiplica os polinomios:
P(x)=5x2-7x+1
Q®) =x>-6x+9
P(x) - Q) = 5x° — 30x* + 38x3 + 43x% — 69x + 9

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Factoriza o polinomio:
P)=x>+2x2+x
PR) = x(x + 1)?

4. Problema (Puntuacidn: 4 puntos)
O polinomio dos nimeros primos de Euler é:
Pix)=x2 +x + 41
atopa o mimero primo que se obtén parax =7.
Formulacién: Consiste en atopar o valor numérico do polinomio parax = 7.

Solucién: 97

TEMA 7. POLINOMIOS 443



TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao WiRS

Apelidos: ) N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:
a) Para resolver unha ecuacién, que funcién se emprega en Wiris?

b) Para factorizar un polinomio, que funcién se emprega en Wiris?

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Resolve a ecuacién:

2+x+3 x—1= 1

X+ =

4 2

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Resolve a ecuacién:
552~ 14x—3=0

X1= X2=

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Calcula as dimensiéns dun rectingulo sabendo que a sta lonxitude é o dobre que a stia anchura, e que o
perimetro mide 84 m.

Formulacién:

Solucién:

444 EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC
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TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao WiRIS
Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:
a) Para resolver unha ecuacién, que funcién se emprega en Wiris? Resolver ecuacién

b) Para factorizar un polinomio, que funcién se emprega en Wiris? Factorizar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Resolve a ecuacién:

x+3 x-1 Cx+ 1
4 2 3

2+
7
X=—
3

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Resolve a ecuacidn:
5x2—14x—-3=0

1

xl=3 x2=—§

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula as dimensiéns dun rectdngulo sabendo que a suia lonxitude é o dobre que a stia anchura, e
que o perimetro mide 84 m.
Formulacidn: 2x + 4x = 84

Solucidn: o rectdngulo mide 14 m de ancho e 28 m de longo.
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TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao 9

446

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das duas iconas seguintes:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Resolve a ecuacién:

x+3 x—-1_ 1

2+

4 R

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Resolve a ecuacién:

5x2 - 14x—3=0
X1= X2=

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

N° de lista:

Grupo: Cualificacién:

Calcula as dimensiéns dun rectdngulo sabendo que a sia lonxitude é o dobre que a sta anchura, ¢ que o

perimetro mide 84 m.

Formulacién:

Solucién:
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TEMA 8: Ecuacions de 1° e 2° grao 9

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das dias iconas seguintes:
Introducir Expresién
@ Resolver ou Despexar

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Resolve a ecuacién:

2+x+3 x~1 l
4 2 3

x=2L
3

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Resolve a ecuacidén:

5x2—14x-3=0
1
x1=3 X2=—§

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula as dimensiéns dun rectdngulo sabendo que a sia lonxitude ¢ o dobre que a sia anchura, e
que o perimetro mide 84 m.

Formulacidn: 2x + 4x = 84

Solucidn: o rectdingulo mide 14 m de ancho € 28 m de longo.
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TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais

448

Apelidos:

Nome: Grupo:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:

a) Para resolver un sistema, que funcién se emprega en Wiris?

b) Para representar unha recta, que funcién se emprega en Wiris?

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Resolve graficamente o seguinte sistema, clasificao e, se é

WiRIS

N° de lista:

Cualificacion:

compatible, atopa a solucién:

2x—y=3}
—2x+y=5

Solucidn:

O sistema é

Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Un campo de fitbol ten forma rectangular. O longo miis o
ancho mide 150 m e o longo ¢ o dobre do ancho. Canto
mide cada lado?

Formulacidén:

Solucién:
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TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Contesta as seguintes preguntas:

WiRS

a) Para resolver un sistema, que funcién se emprega en Wiris? Resolver sistema

b) Para representar unha recta, que funcién se emprega en Wiris? Debuxar

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Resolve graficamente o seguinte sistema, clasificao e, se é
compatible, atopa a solucién:

2x—y=3}
-2x+y=5

Solucidn: Non ten solucién.
O sistema é incompatible.

3. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Un campo de fiitbol ten forma rectangular. O longo mdis
o ancho mide 150 m ¢ o longo ¢ o dobre do ancho. Canto

mide cada lado?

Formulacién:
Medida do ancho: x
Medida do longo: y
x+y=150 }
y=2x

x =50,y =100

Solucidn:
Medida do ancho: 50 m
Medida do longo: 100 m

TEMA 9. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS

& [ &7 &

{1 )

SiEE® |




TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais 0

1.

Apelidos:

Nome:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

N° de lista:

Grupo: Cualificacién:

Escribe o nome das dias iconas da barra de ferramentas da ventd Gréficas-2D seguintes:

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Resolve graficamente o seguinte sistema, clasificao e, se é
compatible, atopa a solucién:

2x—y=3
—2x+y=5

Solucién:
O sistema ¢

3. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Un campo de fiitbol ten forma rectangular. O longo miis o
ancho mide 150 m e o longo é o dobre do ancho. Canto
mide cada lado?

Formulacién:

Solucidn:
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TEMA 9: Sistemas de ecuacions lineais

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das dias iconas da barra de ferramentas da ventd Grificas-2D seguintes:

Representar Expresién
Borrar a dltima gréfica

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Resolve graficamente o seguinte sistema, clasificao e, se é
compatible, atopa a solucién:

2X—y=3 | | | 3
-2x+y=5

Solucién: Non rten solucién.

O sistema € incompatible.

&

3. Problema (Puntuacién: 4 puntos) A -
Un campo de fiitbol ten forma rectangular. O longo mdis 1

o ancho mide 150 m e o longo é o dobre do ancho. Canto 4 - A
mide cada lado? / . "

Formulacién:
Medida do ancho: x
Medida do longo: y
x+y=150 }
y=2x

x =50,y =100

Solucidn:
Medida do ancho: 50 m
Medida do longo: 100 m
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TEMA 10: Rectas e hipérbolas WiRIS

‘_{ﬁpelidos: N° de lista:

* Nome: Grupo: Cualificacion:

1. ‘!?A(Ercicio (Puntuacién: 2 puntos)

‘Estribe o nome das ddas iconas seguintes:
[T
i

R

: .. . — —
2. | aprcicio (Puntuacién: 2 puntos) (e mmeseEe@esenond
L . . §
Representa graficamente a seguinte funcién: L
o :
1‘& y=—3x+2
i lasificaa, atopa a pendente, estuda o crecemento e atopa a orde-
SRy .
!ng la na orixe. |
‘unha funcién...
?Pﬁ:fndente m=... : |
Qrdenada na orixe: e i i
S
3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
[déntifica as seguintes gréficas e atopa mediante ensaio-erro a stia férmula:
B s e b) = . T
[EEE=" TR ST F o RS jpo iy o uglo@ps e R0
/ I =
"
i . A .
Elmnha funcién... E unha funcién...
A'férmula éy = A férmula éy =
)
(I
4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)
Afgopa a ecuacién da funcién que expresa o custo das laranxas se un (e -

14 . . vy, po e s B 00k s & HRR
quilo custa 1,2 € e represéntaa graficamente. Que tipo de funcién s BEE=sscTE

é2'Atopa a pendente.

Formulacién: He=
Féormula: y = ald v
Solucién: IR R ‘
E unha funcién...

Pendente m =
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TEMA 10: Rectas e hipérbolas WiRIS
Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das dias iconas seguintes:

I Apuntador

ABC. Comentar

2. Exercicio (Puntunacién: 2 puntos)
Representa graficamente a seguinte funcién:
=—3x+2
Clasificaa, atopa a pendente, estuda o crecemento e atopa a
ordenada na orixe.

E unha funcién afin.

Pendente m = — 3 < 0, decrecente.

Ordenada na orixe: 2

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Identifica as seguintes grificas e atopa mediante ensaio-erro a siia férmula:

a) == f e =
o fOE e @le Bl s s Bom |

| ciEm

E unha funcién lineal. E unha funcién de proporcionalidade inversa.
Aférmulaéy = 2x A férmula éy = 4/x

P

Problema (Puntuacidn: 4 puntos)

Atopa a ecuacién da funcidn que expresa o custo das laranxas
se un quilo custa 1,2 € ¢ represéntaa graficamente. Que tipo de
funcién é Atopa a pendente.

Formulacién:
Férmula: y = 1,2x

Solucién:
E unha funcién lineal.
Pendente m = 1,2
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TEMA 10: Rectas e hipérbolas 0

Apelidos: ) N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das dias iconas da barra de ferramentas da ventd Gréficas-2D seguintes:

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Representa graﬁcarnente a seguinte funcidn:

y=—3x+2

Clasificaa, atopa a pendente, estuda o crecemento e atopa a orde-
nada na orixe.

E unha funcién...

Pendente m = ...

Ordenada na orixe:

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Identifica as seguintes gréficas e atopa mediante ensaio-erro a sia férmula:

a) b)
E unha funcién... E unha fancién...
A férmula éy = Aférmulaéy =

4. Problema (Puntuacién: 4 puntos)

Atopa a ecuacién da funcién que expresa o custo das laranxas se un
quilo custa 1,2 € e represéntaa graficamente. Que tipo de funcién
é Atopa a pendente.

Formulacién:

Férmula: y =

Solucién: S 0 O O e
. | S ! I

E unha funcién... S U T L O

Pendente m =
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TEMA 10: Rectas e hipérbolas 0,

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das dvas iconas da barra de ferramentas da ventd Grificas-2D seguintes:

Borrar a dltima grafica
Representar Expresién

2. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Representa graficamente a seguinte funcién:
y=-3x+2

Clasificaa, atopa a pendente, estuda o crecemento e atopa a
ordenada na orixe.

E unha funcién afin.

Pendente m = —3 < 0, decrecente.

Ordenada na orixe: 2

3. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Identifica as seguintes grificas e atopa mediante ensaio-erro a stia férmula:

a) o b)
E unha funcién lineal. E unha fancién de proporcionalidade inversa.
A férmula éy = 2x Aférmula éy = 4/x

&

Problema (Puntuacidn: 4 puntos)

Atopa a ecuacién da funcidn que expresa o custo das laranxas
se un quilo custa 1,2 € e represéntaa graficamente. Que tipo de
funcién é Atopa a pendente.

Formulacién:

Férmula: y = 1,2x

Solucién:
E unha funcién lineal.
Pendente m = 1,2
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TEMA 11; Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras

456

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacién:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)
Escribe o nome das seguintes iconas:

A
.

e

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa un segmento de 7 cm e mideo.

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Comproba o teorema de Pitdgoras facendo o debuxo e calculando as 4reas correspondentes.
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TEMA 11: Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

+* Novo Punto

~” Recta que pasa por dous puntos
2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa un segmento de 7 cm e mideo.

7

A AB=7cm B
3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Comproba o teorema de Pitigoras facendo o debuxo e calculando as 4reas correspondentes.

B+ C=25cm?

A=25em?

C=9cm?

TEMA 11. SEMELLANZA. TEOREMAS DE THALES E DE PITAGORAS
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TEMA 11: Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras £

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:
=

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Debuxa un segmento de 7 cm e mideo.

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Comproba o teorema de Pitdgoras facendo o debuxo e calculando as 4reas correspondentes.
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© Edicions Xerais de Galicia, S. A. Material fotocopiable auforizado



s

© Edicions Xerais de Galicia, S. A. Materigl Tatocopiabis autorizado

=

TEMA 11: Semellanza. Teoremas de Thales e de Pitagoras 2

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

Segmento
~ ﬂ 2
Numero

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Debuxa un segmento de 7 cm e mideo.

7

A AB=7cm B
3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Comproba o teorema de Pitigoras facendo o debuxo e calculando as dreas correspondentes.

B+C=25cm?

A=25cm?

C=9cm?
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TEMA 12: Corpos no espazo &

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe 0 nome da seguintes iconas:

s

«

/

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa o desenvolvemento plano do dodecaedro.

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma hexagonal.
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TEMA 12: Corpos no espazo &

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome da seguintes iconas:
> Poligono
<" Segmento entre dous puntos

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa o desenvolvemento plano do dodecaedro.

& - S0

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma hexagonal.

TEMA 12. CORPOS NO ESPAZO
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TEMA 12: Corpos no espazo £

1.

462

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome da seguintes iconas:

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa o desenvolvemento plano do dodecaedro.

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma hexagonal.
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TEMA 12: Corpos no espazo £

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome da seguintes iconas:
Poligono regular
Simetria axial

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Debuxa o desenvolvemento plano do dodecaedro.

[

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Debuxa o desenvolvemento plano dun prisma hexagonal.
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TEMA 13: Areas e volumes WiRS

3.

464

Apelidos: ) N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

i=]

=7t

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Atopa a drea dun cilindro recto cando R =3 cm e H = 7 cm.

R=3

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula o volume dun tetraedro cando a aresta mide a = 5 cm.
2

12

A férmula do volume do tetraedro é: V =

Volume:

EXAMES CON WIRIS, GEOGEBRA, DERIVE, CABRI, EXCEL E CALC

© Edicions Xerais de Galicia, S. A. Material fotocopiable autorizado



=

Totocopiabie qutorizado

© Edicions Xerais de Galicig, S."A. Matetin)

TEMA 13: Areas e volumes WiRIS

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:
@ Calcular

=IT Niimero pi con decimais

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Atopa a drea dun cilindro recto cando R=3 cme H=7 cm.
Area da base = 28,27 cm?
Area lateral = 131,95 cm?
Area total = 188,50 cm?

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula o volume dun tetraedro cando a aresta mide 2 = 5 cm.

232

12

A férmula do volume do tetraedro é: 'V =

Volume = 14,73 cm?
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TEMA 13: Areas e volumes G

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

L“.]

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Atopa a 4rea dun cilindro recto cando R=3 cm e H = 7 cm.

R=3

3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula o volume dun tetraedro cando a aresta mide a = 5 cm.
a2

12

A férmula do volume do tetraedro é: V =

Volume:
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TEMA 13: Areas e volumes

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

Pl calcular
—
@Q Texto
2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Atopa a 4rea dun cilindro recto cando R=3 cm e H=7 cm.

Area da base = 28,27 cm?
Area lateral = 131,95 cm?
Area total = 188,50 cm?

w

Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Calcula o volume dun tetraedro cando a aresta mide a = 5 cm.

A férmula do volume do tetraedro é: V = 331?

Volume = 14,73 cm?®
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TEMA 14: Estatistica

?}pelidos:

Nome: Grupo:

&t
1. Exercncno (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

2. Exerucno (Puntuacién: 4 puntos)

=

N° de lista:

Cualificacion:

Gj)s datos relativos a unha enquisa sobre o funcionamento das salas de informdtica dun centro son:

Valores Frecuencias

“1: 2| n
: E Moi mal 10
i Ml 30
¥ Normal 50
¥ Ben 40
, Mot ben 20

Fa1 o diagrama de barras correspondente.

3. E;xerclclo (Puntuacién: 4 puntos)

Q ntimero de televisiéns que hai nos fogares dun grupo de persoas é:

LT

o i Valores Frecuencias
‘ .
‘ ! :_1 xi ni
'z %; 0 2
HE 1 10
b “i

54 2 27
. d’ .

; 3

4 3

l

U

4

-§

Ol?ten as medidas de centralizacién que tefian sentido.
'
(

ln
¥
i

N
il
'
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TEMA 14: Estatistica

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

i—'i Combinar e centrar

+ 0 . .
®  Aumentar decimais

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Os datos relativos a unha enquisa sobre o funcionamento das salas de informdtica dun centro

son:

Fai o diagrama de barras correspondente.

Valores
X
Moi mal
Mal
Normal
Ben

Moi ben

Frecuencias
B
10
30
50
40

20

3. Exercicio (Puntuacidn: 4 puntos)
O ntimero de televisidns que hai nos fogares dun grupo de persoas é:
Obtén as medidas de centralizacidn que tefian sentido.

Valores

bt

0

|5

L= PN

TEMA 14. ESTATISTICA

n,
2

10
27

60

Funcionamento das
salas de informatica

50
40

30 +

20 +—r —

Frecuencias

10 -
L]

Moi mal  Mal Normal

I

Ben Moi ben

A B | C D

1 N°® do Televisions
2 Dalos cuantitativos
3 Valores Frecuencias
4 | il] Ni Wi ni
5 0 2k 2) ]
] 1 10 12 10
7 | 2| 27 ) 54
8 3 ;] a7 24
9 4 4 &0 12
10 Total Al 100
11 |Pardametros de centralizacidn ]
12 Media 2

| 13 Mada 2

| 14 Mediana 2




TEMA 14: Estatistica )

Apelidos: N° de lista:

Nome: Grupo: Cualificacion:

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:
£

03
£80

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)

Os datos relativos a unha enquisa sobre o funcionamento das salas de informdtica dun centro son:

Valores Frecaencias

% i
Mot mal 10
Mal 30
Normal 50
Ben 40
Moi ben 20

Fai o diagrama de barras correspondente.
3. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
O ntimero de televisiéns que hai nos fogares dun grupo de persoas é:

Valores Frecaencias

% 8;
0 2
1 10
2 27
3 8
4 3

Obtén as medidas de centralizacién que tefian sentido.
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TEMA 14: Estatistica ]

Solucions

1. Exercicio (Puntuacién: 2 puntos)

Escribe o nome das seguintes iconas:

...........

EZ Combinar celas

o=y ) ..
80 Engadir decimais

2. Exercicio (Puntuacién: 4 puntos)
Os datos relativos a unha enquisa sobre o funcionamento das salas de informdtica dun centro
son:

Fai o diagrama de barras correspondente.

Funcionamento das

Valores Frecuencias salas de informatica

x; n, 60 -
Moi mal 10 20—

0i ma § i | |
c

Mal 30 % 30 - SN
Normal 50 8 20 |- || /- |
Ben 40 10 [— l I i

s 0 ' t - |
Moi ben 20 ‘ Moimal Mal  Nomal Ben  Moi ben

3. Exercicio (Puntuacidn: 4 puntos)
O nuimero de televisidns que hai nos fogares dun grupo de persoas é:

Obtén as medidas de centralizacién que tefian sentido.

A B c b
. Valores  Frecuencias 1 N* de Televisions
/ 2 Datos cuantitativos
_§ X n; 3 Valores Frecuencias
g = 4 xi ni [ X i
' 0 L 5 1] 2 . 1]
3 ] 10 | B 1 10 [ 10
= | 7 2 27 39 7]
| 8 3 a[ A7 24
§ 2 2 9 4 3 50 12
E 3 10 Total | T 100
3 11 Pardmetras de cennalizacion
5 4 12 Medba 2
y 13 Meda 2 .
f: 14 Mediana 2
o
g
]
-
~L
S
<
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Introducion

A continuacién recéllense uns documentos que poden ser de utilidade nalgin momento da sda actividade
docente. Son os seguintes:

1. Documentos: Para levar ben o caderno(l), Para facer un exame, Para traballar na clase ¢ Para traba-
lay na casa.

a) Formato: pédense facer fotocopias para cada alumna ou alumno, unha fotocopia nun acetato ¢ empregalo
con retroproxector ou facer unha presentacién en Power Point.

b) Obsxectivo: facilitar a adquisicién e consolidacién de hébitos de traballo.

¢) Utilizacién: aconséllase un acetato e facer unha exposicién a todo o grupo. Pédeselles entregar ao final
unha fotocopia a cada alumno ou alumna para que a incorporen ao seu caderno como documento com-
plementario.

Pédese comezar detectando as ideas previas que o alumnado ten sobre cada tépico e despois facer a expo-
sicién. Trabdllase moi ben en grupos para profundar sobre os aspectos tratados.

2. Documento: Para levar ben o caderno (autoavaliacién)
a) Formato: tdboa fotocopiable para o alumnado. Faranse tantas como cumpran durante o curso.
b) Obxectivos: consolidar o proceso de tratamento da informacién e fomentar o traballo diario.

¢) Utilizacién: entrégase ao alumnado unha fotocopia para que a pegue no seu caderno cando se dean as
explicaciéns de como levar o caderno. Posteriormente irdnselle entregando fotocopias para que el mesmo
se avalfe.

3. Documento: Para levar ben o caderno (avaliacién)

a) Formato: tiboa fotocopiable para a profesora ou profesor. Un bo recurso é facer un selo de caucho e
empregalo cada vez que se avalie o caderno.

b) Obxectivos: facilitar a avaliacién do caderno do alumnado.

¢) Utilizacién: escribese unha cruz nas tres variables marcadas e cualificase de acordo cos criterios de cuali-
ficacién adoptados.

4. Documento: Para a colaboracién das nais e dos pais na aprendizaxe dos seus fillos e fillas
a) Formato: documento para fotocopiar ou facer un acetato se se ten unha reunién xeral coas nais e pais.
b) Obxectivo: facilitar a colaboracién dos pais e das nais ddndolles pautas de accién.

¢) Utilizacién: dardselles 4s nais e a0s pais nunha reunién e pediriselles a colaboracién desexada.
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1. Para levar ben o caderno
Sobre o seu contido

« Toma apuntamentos de clase, revisa posibles erros, diibidas ou partes insuficientes; complé-
taos co libro de texto, elabora os teus propios esquemas. ..

* Realiza todas as actividades propostas.

* Corrixe as actividades con simbolos que indiquen que a actividade estd corrixida.

* Integra documentos complementarios que se entreguen (pegando ou grampando o documento
ao caderno e anotando os elementos cos que gardan relacién).

Sobre a siia estrutura

» Comeza cada clase anotando a data no teu caderno.
¢ Pon tftulo € numeracién ao comezar cada unidade.
* Fai titulos de apartados ben diferenciados.

¢ Escribe un tftulo para cada actividade.

Sobre a sia forma
* Respecta a secuencia léxica de lectura (na nosa cultura € de esquerda a dereita e de arriba

abaixo).
* Deixa marxes (tanto aos lados como arriba e abaixo) e separa apartados.
* Non escribas a lapis.
* Presenta o caderno limpo e claro, sen borranchos e con letra lexible.
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2. Para levar ben o caderno (autoavaliacion)

CONTIDO

ESTRUTURA

ForMma

Tomas apuntamentos
e os revisas

Inicias con data escri-
ta cada clase

Respectas a secuencia
l6xica de lectura

Realizas todas as acti-
vidades

Pos titulo e numera-
cién ao comezar cada
unidade

Deixas marxes; sepa-
ras apartados

Corrixes todas as acti-

vidades

Fas titulos de aparta-
dos ben diferenciados

Non escribes a lapis

Integras documentos
complementarios

ZermwlZemon(Z>mn|lZ>mn

Escribes un titulo
para cada actividade

ZrmwlZEPTown|ZrmunZ>mon

Presentas o caderno
limpo e claro

Zrpmow|(Zrmu|ZEmnlZ>»Ton

S = SEMPRE; F = FRECUENTEMENTE; A = AS VECES; N = NUNCA.

; g‘:ﬁ\‘

PN
Pt j
PR N NV
e e i s i

T
{
A

3. Para levar ben o caderno (avaliacion)

H 3 » . 7 :
- Aualiacion de caderne | -
Meafwnda , §
- |

S

H H
1 )&‘ T STV d& A SR e X TR -“t;wd& R R
H

edrevessrans
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4. Para facer un exame

1. Confia en ti mesmo
e Mantén unha actitude positiva.
* Non te empefies en que non sabes facelo. Seguro que sabes mdis do que cres.

¢ Lembra que non hai nada peor que deixar o exame en branco.

2. Coida o que dis e a presentacion
* Procura escribir o que queres dicir e do xeito mdis simple.
* Coida a ortografia.
* Escribe o teu exame:
= Con marxes axeitadas.
= Con letra lexible e con limpeza (regra de borranchos).
= Seguindo a convencién de escritura: de esquerda a dereita e de arriba abaixo.

= Separando os apartados correctamente.

3. Emprega as estratexias que te ensinaron na clase
* Non te lances a contestar coa primeira idea que se che ocorra.

* Le o enunciado das preguntas unha e outra vez ata que che resulte claro. Pensa que se di ¢ de
quen se di.

* Pregunta se tes dibidas. O profesor ou profesora sabe se che pode axudar.
« Seguro que na clase se resolveu algin exercicio parecido.

» Emprega, se ¢ necesario, un grifico ou diagrama.

4. Revisa o feito
® Pensa se o que contestaches € aceptable ou se ¢ a tinica resposta posible.
* Repasa o que fixeches e pensa se podes melloralo.

* Lembra que o que realizaches pode servirche para exames posteriores.
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5. Para traballar na clase

1. Cando comeza a clase

* Estou sentado e tefio preparado o caderno e o libro.

2. Durante a clase
a) En grupo
* Participo de forma equilibrada na resolucién de tarefas en grupo.
* Respecto as opiniéns dos demais e figoas respectar no seo do grupo.
* Colaboro na divisién do traballo en aquelas ocasiéns en que € necesario.
» Achego ideas razoadas ao traballo en grupo.

* Axudo 4s compafieiras e compafieiros a comprender aquilo que eu tefio claro.

b) Individualmente
* Estou atento 4s explicaciéns do profesor ou profesora e das compafieiras ou compafieiros.
* Tomo apuntamentos das explicaciéns da maneira mdis limpa e organizada posible.
* Procuro non despistarme con conversaciéns 4 marxe da clase.

* Ofrézome voluntario para resolver traballos encargados para a casa. E o mellor xeito de
facerlle ver ao profesor ou profesora o noso traballo.

* Participo activamente cando a profesora ou profesor fai preguntas sobre a marcha. Asi
axudas ao desenvolvemento da clase e axtidaste a ti mesmo, ao confrontar os teus razoa-
mentos.

* Pregunto todas aquelas diibidas que me xurdiron. Asi, estou en disposicién de comprender
os apartados seguintes.

* Aproveito o tempo que d4 o profesor ou profesora na clase para realizar algiin exercicio.
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3. Ao terminar a clase

¢ Apunto as tarefas que hai que realizar para o préximo dfa no caderno ou na axenda e asegiiro-
me de comprender ben o que hai que facer.

* Pregtintolle 4 profesora ou profesor se me quedou algunha dibida que non puido resolverse
no desenvolvemento da clase.

* Queda organizado o xeito de realizar os traballos en grupo (reparticién de traballo, citas
para reunidns posteriores, etc.).

e Recollo o material e preparo a clase seguinte. O tempo que sobre emprégoo para charlar cos
compaiieiros ¢ compafieiras na clase ou safr ao servizo se ¢ necesario.
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6. Para traballar na casa

1. Prepara o ambiente
* Colabora na casa. Hai tempo para todo.
* Asignate un horario fixo de estudo: elixe as mellores horas.

* Non se pode traballar en calquera sitio. Hai que estar cémodo e illado.

2. Na casa s6 se fan «deberes»?

* Traballa un pouco todos os dias.

* Non fai falta que ninguén te vixie: o traballo ¢ teu.

* Se nunca tes nada que facer, mal sinal!

* Se todo che serve de escusa para non estudar, coidado!

* Preparar exames ¢ o tltimo, e non sempre o mdis importante!

» Aprende a non presumir de non facer nada. E de nenos pequenos!

¢ Se vas a minimos, cualificarante a minimos.

3. SO se pode facer o que se comprende

* Prepara o material de consulta (dicionario, libros, apuntamentos...).
* Se dubidas, pide axuda na casa.

* Nunca deixes en branco o que non entendas: pregunta na clase.

* Corrixir ¢ moi importante: dos erros apréndese.

* Se queres que «se che note» o traballo, fai esquemas e amplfa apuntamentos.

480

ANEXOS

© Ediciéns Xerais de Galicig, S. A.



i6ns Xerals de Galicia, S. A.

®© Edic

7. Para a colaboracion das nais e dos pais na aprendizaxe
dos seus fillos e fillas

A clase. Punto de partida da aprendizaxe
Aconselle e oriente 4s suas fillas e fillos para que:
* Sigan as orientaciéns do profesor ou profesora.
* Realicen as tarefas que se propofien.

* Atendan e participen.

O caderno. Un instrumento fundamental para a sia aprendizaxe

Controle que os seus fillos e fillas seguen as instruciéns que a profesora ou profesor lles deu.
Entre outras, as mdis importantes son:

* Toma os apuntamentos de clase.
¢ Ten o caderno ordenado.
¢ Faj e corrixe os exercicios.

* Anota o que non entende e debe preguntar.

O traballo na casa. A constancia no traballo

e Organice as tarefas domésticas para que as suas fillas e fillos colaboren na casa. Hai tempo
para todo.

* Axtdelles a ter un horario fixo de estudo e un lugar cémodo e illado.
* Que traballen un pouco todos os dias.

¢ Concédalles un grao de responsabilidade. O traballo ¢ deles.

e Lembre que sempre hai algo que facer.

* Que anoten o que non entenden e que pregunten na clase.

* Que amplien apuntamentos e que fagan esquemas.
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8. Transparencias

A continuacién, preséntanse unhas transparencias que se poden usar para o estudo das funciéns
lineais, afins e hipérbolas.

1. Transparencias que se presentan
* Eixes de coordenadas
* Rectas
* Hipérbolas: y = 1/x, y = 2/x, y = 3/x, y = 4/x, y = 5/x, y = 6/x

Nas pdxinas seguintes preséntanse en branco e negro. Todas elas estdn en cor no CD- ROM e
tamén se poden descargar de Internet na ligazén www.xerais.es elixindo Transparencias.

2. Formato

Documentos en PDF que se poden imprimir nunha transparencia ou acetato especial para a
impresora correspondente. As impresoras de chorro de tinta en cor dan unha moi boa calidade.

3. Obxectivo

Facilitar a realizacién dun conxunto de actividades enfocadas ao logro dos obxectivos did4cticos
dos temas de rectas e hipérbolas.

4. Utilizacién

Comeézase introducindo a transparencia dos eixes de coordenadas nunha lapela ou funda e colo-
cdndoa sobre o retroproxector. As fundas ou lapelas véndense nos mesmos lugares que as trans-
parencias.

a) Traballo con rectas

Recértanse as rectas en tiras de 1 cm e col6canse superpostas 4 cuadricula dos eixes. Se se tra-
balla cunha recta pédese estudar se ¢ funcién constante, lineal, afin ou unha recta que non é
funcidn; o concepto de pendente e ordenada na orixe; os puntos de corte cos eixes; o paso de
férmula a gréfica e de gréfica a férmula.

Se se traballa con dias rectas pédese estudar a solucién dun sistema lineal de didas ecuaciéns
con ddas incdgnitas, a clasificacién do sistema e a interpretacién xeométrica.
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b) Traballo con hipérbolas

Superpéfiense as transparencias das hipérbolas sobre a cuadricula dos eixes. Comézase coas
funciéns de proporcionalidade inversa e pédense estudar as sdas caracterfsticas: constante de
proporcionalidade, asintotas, crecemento e concavidade; o paso de férmula a gréfica e de
gréfica a férmula.

Cando 4 hipérbola y = 1/x se lle d4 a volta, obtense a hipérbola y = — 1/x, de igual maneira
faise co resto das hipérbolas.

c) Orientacién diddctica
Estas actividades pédense formular manipulando a profesora ou profesor a transparencia e
preguntando para cada exercicio ao alumnado ¢ tamén que sexa o alumnado quen saia a
manipular as transparencias. Esta actividade é moi positiva polo potencial de aprendizaxe e,
sobre todo, porque en moi pouco tempo se lles pode preguntar a todos os alumnos e alum-
nas da clase varias veces. Isto fai que mantefian a atencién.
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