Acidos Nucleicos

Biomoléculas Organicas




Acidos Nucleicos

® Macromoléculas formados porC,H, O, Ny P.

® Constituyen el material genético de todos los organismos, almacenando la informacion
genética que determina las caracteristicas propias de cada individuo, transmitiéndose de
padres a hijos.

® Formadas por la unién de muchas moléculas sencillas o mondmeros llamados
NUCLEOTIDOS, compuestos organicos formados por la unién de tres elementos:

e Una pentosa.

. MNH >
e Una base nitrogenada. - ——
' N
e Un grupo fosfato. g\ ¢ 3N
|OH O~ | N)

Hay dos tipos de acidos nucleicos: ADN y ARN



NUCLEOTIDO

Un nucledtido esta formado por:

BASE 0
NITROGENADA

H.C

GRUPO
FOSFATO

OH OH

PENTOSA
(MONOSACARIDO)

Gerivan de |a pirimidina. Son 1a citosina [C), la timina (1] y el
wracilo [U]. La timina solo estd en el ADN, y el uracilo en ¢l ARN,

Derivan de ta purina. Tanto en el ADN como en el ARN se encuen- |
tran dos: la adenina [A] y la guanina [G).




NUCLEOTIDOS

Composicion de un nucledtido:
Nucledsido + idn fosfato

NUCLEOSIDO
I

+

Pentosa (2%)

|
Base nitrogenada (3%)

+

|

Enlace

éster-fosférico

Enlace
N-glucosidico




NH2

Bases pdricas

Adenina

N%”E“‘*cf”m\

HC'

IADN{ARHl

HN

CH |

HxN—C
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Enlaces fosfodlester

Extremo 5’

O enlace fosfodiéster formase do codea

O reaccionar o grupo hidroxilo K § i ﬁ

(-OH) da posicion 3' dun OH

Q=p—0C 0=
nucleétido cun grupo -m\ 9 E,?;ienada 7
acido fosforico (posicion 5°) i ;

\I\Kjentosa
nucleotido,

‘U—~O

dOUtrO dlester Q:H: O!-i__& ALY it D e
[ V 4 V 4 . [ O 1|::I O—'
liberandose unha molécula de o=|I[-—c:r <
. . O CH,
auga (ver figura da dereita). S ,o&f
o) 3

3 OH OH Extremo 3’
da cadea

OH OH




Enlaces fosfodiéster

Deste xeito, un acido nucleico = el
(polinucledétido) queda constituido por

un esqueleto de gue
alternan coas moléculas de azucre ou
\
pentosas, mentres que as bases—
nitroxenadas situanse perpendiculare&
ao esqueleto. E dicir, o esqueleto
estrutural dun polinucledtido ten

unha parte variable, que son as bases

nitroxenadas, e unha que sempre € a OH OH Exiremo 3

da cadea

mesma, o esqueleto de pentosas-

fosfato.



Aparecen cicladas, sus C se enumeran 1',2'. para diferenciar con las
bases.
Pe ntOsa S Son la p-D-ribofuranosa en el ARN y la 2'-p-D-desoxirribofuranosa
en el ADN.

I p-D-ribofuranosa 2'-&-D-d&saxirribuf uranosa

De s::-xtrrlbosu

HDCE/ \

ADN .
2'desoxi-

I Ribonucleodtidos Desoxirribonucleotidos




Formacion de un nucleodtido

BASE NITROGENADA
(Adenina}

hiH,

NUCLEOSIDO (Adenosina)

NH,

ION FOSFATO
H

Enlace
N-glucosidico

NH,

OH OH
PENTOSA (Ribosa)

Enlace éster

NUCLEOTIDO
(Adenosin 5'-monofosfato)



Bases

i nitrogenadas
Nucleétido de ARN @@
/ \ NH, Guanina

Base
nitrogenada NH,
3 0 N < I T
Fi:g:) H Adenina
r—_~.0 Carbono 5' NHE > NHE
oo Lo,
o Carbono 1" Citosi
Carbono 2' (0] Iosina
Carbuﬁ H OH
A S O
Pentosa H
Ribosa
\ _/ 0 Uracilo



ACIDOS NUCLEICOS

Son polinucledtidos, formados por la union de nucle6tidos mediante enlaces covalentes de tipo
fosfodiéster entre sus grupos fosfatos. Se enlazan en direccion 5'=> 3'. (se afiaden nucleotidos al

extremo 3 libre del acido nucleico )

o L | & 1

Citosina Guanina Adenina Uracilo

™ 7™ ARN

Base nitrogenada Esqueleto azicar-fosfato

Citosina Guanina Adenina Timina

L L Al 4




POLINUCLEOTIDOS
b

Adenasin - B - fosfale

ENLACE NUCLEOTIDICO (enlace
fosfodiéster 5’ —3 ")

e Fosfatoen 5'de un nucleétido
e OH en 3'del siguiente nucledtido

L

OH OH

Fragmento de acido nucleico



POLINUCLEOTIDOS

G HHy
| |
T—p=0 Beo,.  MOS

_& A i %‘"ﬂ

| eH
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Enlace

fosfodiéster

Uridina-5'-monofosfato

| Citidina-5'-monofosfato |

Extremeo 3




ACIDOS NUCLEICOS

CITOSINA [@

URA%:]LO v
|
G,
Nucleétidos
de ARN

(acido ribonucléico)

v e
.~ Nucleétidos

bases

"esqueleto"
>, desoxiribosa-
. fosfato

"esqueleto"
—— ribosa-fosfato

ARN ADN

CITOSINA[E

NH,

5

Nucledtidos
de ADN

(acido desoxiribonucléico)



A molécula de ADN esta formada por duas cadeas de
desoxirribonucledtidos de A, G, C e T, enroladas en forma de
dobre hélice.

As duas cadeas son antiparalelas (o extremo 3" dunha esta
enfrontado ao extremo 5° da outra)

e complementarias (A-T e C-G) unidas entre si en toda a sua
lonxitude.

Manténense unidas por enlaces de hidroxeno entre bases
nitroxenadas complementarias, de forma que a A dunha cadea
unese sempre coa T da outra (mediante 2 enlacesde H) ea G é
complementaria coa C (mediante 3 enlaces de H).

A estrutura semella unha escaleira de caracol

G Suco
F 3

Iy maior
G

3,4 nm D : Suco

A‘. menor

. 0,34 nm
A} T
i G Hel

: G

1



o ADN atodpase no nucleo das células eucariotas ou no nucleoide nas procariotas.

Compre sinalar que nas células eucariotas tamén existe ADN, diferente do nuclear, no
interior das mitocondrias e dos cloroplastos.

Como todos os nucledtidos de todos os seres vivos contenien desoxirribosa e A, T, C, G, a
unica diferenza entre os ADN dos distintos organismos é a orde das bases nitroxenadas
unidas as pentosas (é dicir, a secuencia de bases). A secuencia de bases determina as
caracteristicas bioldxicas da célula ou do individuo que a contén.

Se consideramos que unha molécula de ADN
pode ter miles de nucledtidos, é posible obter NE—— PR
gran variedade de secuencias diferentes.

Nestas secuencias de bases é onde esta escrita

t tt ot

a informacion xenética que almacena e I
transmite o ADN. ACG GGA GCT GGA

\ J

Un xene é un fragmento de ADN que contén M
AL nucleotidos en

informacion para fabricar unha proteina. elgen




ADN

Cadenas
antiparalelas

e Una5—>3"
e Otra3’—>5"

ENE
complementarias

e Ay T (2 ptes H)
e Gy C(3 ptes H)

Estructura del ADN

5 5 3

5

4
Apareamiento  Doble hélice
de bases



Bases nitrogenadas:

3’ 5 D Adenina
: X Timina

B Guanina

EEX (Citosina

Esqueleto
de azUcar
fosfatado

Par de bases

ADN

Enlaces de hidrégeno

Ad
Timina == enina s, 3
H OH

Guanina
3 || o

Esqueleto de azucar Bases
fosfatado

Esqueleto de azucar
fosfatado



Estructura del ADN
ESTRUCTURA TERCIARIA

*Altamente compactado via

ADN asociacidén con proteinas

*Las moléculas individuales
=e Empaq'uetan 2l CIromosollas
con diferentes niveles de
organizacidn del
empagquetamiento

Mucledtido

*Cada cromosoma representa
una molécula lineal de ADN

Pares de bases
nuclectidicas:

B Guanina
| Citosina

Adenina
B Timina







ARN
Acido RiboNucleico

POLIMERO LINEAL

Ribonucledtidos Tres tipos

EB'II.II'HI'IES de
azucar-fosfato




» /’_\-_ .

ARN mensajero

e 2-5% del ARN

e Transcrito de un
fragmento de ADN

e Cadena lineal
e Una hebra

¢ \/ida media de unos
minutos




FUNCION DEL ARN-M

Transporta la informacion del ADN Para fabricar
proteinas, las cuales realizan la actividad biologica

EL DOGMA CENTRAL

l TRANSCRIPCION |

l l l l TRADUCCION
Polipéptids

ARNim




ARN ribosomico

e 80-85% del ARN

e Presentazonas linealesy
zonas con doble hélice.

e Funcion estructural; unido a
proteinas forman los
ribosomas.

e Constituyen el 60% del peso
de los ribosomas

RIBOSOMA EUCARIOTICO

~32 nm

~ 22nm

405

ARN 185 ARNG58S ARN 285 ARN 55

g 160 l 1243.5
2000  nucledtidos nuciedtidos

nucledtidos

5000
T/ nuclectidos

-~ 33 proteinas . 45 proteinas



‘ARN-transferente

e Pequenos, 70-90
nucledtidos.

e Una sola hebra con zonas
complementarias que
forman brazos y asas,
adoptando forma de trébol.

e Dispersos en el citoplasma.

e Se encarga del transporte de
aminoacidos para formar
proteinas.




