BIOMOLECULAS
ORGANICAS
GLICIDOS




Ou tameén
HIDRATOS DE CARBONO

Estan formados por C, H e O.
A sta formula empirica, xeral, é:

Cn ( H20)n

Unha formula empirica indica que elementos -
Compofien unha molécula e a relacion entre o numero de cada un deles
Non fala sobre a sua estrutura molecular

SON AS BIOMOLECULAS MAiS ABUNDANTES, CON
FUNCION ENERXETICA e ESTRUCTURAL



m gam [ /O
Clasificacion cZh ¢-o
Aldehido Cetona

Son polialcoholes, cun grupo aldehido ou cetona

1. MONOSACARIDOS. Son las mas sencillos. Suelen tener entre 3 y 7 atomos
de carbono.

2. DISACARIDOS. Estan formados por la unién de dos monosacaridos
mediante un enlace O-glucosidico.

3. OLIGOSACARIDOS. Estan formados por la unién de varios monosacaridos
mediante enlaces O-glucosidicos

4. POLISACARIDOS. Estan formados por la unién de numerosos
monosacaridos mediante enlaces O-glucosidicos



1. Monosacaridos

CLASIFICACION:
segun el grupo
funcional

v/ Gltcidos méis sinxelos (non se poden descomporier
noutros).

v Son doces e solubles en auga.

v' A stia funcion principal € enerxética, pero hai alguns que
forman parte de moléculas moi importantes coma os &cidos
nucleicos e o ATP.

ALDOSAS CETOSAS

\/Quimicamente son polialcoholes cun grupo carbonilo
gue pode estar:

a) No carbono 1= aldehidos e chamanse aldosas. SRR e Grupo cetona

b) No carbono 2= cetonas e chdmanse cetosas

ALDOSAS CETOSAS —
T ACDERIDO - 1 —OH (I? =0
B i mevexsiees  CHZOH i |
H(I:OH € HIDROXILOS -~ (I:= o ARG o H —(f —QOH H—(l,f —QOH
CH:0H &~ CH.0H CH,OH CH,OH

GLICERALDEHIDO DIHIDROXIACETONA aldosa cetosa



1. Monosacaridos

v/ Suférmula empirica es C,(H,0),, donde n = 3.

v El nimero de atomos de carbono puede variar de 3 a
7, pero los mas comunes son los de 3,5y 6 atomos.

Segun el n° de atomos de carbono se
distinguen:

TRIOSAS: 3 atomos de carbono
TETROSAS: 4 atomos de carbono
PENTOSAS: 5 atomos de carbono
HEXOSAS: 6 atomos de carbono




1. Monosacaridos

a) Polialcoholes

b) Aldehidos
c) Cetonas
H
H-C=0 I
| H-C-0OH
H-C-OH |
| C=0
H-C-OH |
| H-C-0OH
H |
H
ALDOTRIOSA CETOTRIOSA
(Gliceraldehido) (Dihidroxiacetona)
Asi se denomina a los azUcares Es un carbohidrato sencillo
de la aldosa formada por tres compuesto por 3 Gtomos de
atomos de carbono. carbono.




¢ Como se nombran los Monosacaridos?

En una molécula de monosacarido, los carbonos se numeran comenzando por
el C del grupo aldehido o bien por el C terminal mas préximo al grupo cetona:

Teniendo en

cuenta o) |'I| |]|

[Numero de carbonos | z|
o H=C —OH C =0 & =1

etriosas
I etetrosas

s | s |
hevosen H—C—0OH H—(I',‘ —OH H I
| "
H H H—C~0OH

L heptosas

Si tienen grupo

; ALDOTRIOSA CETOTRIOSA

aldehido o cetona H

* aldosas
. cetosas _ CETOTETROSA
-El grupo aldehido siempre en el C,

-El grupo cetona siempre en el C,




GRUPO CARBONILO

N/ 1
c H—C—OH
H—C—OH C=0
H—C—OH H—C—OH
H H
D-Gliceraldehido D-Dihidroxiacetona

(aldotriosa) (cetotriosa)




H—C—OH
HO—C—H
H—C—OH
H-c-@R

6(|3H20H

Aldohexosa (glucosa)

O Grupo carbonilo

HO

4

H—?—OH

H—C—OH
‘CH,OH
Cetohexosa (fructosa)

Grupo hidroxilo




Formulas lineales e importancia biologica

TRIOSAS

D - Gliceraldehido L - Gliceradehido Dihidroxiacetona

Gliceraldehido y dihidroxiacetona son intermediarios en
el metabolismo de la glucosa y otros glucidos.




Formulas lineales e importancia biologica

~

Aldosas Cetosas
C,HO C,HO C.H20H C,H20H
_‘! ;—OH O—JZ —H épo é;,o TETROSAS
—J: —OH O—(&—H H—&-—OH HO—&—H
,H20H ,H20H Jt4H20H ,Hz0H |

D-eritrosa L-eritrosa / Deritndosa Laritrulosa

La eritrosa es un azucar intermediario en el ciclo de Calvin o en
la biosintesis de algunos aminoacidos. La eritrulosa es utilizada
en muchos cosmeticos por su efecto de autobronceado.



Ribosa: componente de los
ribonucleotidos (ARN)

z

0
C_H
|

H-C: OH
H-C- OH
H—é;on

éﬂOH

PENTOSAS

H
D -Ribosa D -Desoxirribosa D - Ribulosa

Ribulosa: participa en la
fotosintesis, fijacion del
CO,

Desoxirribosa: componente de los
desoxirribonucleétidos (ADN)



Glucosa: Azucar energético. Esta libre en citoplasma 'y
plasma sanguineo

0
c ¢l CH:OH
| |
H-C- OH H-C OH Cs0

OH-C;H OH-C:H Sl HEXOSAS

| |
H-C- OH OH-C—H H-C; OH

7

o)
H

| |

H- C- OH H- C- OH H=Cz OH
I |
CH:OH CH:0H CH:OH

D - Glucosa D - Galactosa D - Fructosa

Fructosa: en frutos, libre o
formando sacarosa
(disacarido)

Galactosa: en la leche, libre o
formando lactosa (disacarido)




Formulas ciclicas

D -glucosa

Enlace entre =0 del grupo carboniloy el OH del C5

Se produce un enlace
hemiacetal entre el grupo
aldehido y un grupo alcohol

o\\C /./ -

e // . 6C|ZH20H

2
o
OH /| \H
HCI) \OH // OH
C3
N b

a-D-glucopiranosa
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D -fructosa

hemicetal entre el grupo

Se produce un eniace
cefona y un grupo alcohof

B-D-fructofurandsido




Monosacaridos ciclados
:0H H
-
1 1 >
OH OH
o~-D -Ribofuranosa

o - D - Glucopiranosa g -D - Galactopiranosa




Dulces y solubles en agua.
Formados por la union de dos
monosacaridos mediante enlace
covalente O-glucosidico.

Los mas importante son:

e Maltosa
e Sacarosa
e Lactosa




En el enlace O-glucosidico reacciona el grupo OH (hidroxilo)
del carbono anomeérico del primer monosacarido con un OH
unido a un carbono (anomérico o no) del segundo
monosacarido. Se forma un disacarido y una molécula de
agua. El proceso es realmente una condensacién, se
denomina deshidratacion por la caracteristica de la pérdida
de la molécula de agua.

CH,OH

ENLACE O-GLICOSIDICO

Tomado de Biologia COU - Anaya




CH,OH CH,OH

OH

OH OH

galactosa + glucosa

Lactosa

Se encuentra libre en la leche de los mamiferos, en
porcentajes distintos (4 - 5 %) segln la especie. Es el
principal azucar animal. No forma polimeros

Maltosa

CH,OH CH,OH
0 o
OH OH
HO O (l)H
OH OH

(X glucosa + (X glucosa

Estan pesentes en las semillas germinadas de la cebada. Por la
fermentacion de estas semillas se obtiene la cerveza. Si se tuestan las
semillan se obtiene malta (sucedaneo del café)



Celobiosa

CH,OH CH,OH

@) O

on Yo (on facarosa CH,OH
O

HO
OH OH (Y glucosa OH \

lucosa + lucosa
g g HO

. +
No se encuentra libre en la naturaleza. Puede
considerarse la unidad estructural de la celulosa.. HO

fructosa CH,OH O

Es el aztcar de mesa. Se extrae del O

azlcar y de la remolacha. Constituyente

de la savia elborada de los vegetales. Se CHon
encuentra en los 6rganos de reserva

raices, frutos y semillas OH



Maltosa (forma o)
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3. Polisacaridos

No son solubles ni dulces.
Macromoléculas formadas por la union de
muchos monosacaridos mediante enlaces
O-glucosidicos.

Forman largas cadenas lineales o
ramificadas.

Tienen principalmente dos funciones:
«RESERVA ENERGETICA. En este caso
suele ser cadenas mas débiles y flexibles
gue forman granulos en el citoplasma.

¢ ESTRUCTURAL. Suelen formar cadenas
mas estables y resistentes que mantienen
las estructuras.
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POLISACARIDOS

VEGETALES ANIMALES
CELULOSA GLUCOGENO QUITINA

DE RESERVA ] [ESTRUCTURAL} [ DE RESERVA ’ [ESTRUCTURAL

ALMIDON




Granos de
almidon en el
cloroplasto

Higado
\-!

/

Microfibrillas

Glicdgeno K‘K |
granulos

en lacéelula de ::eluloss
del higado AL Pats
celular

Glicogeno Celulosa Almidon




GLUCOGENO

[RESERVAANIMALES\ g, gy BT NN glucogeno
(higado, musculo e TR
esqueléetico) y algunos
hongos

J
N

Formado por cadenas
glucosa a((1—4) con
ramificaciones a((1—06)

cada 8-10 glc
¢ g

enlaces glucosidicos

J
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