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1. Introduccion

Cualquier sistema de numeracién se caracteriza por tener una base y un numero de
simbolos. Siendo el numero de simbolos correspondiente a la base del sistema

empleado.
Base =b
N° simbolos=n = n=b

Por ejemplo, el sistema decimal se basa en diez simbolos y el lugar que ocupa cada

numero indica su valor.
b=10
n=0,1,23,4,506,7,8,9.
Ejemplo:
386 =3-1024+8-10"+ 6-10°=300+80+ 6

2. Sistema binario

El sistema binario solo dispone de dos caracteres, conocidos como bit (Binary Digit).
b=2

n=0,1.

2.1. Transformacion de decimal a binario
Paso 1: Se toma la parte entera del nimero y se divide entre dos.

Paso 2: Dividir el resultado de la division anterior entre dos sucesivamente hasta

obtener un resultado de 1.

Paso 3: El nUmero binario obtenido sera en primer lugar el resultado final de la ultima
division y posteriormente los restos obtenidos de todas las divisiones en orden

contrario a su obtencion.

Pagina 2|8



Equipos Microprogramables

*Paso 4: En el caso de que el numero posea una parte decimal, esta sera tomada a

parte y se multiplicara por dos.

*Paso 5: Se tomara la parte entera del resultado como un digito del nUmero en binario
y la parte decimal se volvera a multiplicar.

Ejemplo:

\ - A lE
370 o A¥ /2
c 29k
A 4 2 A0S 40O
o2
e
0'75-2:4'% —

Resultado > 100100,11

2.2. Transformacion de binario a decimal

Para pasar de binario a decimal, se tomaran los digitos del nimero uno a uno, y se

multiplicaran por su base elevada a la posicion que ocupa dicho digito.

Se empezara a contar por el primer digito de la parte entera que ocupa la posicién 0
y se continua hacia la izquierda sumando uno por cada posicién que avanzamos. Para

la parte decimal se resta de uno en uno.

Ejemplo:

100100,11;) =12+ 0-2*+ 0:23+ 1-22+ 0-2"+ 0-2°+ 1-271 + 1-272
=32+4+0,5+0,25 = 36,759,

Este método de multiplicar el digito por la base del cédigo elevada a su posicién se

emplea también en el paso de binario a octal y hexadecimal.

dl’gito . base posicién
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3. Sistema octal

b=8
n=0,1,23,45,6,7.

El paso de sistema octal a decimal y de decimal a octal es equivalente a las

operaciones realizadas con el sistema binario.

Numero decimal Numero octal NuUmero binario (3 bits)

0 0 000
1 1 001
2 2 010
3 3 011
4 4 100
5 5 101
6 6 110
7 7 111
8 10 (1+0) 001 000
9 11 (14+1) 001 001

Ejemplos:

a) Octal adecimal: 3265 = 3 - 82+2-81+6-8° = 214 4q)

b) Decimal a octal:

244“0\ L¥
=4 26 )% Resultado > 326,
& &2

&

Pagina 4|8



Equipos Microprogramables

3.1. Transformacion de binario a octal

Para pasar de sistema binario a octal se forman grupos de tres bits y a los que se les
asigna el valor equivalente en octal, si es necesario se pueden afnadir ceros en los

extremos para formar los grupos.

Los grupos se forman partiendo desde la coma que divide la parte entera de la
decimal, es decir en el caso de un numero entero de derecha a izquierda, y en sentido

contrario para la parte decimal.

Ejemplo: 0100013 » 21g

3.2. Transformacion de octal a binario

Para pasar de octal a binario se toma cada digito en octal y se le asigna su valor

correspondiente en un numero binario de tres bits.
Situandolos todos en orden se obtiene el niUmero en binario equivalente.
Ejemplo:

21 g

/|

010 001 > 010001

4. Sistema hexadecimal

b=16
n=0,123,45,6,7,89AB,C,D, E F.

El paso de sistema hexadecimal a decimal es equivalente a las operaciones realizadas

con el sistema binario.
Ejemplos:

a) Hexadecimal a decimal:

7BCy6) = 7-16% + 11- 16! + 12 - 16° = 1980 4,
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b) Decimal a hexadecimal:

Aawo,, 14
BEO( \ Aaﬂi %%_ Resultado > 7BC 4,
T
<éf

4.1. Transformacion de binario a hexadecimal

Para la realizacion de esta operacion y su inversa haremos uso de la siguiente tabla,

la cual relaciona los sistemas decimal hexadecimal y binario.

Decimal Hexadecimal Binario (4 bits)
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
10 A 1010
11 B 1011
12 C 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111
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Para pasar de sistema binario a hexadecimal se forman grupos de cuatro bits y a estos

se les asigna el valor equivalente en hexadecimal.

Los grupos se forman partiendo desde la coma que divide la parte entera de la
decimal, es decir en el caso de un numero entero de derecha a izquierda, y en sentido

contrario para la parte decimal.

Es el mismo proceso realizado para el sistema octal.

Ejemplo: 0111 1011 1100

T Y Y

7 B C Resultado > 7BC4¢)

4.2. Transformacion de hexadecimal a binario

Se toma cada digito en hexadecimal y se le asigna su valor en binario
correspondiente, situandolos todos en orden se obtiene el numero en binario

equivalente.

Ejemplo: 7BC(1¢)

/ X \ Resultado> 0111100111100,

0111 1011 1100

5. Cadigos binarios BCD

El codigo BCD (decimal codificado en binario) representa unicamente las cifras

numeéricas del sistema hexadecimal, por lo que se opera de la misma manera.

A continuacién, se muestra una tabla con los diferentes cédigos que debes conocer,
entre los que se encuentran el BCD natural, el BCD exceso 3 y el BCD Aiken.

El BCD natural emplea el equivalente hexadecimal del sistema decimal, en el BCD
exceso 3 debes sumar tres al sistema decimal para hallar su equivalente, y el cédigo
Aiken emplea las primeras y las ultimas cinco combinaciones del sistema hexadecimal

para representar el sistema decimal.
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Decimal Binario BCD natural BCD exceso3 BCD Aiken
0 0000 0000 0011 0000
1 0001 0001 0100 0001
2 0010 0010 0101 0010
3 0011 0011 0110 0011
4 0100 0100 0111 0100
5 0101 0101 1000 1011
6 0110 0110 1001 1100
7 0111 0111 1010 1101
8 1000 1000 1011 1110
9 1001 1001 1100 1111
10 1010 0001 0000 0100 0011 0001 0000
11 1011 0001 0001 0100 0100 0001 0001

6. Codificacion binaria

Para codificar el teclado de un ordenador (102 teclas), necesitariamos como minimo
un numero de bits que se puede calcular de varias maneras. La mas sencilla es
mediante la aplicacion de la siguiente formula probar valores de numero de bits hasta

que se cumpla la ecuacion.
2 bits > elementos a codificar
Por lo tanto:
2" > 102 | 2° = 64 > Menor a 102 }n=7

27 =128 » Mayor a 102 - Ok
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