AS MAGNITUDES

Magnitude: é toda propiedade que se pode medir, polo tanto podera
expresarse cun numero e unha unidade de medida.

Medir é comparar unha magnitude con outra da mesma magnitude
que se toma como patron.

Caracteristicas das unidades de medida

Constantes: non cambian co paso do tempo.
Universais: podense usar en todos os sitios.
Faciles de reproducir: pddense repetir tantas veces como sexan preciso.



Tipos de magnitudes

Magnitude escalar definese unicamente por un numero e a sua unidade
(lonxitude, masa, temperatura, enerxia ... )

Magnitude vectorial ademais do valor numérico e a
unidade débese dar a direccidon e o sentido para poder
definila (posicién, velocidade, aceleracidn, forza ...)

Magnitude fundamental é aquela que non depende de ningunha outra, polo
tanto non podera escribirse en funcion de outras e a través destas poderemos
describir as demais.

Magnitude derivada é aquela que se define a través de outras magnitudes,
fundamentais.



Magnitudes fundamentales

Unidades (SI)

Simbolos

Lonsgpiud {4 melro i
Mg (my) belOsgpr kg
Tiempo (1) segundo 5
Tamperalura (T) Kehvin K
Intensidad de corrente (1 amperio A
Intensidad luminosa () candala cd
Cantidad da sustancia (n) il mal

Suparlice (3) my?

Volumen (1) m L {litro)
Densidad (p) kg giem®; gimil; gL
Vakocidad 1) o ol
Acalaracidn | a) m/s?

Fuerza (F 1N (nawton) = 1 ko - mis*

Presion (o) 1 Nm? = 1 Pa (pascal) mmHg: alm
Trabap (¥) J (ub) =N -m




Ecuacion de dimensions

Unha ecuacidon dimensional é unha expresion matematica que relaciona unha
magnitude derivada coas magnitudes fundamentais.

Para obter a ecuacion de dimensions dunha
magnitude derivada: AGNITUD SIMBOLO DE LA
¢ Partese da sua expresion, tendo en conta que os DIMENSION
numero non teifen unidades. A magnitude
derivada escribese entre corchetes.

¢ Manipulase a féormula ata conseguir expresala en

funcion de magnitudes fundamentais.

. ., . ., Temperatura o]
Mediante unha ecuacion de dimensions SR
podese averiguar se unha expresion que
relaciona magnitudes é correcta ou non. Intensidad de 0

. s , , corriente

Unha ecuacion é homoxénea cando nos seus
dous membros a ecuacion de dimensions é a Intensidad luminosa 1]
mesma.

Cantidad de sustancia [N]

"NTMlabThacrilfherla 1868k Thhaf100R-T0 R armnm— o 12tk amn FITE



Ecuacion dimensional

Exemplos

¢ Realizar as ecuacions dimensionais do volume e da velocidade.

¢ Comproba a homoxeneidade da seguinte expresion:

v2=v?,+2.a.e

¢ Determinar as unidades da constante da gravitacidon universal a
partires da lei da gravitacion universal: m,m.,

b=

¢ Realizar a analise dimensional da magnitude densidade
¢ Comprobar a homoxeneidade da expresion: h = }5.g.t2.



¢ Comprobar si son correctas as seguintes
ecuacions

a) s =w.t
b) s = 1/2a.t

c) v=a.t

d) s=s; +v,.t +%2.a.t?



Notacion cientifica

A notacidon cientifica serve para expresar cantidades demasiado
grandes ou demasiado pequenas sen utilizar un gran numero de
Ceros.

0,08509 = 8,509 - 10~

Unha cantidade expresada
en notacion cientifica
consta dunha primeira

Esta cantidade vai
multiplicada por
cifra distinta de cero,
seguida dunha coma e
dunha serie de cifras
decimais.

unha potencia de dez
con exponiente
positivo ou negativo




Factores de conversion

Relacion entre duas cantidades iguais en valor, pero numericamente diferentes,
ben porgue se refire a distintas unidades da mesma magnitude, ou ben porque
se refiren a magnitudes diferentes pero que estan relacionadas entre si.

PREFIJO SIMBOLO EQUIVALENCIA DECIMAL
TERA T 1 000 000 000 000
GIGA G 1 000 000 000
MEGA M 1 000 000
KILO K 1000
UNIDAD UNIDAD 1
MILI m 0.001
MICRO U-u 0.000 001
NANO n 0.000 000 001
PICO p 0.000 000 000 001




APARATOS DE MEDIDAS

As caracteristicas dos aparatos de medidas son as seguintes:
$Exactitude: as medidas que proporciona o aparato non se desvian do valor real.
% Precision: as medidas que proporcionan o aparato son parecidas entre si.

/. . .Ata exactitude e

Alta exactitude e alta precision.

baixa precision. Baixa exactltude e alta precision.

— 151

— 5 e
@ Precision: é a unidade mais pequena que o aparato e
pode detectar. —
Se temos dous instrumentos de medida de volumes " 1
(como os da dereita) dos cales un pode realizar medidas — 143
de 0,1cm3en 0,1cm3e o outro de 0,5cm3 en 0,5cm3; a b
precision do primeiro serd de 0,1 cm? e a do segundo de . — "

0,5cm3.



CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Toda medida débese expresar cun numero de cifras igual ao que pode
determinar o aparato de medida.

Denominanse cifras significativas dunha medida ao conxunto de cifras
exactas mais a cifra sometida a erro (a cifra escrita no ultimo lugar a dereita).
Son o numero de cifras dende a primeira cifra distinta de cero comezando

pola esquerda ata a primeira cifra afectada polo erro absoluto, ambalas duas
incluidas.

Exemplo

L =12,5 m (3 cifras significativas) Sensibilidade do aparato 0,1 m.
L=12,50 m (4 cifras significativas) Sensibilidade do aparato 0,01 m

m = 0,003 kg m =3-103 kg m=3¢g
Ao cambiar as unidades non cambian as cifras significativas.

m=125,5¢g m =0,1225 kg



Normas para saber el numero de cifras
Os ceros que estan despois

SlgnIfICatlvaS. do ultimo dixito que non é

SON CIFRAS SIGNIFICATIVAS
Todas as cifras distintas a cero

cero podense considerar ou
non como significativas. Esta

ambigledade evitase
empregando notacion
0,08509 = 8,509 - 102 cientifica.

2.10% (1 cifra significativa)
2,0.102 (2 HERS
NON SON CIFRAS SIGNIFICATIVAS significativas)

Os ceros que estan a esquerda do
SON CIFRAS SIGNIFICATIVAS

Todos os ceros que estan ao final do
numero ou os que estan entre duas
cifras distintas de cero

primeiro numero distinto de cero



Exemplos

® Son significativos todos os dixitos diferentes de cero.

325 - 3 cifras significativas

® Os ceros colocados entre duas cifras significativas tamén o son.

2007 - 4 cifras significativas

® Nos valores menores a unidade, os ceros colocados a esquerda da primeira
cifra significativa non o son.

0,002 - 1 cifra significativa

® Nos valores menores a unidade, os ceros colocados a dereita si son
consideradas cifras significativas.

0,0020 - 2 cifras significativas

e Nun numero maior a unidade todas as cifras situadas a dereita da coma
decimal considéranse significativas.

12,00 - 4 cifras significativas

® Para numeros sen coma decimal os ceros que estan despois do ultimo dixito
poden considerarse ou no significativas. Esta ambiglidade evitase empregando
notacion cientifica.

5-10% = 1 cifra significativa 5,0-10% = 2 cifras significativas



¢ Expresa as seguintes cifras en notacion cientifica redondeando a dous

decimais.

a) 225.725.000 b) 0, 000 000 000 789 025
c) 0,101 500 d) 700. 528. 569. 000

e) 999. 587. 652 f) 0, 000 000 000 000 023 452

¢ Escribe en forma decimal os seguintes numeros expresados en

notacion cientifica
a) 2,75.10% b) 8,07.1073

c) 8,2359.102 d) 2,3.107

¢ Expresa en unidades del Sistema Internacional

a) 108 km/h b) 2,75 g/mL

c) 75.10°mL d) 85 g.cm™

e) 2,75.10% pm f) 8,61.10°Mg

Redondea estos valores a duas cifras significativas:

a) 3,45 b) 0,0567 c)4,77.10° d) 2598,5

e) 78,9704 f) 0,20035 g) 12,45.106 h) 7,300



Como calcular unha medida?

Todas as medidas implican un certo grao de erro, para poder minimizar
este erro podemos repetir varias veces a medida e calcular o valor medio. O

valor asi obtido aproximase mais ao valor real.

Exemplo
Usando unha bascula quérese cofecer a masa un obxecto. Para iso,

realizase seis veces a medida. Os resultados obtidos son os seguintes:
8,32 g;8,45¢g;12,15¢g;8,29¢g; 8,53 g;8,30g

Determinar o valor real do peso do obxecto e expresar de forma
correcta a medida.



Erros. Clasificacion

Os resultados dunha medicion non poden ser exactos, debido a que se
cometen erros.

Clasificacion erros

1. Erro sistematico: son erros que se repiten constantemente nun
experimento e afectan ao resultado sempre no mesmo sentido.

Erros na calibracién do aparato de medida.
Condiciéns experimentais non adecuadas.
Uso de mais cifras significativas das que se deben.

Unha medida é tanto mais exacta canto menores sexan os erros sistematicos.

2. Erro accidental: non existe causa concreta, non son controlables e afectan
por exceso ou defecto a medida realizada.
Cambios nas condicidons ambientais durante o experimento.
Variacions nas condicidons do aparato.
Deficientes apreciacions nos valores.

Unha medida é tanto mais precisa canto menores sexan os erros accidentais.



Calculo de erros

Erro absoluto, E_, é a diferencia entre o valor experimental dunha medida, x;, e
o valor considerado real para esa magnitude, x ...

Ea=|Xi'Xm\|
_~

O seu valor tdmase en valor absoluto e as suas unidades son as da magnitude
medida.

Erro de dispersion, E;, é a medida aritmética dos erros absolutos
correspondentes a varias medidas da mesma magnitude.

@Ea(l) +Ea(2) + ..+ Ea(n) N\

n -

A medida de x, exprésase como: X=Xn,tEd

Exercicio
Calcular o erro absoluto e o de dispersion das medidas do exercicio anterior.



Calculo de erros

O erro absoluto non indica se unha medida é exacta ou non, a precision
da medida calculase usando o erro relativo.

Eq
“r = Valor real 'IHD

Cal é o erro relativo do exercicio anterior.



Construccion de graficos

X: variable independiente.
Y: variable dependiente.

Recta con
A escala pode ser i :
diferente en ambos pendiente negativa

eixos.

Recta con
pendiente positiva

E necesario indicar sobre
cada eixo a magnitude que
se esta representando.



Tipos de funcidéns

Funcion proporcional: y = m.x
Funcion afin:y=m.x +n




Tipos de funcidéns

Funcién cuadratica: y = k.x?




Tipos de funcidéns

Funciones de proporcionalidade inversa: y = k/x
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A relacion entre a forza a que é sometido un resorte e o alargamento
gue se produce aparece recollida na seguinte taboa

FN) |o 12 20 35 45 71
AL (m) |0 020 |032 |069 |075 1,15

a) Realizar a representacion grafica .
b) Calcular o valor da constante.
c) Expresar a funcién matematica.



Deixamos caer un obxecto dende certa altura. Recollemos os valores do
espazo recorrido e tempo transcorrido na seguinte taboa

a) Realizar a representacion gréfica. m“

b) Determinar a funcion e calcular a 1,14 0,5
constante de proporcionalidade.

. . , 6,85 1,2

c) Calcular a distancia que recorrera o
obxecto transcorridos 20 s. 35,80 2,7
60,12 35
78,50 4

112,90 4,8



Un vaso contén un liquido que se encontra a unha temperatura de 60
OC. A temperatura ambiente da habitacidon na que se encontra o vaso
é de 10 °C. A medida que transcorre o tempo, o liquido do vaso vaise
arrefriando dacuerdo cos seguintes valores:

T (°C) 60

a) Representar os valores da taboa.

b) Indicar que tipo de relacién tefien as duas variables.

c) Calcular a constante de proporcionalidade e expresar a
funcidon matematica da grafica.

d) Calcular o valor de tempo necesario para que a temperatura
sexa de 30 °C.



