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Z = \/R? + X2

z R

X cosp = -

X

i sengy = 7

Z: Impedancia total %
tag(p = E

X: Impedancia (dos tipos)
X : Impedancia Reactiva (bobina)
X, : Impedancia Capacitiva (condensador)

R: Resistencia



Potencia aparente .§

¢

Potencia activa P

En trifasica se aplican
estas formulas
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Potencia reactiva

¢

P=3.Up.I;.cosqp
P=+3.U,.I,.cosq
Q=3.U;.I;.senqp
Q=+V3.U,.1,.senq
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En triangulo

U, = Up= 400V
[ Z = VR? + X?=

o =\/(1OQ)2+(SQ)2= 11,180

L e X Up _ 400V
| IF = £ =TT 1ag = 3578A
: — = 3.l =+3.3578A =
: 61,977
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3 - seng == =17 7gq — 045

P=3.Ug.I;.cos¢ =3.400V.35,78A.0,89 = 38400W
P=+v3.U,.I,.cos¢ =3.400V.61,97A.0,89 = 38400W

Q=3.U;.I;.sen¢p =3.400V.35,78A.0,45 = 19200VAr
Q=+V3.U,.1,.sen¢p =+/3.400V.61,97A. 0,45 = 19200VAr

S=3.U,.I,=3.400V.35,78A = 42932,51VA
S=+/3.U,.1,=+/3.400V.61,97A= 42932,51VA
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En estrella
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U, =400V

U _ Uy _ 400V
FmV3_ V3

Z = VR? + X?=

= 230,94V

= \/(100)2+(50)2= 11,180

| = Ue_ 23094V
z ~ 11,180
[, = I; = 20,66A

= 20,66A
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/db cosp =3 =1118q ~ 087
X

hy SeNY=">2"=1118Q ~

P=3.U;.I;.cosp = 3.230,94V.20,66A .0,89 = 12800W
P=v3.U,.I,.cosp =+/3.400V.20,66A.0,89 =12800W

VLinea

Q=3.U;.I;.senp =3.230,94V.20,66A.0,45 = 6400VAr
Q=+3.U,.1,.senqp =+/3.400V.20,66A. 0,45 = 6400VAr

S=3.U,.I;=3.230,94V.20,66A = 14310,84VA
S=+/3.U,.1,=V/3.400V.20,66A = 14310,84VA
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Para disminuir el factor de potencia (cos®) de una instalacidn, se
puede anadir en paralelo una bateria de condensadores.

. .
<Y L,

Compensacion de FP con Compensacion de FP con
bateria de condensadores en bateria de condensadores en
triangulo estrella
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Disminuir el factor de potencia (cos®) implica pasar de una
potencia reactiva Q a una Q" menor.

Electrotecnia 12 /16



Un grupo de cargas de una instalacion conectadas a una red
trifasica de 400V entre fases y 50Hz consume una potencia activa
de 50000W y una potencia reactiva de 20000VAr. Calcular el valor
de la capacitancia de los condensadores que hacen falta para
compensar el factor de potencia a un valor de 0,98. (Hacer el
calculo con los condensadores conectados en triangulo y en

estrella).

Queremos conseguir un factor de potencia de 0,98. La P va a ser la
misma (50000W). Sabiendo que cos¢ = 0,98 y P = 50000W

Podemos resolver el triangulo:

Electrotecnia

cosp = 0,98
acos (0,98) = 11,48°

tag (11,48 )= Q =
P
= Q' =P.tag(11,48°) =
= 50000W . tag (11,48°) =
= P . tag(11,48°) =
10152,93VAr 13/16



Partimos de una Q= 20000VAr

. y queremos una Q'= 10152,93 Var
A . = Para ello necesitamos una bateria
i o' § de condensadores con una

ooy Q=Q-Q

Q =Q-Q'=20000VAr - 10152,93VAr = 9847,07VAr
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Bateria en triangulo
U, =U=400V

' i  Aplicamos la formula de la energia reactiva
W siendo sen ¢ =-1 ya que se trata de una
- bateria de condensadores
/\ | /\ (Para simplificar los calculos lo hacemos en
| valor absoluto sen ¢ = 1)

(Q,=3.UF .IF .seng@p =3 .UF .IF =>

=1, Q, _ 9847,07[/141‘:8/2114
=3.U, 3.400V

Sabiendo la intensidad y el voltaje de fase

aplicamos la ley de ohm para calcular la
impedancia de fase

U, 400V _
X =7 =5 774= 48750
C= 1 1

2m.f.Xc ~ 2314 50.Hz. 48,7512 -
=653.10°
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Bateria en estrella

U, 400V _
. 2 ﬁ U, = N 230,94V
C 's- C Aplicamos la formula de la energia reactiva

L

siendo sen ¢ =-1 ya que se trata de una

bateria de condensadores

(Para simplificar los calculos lo hacemos en

valor absoluto sen ¢ = 1)

Q,=3.UF .IF .sen@p =3 .UF .IF =>
Q, _ 9847,07VAr: 14.214

=3.U, 3.230,94V

Sabiendo la intensidad y el voltaje de fase

aplicamos la ley de ohm para calcular la

impedancia de fase

U, 230,94V
Xe =7 =72214 = 16250

A B 1 B
 2nfXc 2.314.50.Hz. 16,24()
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