UD1.2 POTENCIAY
ENERGIA ELECTRICA



1.- Potencia Eléctrica

La unidad de potencia eléctrica es el vatio (W). S1 nos pre-
guntan qué lampara luce mas, una de 60 W o una de 40 W,
la respuesta seria muy clara: la de 60 W, que es la que mas
potencia posee. Pero ;qué es la potencia eléctrica?



P = Potencia en vatios (W).
E = Energia en julios (J).
t = Tiempo en segundos (s).

Energia

Potencia = —
Tiempo

La potencia eléctrica es el producto de la tension por la
intensidad de la corriente.

P=U-I P=R-1I-1 P=U-I P=U£=U—2
I > R R
=t
U=R:-I —R
U2
P=R-P P=—



En una habitacion existe una base de enchufe de 16 ampe-
ros. Se quiere determinar la potencia maxima del aparato
eléctrico que se puede conectar al enchufe, teniendo en
cuenta que la tension es de 230 voltios.

Que la base de enchufe sea de 16 amperios quiere decir
gue esta es la maxima intensidad que puede circular por
€l sin que se caliente excesivamente. Luego la potencia
maxima que podra suministrar sera:

P=U-1=230-16=3.680 W



Calcula la potencia que consume un horno eléctrico si se
conecta a una tension de 230 V y su resistencia es de 50 Q.

Primero calculamos la intensidad, aplicando la ley de Ohm:



La potencia de una cocina eléctrica es de 3,5 kW. Se quiere
saber si sera suficiente con una base de enchufe de 25 A
para conectarla a una red de 230 V.

Como la base de enchufe soporta hasta 25 A, esta claro
que es suficiente para conectar la cocina.



La placa de caracteristicas de una plancha eléctrica indica
que su potencia es de 500 W y su corriente nominal de 4 A.
Calcula el valor de la resistencia de caldeo.

Primero calculamos el valor de la tension:
P
P = U - I; despejando: U = T =..=125V

Para calcular la resistencia nos valemos de la ley de Ohm:
U ) U 125
| =—; despejando: R=—=——=31,25 Q
R I 4
Este problema también se podia haber resuelto determinan-

do primero una férmula que relacione P, | y R:

P=U-I P=R-I-1

>
U=R-IJ

P=R-P




Se dispone de una resistencia calefactora para un horno
eléctrico de la que solo se conoce su potencia de trabajo,
700 W, y el valor 6hmico de la misma, 75,6 . ;A qué tension
se podra conectar el horno para que funcione correctamente?

u U
P=U-I P=U—=—
> R R
v ]
| = —
R
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Despejando: U = \"'r P-R= \-"' 700-75,6 =230V



¢Cual sera la pérdida de potencia que se producira en los
conductores de una linea eléctrica de cobre de 4 mm? de
seccion y de 100 m de longitud, que alimenta un motor

eléctrico de 1 kW a 230 V?

La potencia que se pierde en los conductores se puede
calcular mediante la expresién Py, = R, - I?, siendo R, la
resistencia de los conductores de la linea e / la intensidad
que circula por ellos.

Ppr =R, P
/ ;k?AA

U=230V
P=1kW

S =4 mm?

e,

+— L;=100 m —>

P 1.000
l=—=—""—"——=4,35A
U 230

L 200
RL=p"§ :0,017867 -_-O,SQQ

Py =R, -I°=0,89 -4,35°=16,84 W

Nota: Se ha tomado 200 m de longitud de conductor, tenien-
do en cuenta que son 100 m de ida y 100 m de vuelta. La
potencia que se pierde en el conductor se transforma en
calor, que eleva su temperatura y puede llegar a perjudicarlo.



,Cual sera el aumento de temperatura que experimenta
una lampara incandescente de 60 W/230 V con filamento

de wolframio, si al medir su temperatura en frio obtuvimos
un resultado de 358 Q7?

Primero calculamos la resistencia aproximada en caliente
con la ayuda de las caracteristicas de la lampara:
U2 2

U
P= e ; despejando: R = = =...=881,7 Q

R, = Ry - (1 + o - At®); despejando:

Rt
=t
RO
AtP = —————... =2.926 °C
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2.- Medida de |la Potencia Eléctrica

El aparato que mide la potencia eléctrica es el vatimetro.

En realidad, el vatimetro mide por separado la tension
y la intensidad de la corriente, para después realizar la ope-
racion P=U -]

Red

Y Receptores
eléctrica

eléctricos
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3.- Energia Eléctrica

De la expresion que relaciona la energia con la potencia se
deduce que la energia es el producto de la potencia por el
tiempo. El cdlculo de la energia eléctrica consumida por un
receptor es muy interesante, especialmente para los con-
sumidores, ya que sobre €l se establecen los costes que
facturan las compaiiias eléctricas.

E
<= despejando: E=P-t



(Cudl es la unidad de medida de la energia eléctrica?
Todo dependera de las unidades que se tomen de la potencia
y del tiempo.

P (W) t (s) P (kW) t (h)
E=W:s = Julios E = KW - h = kilovatios - hora

El julio es la unidad perteneciente al Sistema Internacional.
Como es muy pequena, se suele utilizar mas el kWh.




Calcula la energia, en kWh y julios, consumidos por un cale-
factor de 500 W en 8 horas de funcionamiento.

E=P-t=05kW:-8h=4kWh

500 W = 500/1.000 = 0,5 kW

E=P-t=500W -28.000 s =
= 14.400.000 julios

8 horas = 8 - 3.600 = 28.800 s



Se quiere determinar el gasto bimensual de un calefactor
de 500 W, que funciona, por término medio, 4 horas al dia.
Precio del kWh: 0,09 €.

E=P-t=0,5KkW:240 h =120 kWh
t=60dias -4 h=240h
Gasto = 120 kWh - 0,09 € = 10,8 €



JCuanto tiempo podremos tener conectado un televisor de
100 W si deseamos gastar 1 € en concepto de energia
eléctrica, siendo el precio del kWh de 0,1 €?

Gasto = E - precio kWh, despejando

Gasto :
= - = = 10 kWh
precio kWh 0,1
, =0
E=P-t despejandot =— =——= 100 horas

P 01



3.- Medida de la Energia Eléctrica

El aparato que mide la energia eléctrica consumida es el con-
tador y, como todos bien sabemos, es el que nos dice, a fin
de cuentas, lo que debemos pagar a la compania eléctrica.

El contador se conecta exactamente igual que un vatime-
tro, y nos da la lectura de la energia consumida, gracias a que
integra el producto de la potencia por el tiempo

Voltimétrica | kWh |

Amperimétrica

Bornes de
conexion
Red (S : Receptores
eléctrica | U eléctricos
O




El contador de energia que mas se ha estado utilizando
hasta hace unos pocos anos es el de induccion, que realiza la
medida gracias a un sistema motorizado, que obliga a girar
un disco. La velocidad de dicho disco depende del producto
de la tension por la intensidad, es decir de la potencia. Existe

un sistema que cuenta el nimero de vueltas y presenta una
lectura directa de los kWh consumidos.




El contador de energia digital ha sustituido practica-
mente en su totalidad al de induccién y su funcionamiento
es totalmente electronico. Este equipo de medida envia por
via telematica la lectura del consumo a la distribuidora de
energia a tiempo real, por lo que se evita el que un técni-
co tenga que desplazarse y realizar la lectura presencial.
Este contador permite la contratacion de tarifas, por parte
del usuario, con discriminacion horaria y la posibilidad de
realizar un seguimiento del consumo diario a través de una
aplicacion movil o un espacio web.




Funcionamiento del contador

de energia digital

El piloto de luz rojo nos da informacioén sobre el estado
actual de funcionamiento:

* Apagado: no hay consumo de energia eléctrica.

* Parpadea de forma continua: si hay consumo de
energia eléctrica.

» Parpadea de forma rapida: el consumo de energia
es muy alto.

* Luz roja fija: el contador se ha bloqueado al haber-
se superado la potencia eléctrica contratada y se inte-
rrumpe el suministro eléctrico. Este sistema hace las
veces de Interceptor de Control de Potencia (ICP).

Indicador de discriminacion
horaria. 1 (punta); 2 (valle)

Lectura de energia activa
kWh

Piloto de luz rojo

Pulsador de menu y navegacion



Para desbloquear el contador en el caso de haberse su-
perado la potencia eléctrica contratada existen dos posibi-
lidades:

» Desconectar el interruptor general de nuestro cuadro
general de mando y proteccidn situado en nuestra vi-
vienda durante unos segundos, para volver a conec-
tarlo y restablecer asi el servicio de suministro de
energia eléctrica.

¢ Pulsando el bot6én amarillo de men situado en el pa-
nel frontal del contador.

El pulsador de menu nos da acceso a los diferentes
menus de lectura. Si se mantiene pulsado el botén durante
dos segundos, el display mostrara «Modo lectura» y entra-
remos en unos menus.

Con el pulsador de meni podremos acceder, entre otros
pardmetros, a las lecturas de consumo por discriminacién
horaria, como por ejemplo:

1.18.0: energia total consumida.

1.18.1: lectura de contador en horas punta.
1.18.2: lectura de contador en horas valle.
1.18.3: lectura de contador en horas supervalle.

Indicador de discriminacion
horaria. 1 (punta); 2 (valle)

Lectura de energia activa
kWh

Piloto de luz rojo

Pulsador de menu y navegacion



