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1 INTRODUCION
Qué aprenderemos?

1. Conceptos sobre electricidade
Compofientes electrdnicos
Aparatos de medicién
Circuitos integrados (chips)

W

@3 ELECTRICIDADE +—————movementode ———

N

ALTERNA CONTINUA

llustracion 1: Conceptos bdsicos sobre a electricidade
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https://www.youtube.com/watch?v=jBVZASYLI7Q

2 CONCEPTOS SOBRE ELECTRICIDADE

A electricidade é a enerxiagrazas a cal funcionan gran cantidade de dispositivos. O
funcionamento de todos eses aparatos risese por unha serie de leis que
relacionan diferentes magnitudes, como a resistencia eléctrica, a diferenza de
potencial e a intensidade de corrente. A aplicacidn destasleis permite desefiar e
construir dispositivos eléctricos mais eficaces.

2.1 Diferenza de potencial e corrente eléctrica
A materia estd composta por atomos e, estes estan compostos por neutrons,
proténs e electréns.
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llustracion 2: Partes dun dtomo. llustracién tomada de Partesde.com?

Os responsables de todos os fendmenos eléctricos son os electrons, porque
poden escapar do atomo, pois son moitosmaislixeirosca o resto de particulas.

*https://www.partesdel.com/atomo.html
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DIFERENZA DE Se douscorpostefiendistinto nimero de electréns, dise
POTENCIAL que entre eles haiunhadiferenza de cargas oudiferenza
de potencial. Este concepto cofiécese como tension
eléctrica ouvoltaxe. Midese en voltios (V).

CORRENTE Se conectamos ese douscorpos, se intentara compensar a
ELECTRICA diferenza de carga e se orixinara un
movementoduncorpo a outro. Este movemento de
cargas é o que se cofiece como corrente eléctrica. O
habitual é que os electréons pasen do corpo negativo ao
positivo, pero tamén se pode dar o caso contrario.

2.2 Sentido da corrente

Por convenio, esta establecido que para representar a corrente eléctrica, por
exemplo, nuncircuito, se lle asigne o sentido contrario aodesprazamento dos
electrdéns. A voltaxe estandar na maior parte do mundo é de 220V 0 230 V. En
Espaia é de 230 V. O instrumento que se emprega para medir a voltaxe entre
dous puntos é o voltimetro.

2.3 Intensidade da corrente
A intensidade da corrente é a cantidade de electrons que pasan a través dun
tramo duncondutor por unidade de tempo. Midese en amperes (A).

Dependendo do tipo de intensidade, a corrente pode ser:

e Corrente continua: cando a intensidade da corrente non cambia ao longo
do tempo.
e Corrente alterna: cando se producen diferenzas de intensidade.

A maiorintensidade, maiorcantidade de electrdns circulando polo
mesmoespazonun determinado intervalo de tempo. As medicidns de intensidade
de corrente se realizan co amperimetro.



2.4 Resistencia eléctrica

A resistencia eléctrica é a oposicion que exerce un material ao paso da corrente
eléctrica. Midese en ohmios (Q) e o instrumento que a mide é o 6hmetro ou
ohmimetro.

llustracion 3: Multimetro dixital

En xeral, podemos dicir que os materiais poden ser:

e Condutores: permiten o paso da corrente.
¢ lllantes: non permiten o paso da corrente.

e Semicondutores: pddense comportar como Condutoresouillantes segundo
as condicionsambientaisas que se someta.

CONDUTIVIDAD: permisividadeao paso da corrente (pode ser grande
oupequena).

RESISTIVIDADE: non permisividadeao paso da corrente.

2.5 Circuito eléctrico
Un circuito eléctrico é unha combinacién de compofientes eléctricos conectados
entre sidun determinado xeito, segundo a finalidade do circuito.

Cando un corpo esta cargado negativamente e o outro esta cargado
positivamente, dise que entre eles haiunhadiferenza de cargas. Cando
conectamos mediante un elemento condutordous puntos cunhadiferenza de
cargas eléctricas, os electréns circularan provocando a corrente eléctrica.
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Unha vez conectados, os electrons en exceso dun, seran atraidos a través do
condutor (que permite o paso de electréns) cara ao elemento que ten un defecto
de electrdns, ata que as cargas eléctricas dos douscorpos equilibrense.

Esta diferenza de cargas podémolaatopar, por exemplo, nunha pila, que ten dous
puntos con diferenzas de cargas (o polo positivo e o polo negativo). Se
conectamos un cable condutor entre os polos, estableceraseunhacorrente
eléctrica. Canto maiorsexa a diferenza de carga (ou tension eléctrica), con
maisforzapercorreran os electréns o condutor.

Un circuito eléctrico é un percorrido pechado cuxo fin é levar enerxia eléctrica
desde uns elementos que a producen ata outros elementos que a consomen.

2.5.1 Elementos duncircuito eléctrico

Un circuito eléctrico consta de cinco tipos de elementos fundamentais: elementos
xeradores, elementos condutores, elementos receptores, elementos de
manobraecontrol e por ultimo elementos de proteccidn. Para que exista un
circuito ten que haber, polo menos, un xerador, un medio condutor e un
receptor.




XERADORES E ACUMULADORES

Pilas e baterias
Os acumuladores acumulan
enerxia eléctrica no seu
interior, e vana soltando
cando se conectan os seus
bornes a un circuito eléctrico.
E o caso das pilas e baterias
electroquimicas.

As pilas e baterias
electroquimicas son
acumuladores de enerxia que
proporcionan corrente
continua grazas a
unhasreaccions quimicas que
tefien lugar no seu interior.

Se conectamos varias pilas en
serie podemos
obterunhamaiordiferenza de
potencial. Por exemplo, 6
pilas de 1,5 voltios dan lugar
unhavoltaxe total de 9
voltios.

Tefiendous polos, un positivo
e outro negativo. No simbolo
da pila ou bateria o positivo é
a barra mais longa.

Por convenio, considérase
gue nuncircuito a corrente
eléctrica flie desde o polo
positivo ao negativo da pila.

P S

Pilas y baterias

Xeradores
Os xeradores producen
enerxia eléctrica a partir
doutrafonte de enerxia.

Os alternadores e dinamos
transforman a enerxia
mecanica en enerxia
eléctrica. Os primeiros
producen corrente alterna e
os segundos corrente
continua.

As células fotovoltaicas
transforman a enerxia
radiante do sol en enerxia
eléctrica. Cando a luz incide
sobre unha placa fotovoltaica
produceseunhadiferenza de
potencial.

=-el

Tecnoloxia.org. Licenza CC-BY-SA.

Fontes de alimentacion
Unhafonte de alimentacién é
un dispositivo que converte a
corrente alterna da rede (no
noso pais, 230V a 50Hz)
noutro tipo de corrente
idénea ao uso que se llevaia
a dar.

Por exemplo, a fonte de
alimentacidon da imaxe danos
distintos valores de tension
en corrente continua e
alterna.

Para indicar se o teucircuito
utiliza corrente continua ou
alterna, podes utilizar os
seguintes simbolos,
indicando & beira o valor da
tensién utilizada.



http://tecnoloxia.org/
https://i.creativecommons.org/l/by-sa/4.0/88x31.png

Todo circuito debe conter, polo menos, unhafonte de electricidade que
proporcione tension eléctrica.

Segundo a distribucién de determinados COMPONENTES no circuitoteremos dudas
disposicions:
1. Circuito en serie: COMPONENTES situados un a continuacién do outro.

2. Circuito en paralelo: os portos de entrada dos COMPONENTES estan
situados un a continuacion do outro.

2.5.2 Representacion grafica dos elementos duncircuito eléctrico

Todos os compofientesduncircuito eléctrico son representados graficamente
mediante simbolos elementais aceptados por normas internacionais. Os
esquemas dos circuitos eléctricos son debuxos simplificados que se utilizan para
ver de forma clara e rapida como estan conectados os circuitos.

=

Zable conduckar Interrupkar Fila Bateria
® B O
Bombilla drmperimetro Yolbimetrao Condensador
MW — e I+
Resistencia Resistencia Resistencia variable Elemento termoeléctrico
~=
_¢_ — —ﬁ— LYY L
Termiskor o ROL {resistencia Dindo sentido permitido Induckancia
resiskencia bérmica dependiente de la luz) (corvencional )

llustracion 4: Sistema internacional de simbolos de circuitos eléctricos. Elementos mdisempregados.?

2https://sites.google.com/site/cuadernobarroso/tema-8
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2.6 Circuitos en serie, paralelos e mixtos
As resistencias e os xeradores pédense asociar en serie, en paralelo ou mediante
unha combinacion de ambas chamado circuito mixto.

2.6.1 Circuito en serie

Definese un circuito serie como aquel circuito eléctrico no que a corrente
eléctrica ten un sé camiio para chegar ao momento de partida, sen importar os
elementos intermedios.

Ry
W

Ly

Wy

50

v I

. = L

M1

L=l =l =w=1
V=V, +V, +V, 4t T
R=R +R, +R, ++R

Onde:
| = intensidade total ou equivalente
V= voltaxe total ou equivalente

R= resistencia total ou equivalente
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2.6.2 Circuito en paralelo

Definese un circuito paralelo como aquel circuito no que a corrente eléctrica
bifurcase en cada nodo. A sUa caracteristica mais importante é o feito de que o
potencial en cada elemento do circuito tefien a mesma diferenza de potencial

Donde, en general .

V1=V2 =V ==l

! — 11 +12 +13 +"'+1x
1

R=

1 1 1 1
—t—t——

Rl ‘RQ R? Rx
Onde:

| = intensidade total ou equivalente
V= voltaxe total ou equivalente

R= resistencia total ou equivalente

2.6.3 Circuito Mixto
Un circuito mixto é un circuito eléctrico que ten unha combinacién de elementos
tanto en serie como en paralelos. Para a solucidon destes problemas tratase de
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resolver primeiro todos os elementos que se atopan en serie e en paralelo para
finalmente reducir 4 un circuito puro, ben sexa en serie ou en paralelo.
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L
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Denominaremos resistencia resultante ou equivalente, ao valor da resistencia que

se obtén ao asociar un conxunto delas.

2.7 Leide Ohm

A relacidn que existe nuncircuito eléctrico entre as suas tres magnitudes
fundamentais (diferenza de potencial, intensidade e resistencia) cofiecese como a

Lei de Ohm.

A sua formula xeral é:

V=1xR
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V=IxR
I=V/R
R=V/I

llustracion 5: Triagngulo da Lei de Ohm

Empregando esta lei podemos calcular os valores de tensidn, intensidade e
resistencia de calquera punto duncircuito.

Exemplo:

Tense unhafonte de voltaxe de 24 voltios conectada aosterminaisdunha
resistencia. Mediante un amperimetro conectado en serie no circuitomidese a
corrente e obtenseunha lectura de 2 A. Cal € a resistencia que existe no circuito?

Aplicando a lei de Ohm temos que: V /1= R
Substituimos: 24 /2 =12 Q ( ohmios)

ACTIVIDADES LEI DE OHM

1. Calcula a intensidade da corrente que alimenta a un dispositivoque
ten unha resistencia de 10Qe funciona cunha bateria cunhadiferenza
de potencial de 30 V.

14



V=30V—

2. Calcula a voltaxe, entre dous puntos duncircuito polo que pasa
unhacorrente de 4 amperios e presenta unha resistencia de 10

ohmios.

V=7 | =4A R=101

3. Calcula a resistencia atravesada por unhacorrentecunhaintensidade
de 5 amperios e unhadiferenza de potencial de 11 voltios.
R=7?

MV

y=1vt |

SOLUCIONS
1.
R= 100

15



V=30V
I?Aplicando a Lei de Ohm - 1= V/R = 30V/10Q= 3A

2. lgual que no caso anterior:

[=4A

R=10Q

V? Aplicando a Lei de Ohm = V=IxR=4Ax10Q= 40V
3. Idem

V=11V

I=5A

R? Aplicando a Lei de Ohm = R=V/I=11V/5A=2,2Q)

ACTIVIDADES CIRCUITOS MIXTOS

1. Resolve o seguintecircuito mixto sabendoquea IT=4A,a R1=2,5
Q,aVT=12Vea R2=2Q:

| Vv
- +|g-
|l

R2

R1
| ' R3

2. Resolve o seguintecircuito mixto:

16



AL R 302
—y L AAnA
A
LEIOA R, 202
AAN

. Dado o seguintecircuito, calcula todas as magnitudes eléctricas do

mesmao.
R3=200 Ri=4n0
I3 : E
R].: lln T. T
I V3 V4
Rs=80
L4 —
e S

R»=120a

. . Is :

V2
Iy
+IL
'
V=21V
——

4. Dado o seguintecircuito, calcula todas as magnitudes eléctricas do

mesmao:
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R>=1600

D Jro——
Bl —_
Ri=4n R=100 R4=20n Rs=18a
 §1 : D| Iz E
V1 V3 Vi a Vs a
Re=240
Is Jr—
A < et G
V6
R=12n
— 1
Rs=3 n
1 S C P
— — { - F
Rs=4 o
Is Vo
1A — - =
Vs
+] =
I
f V=24V

2.8 Corrente continua e corrente alterna
A corrente eléctrica, dependendo de cdmo se desprace e da intensidade coa que
o faga, pode ser de dous tipos: continua ou alterna.

Circula sempre no mesmo sentido e coa
mesmaintensidade.

Exemplos: pilas, baterias e dinamos.

Abreviaturas: CC; DC

Cambia de sentido e de intensidade. E a
maisempregada porque se produce e transporta
maisfacilmente.

Exemplos: a empregadanas casas, a xeradanascentrais
eléctricas, alternadores.

Abreviaturas: CA; AC

Corrente continua

Corrente alterna

2.9 Pilas e baterias
As pilas e as baterias son os elementos que xeranvoltaxenuncircuito eléctrico.

18



A principal diferenza entre unha pila e unha bateria é que a pila non é recargable®.
Por este mesmo motivo, taméncofiecemos as baterias polo termo de acumulador
eléctrico.

Tanto as pilas como as baterias, tefiendous extremos chamados polos, un deles
positivo e outro negativo.

2.10 Interruptores e pulsadores
Un interruptor eléctrico é un dispositivo utilizado para desviar ouinterromper o
curso da corrente eléctrica.

As suas aplicacién van dende un sinxelo interruptor que apaga
ouencendeunhalampada, ata complexos selectores controlados por ordenador.

Un botdn ou pulsador é un tipo de interruptor que se emprega para activar
algunha funcion.

TIPOS DE PULSADORES

Vel el =L EER ALY DB O botdn so actua durante o tempo que
permanece pulsado

Accion de encravamento O pulsador cambia de estado e de posicidon cando
(AE) se oprime. Normalmente, cando aparece fundido
estd activo.

Acciodn alternada (AA) O pulsador cambia de estado cando se oprime,
pero nunca cambia de posicion.

Interruptor e
Pulsador LI

—

llustracion6: Representaciongrdfica®

3As pilas recargables son en realidade baterias.
“https://elgatoinquieto.wordpress.com/category/hardware/arduino/page/3/
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2.11 Fontes de alimentacion
Unhafonte de alimentacidn, en electrdnica, é un circuito que transforma tension
alterna da rede industrial en tensién continua.

En ocasidns, son confundidos por transformadores, pero son obxectos
completamente distintos.

Cada fonte de alimentacién ven acompanada dunha etiqueta que da toda a
informacion acerca das suasprestacions:

e Tensidon de entrada (AC INPUT)

e Tensidn de saida (DC OUTPUT)

e Capacidade de carga (MAX CURRENT)

e Potencia maxima combinada (MAX COMBINED WATTAGE)

EXERCICIO: Comproba a prestacions do teu PC.

20



3 COMPONENTES ELECTRONICOS

3.1 Resistencias
Ocompoiiente eléctrico encargado de introducir este efecto nuncircuito eléctrico
chamase resistencia eléctrica ou resistor.

Para identificar o valor dunha resistencia se utiliza un cédigo de cores. Cada
resistencia ten entre 4 e 6 bandas de diversas cores que codifican o seu valor, a
sUa tolerancia e, no caso de levar 6 bandas, tamén o seu coeficiente térmico.

llustracion 7: Téboa con cédigo de cores para as resistencias.”

Shttps://elgatoinguieto.wordpress.com/category/hardware/arduino/page/3/
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3.1.1 Modelo SMD
Para circuitos integrados utilizasemais o modelo SMD (Surface Mount
Component), formado por resistencias de montaxe superficial.

Estas resistencias, en lugar de cores, empreganunha codificacién numérica de tres
cifras para as resistencias convencionais e catro para as de precision.

< L >

¥

numero cantidad
inicial de zeros
(2 digitos)

llustracion 8: Lectura de resistencias SMD.®

3.2 Potenciometros
Os potenciometros son resistencias cuxo valor, a diferenza das anteriores, pode
variar,non é fixo.

Un moiboexemplo de potenciometro é o regulador de volumeou de intensidade
de luz nos aparellos eléctricos que empregamos normalmente.

Shttps://www.inventable.eu/2014/07/05/como _se leen las resistencias_smd/
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llustracion9: Exemplos de potenciometros

3.3 Condensadores
Chamase condensador ou capacitor aocompoinente que almacena a corrente

eléctrica no seu interior.

A cantidade de corrente eléctrica que é capaz de almacenar chdmasecapacidade o
capacitancia e se mide en faradios (F). A valor da capacidade ven expresada de
forma numérica ounun codigo de cores similar aoempregadopolas resistencias.

4 L _IA
— T 7‘_

Fisiedd capacitar  Polarized capacitor Variable capacitor

Ilustracion 10: Representacion grdfica dun condensador

LA !

llustracion11: Exemplos de condensadores
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|VBanda de color | Primer color |Seg_und9 color | Multiplica por | Tolerancia | Tension

+/20% | - |

[ Blanco || 9 | 9 [X1.000.000.000| +-/ 10% | -

llustracion 12: Cédigo de cores para un condensador”

Haiunha enorme variedade de condensadores, tanto en forma como en tamafio
ou en calidade. Os condensador, ao igual que as resistencias, tamén estan
dispofibles en SMD.Neste caso, a codificacidon segue as mesmasregras que na
resistencia.

Os condensadores tamén poden ser variables. E moi comuin empregar o
condensador variable como sintonizador, por exemplo, dunha radio.

3.4 Diodos

Un diodo é un dispositivo semicondutor que permite o paso da corrente
eléctrica nunha tnica direcciéon cando se lle aplica unhacertadiferenza de
potencial.

"https://www.kemisa.es/es/tutoriales-de-electronica/49-codigo-de-colores-de-resistencias-y-condensadores.html
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Existen gran variedade de diodos: Zener, Gunn, LED, Schotty, Varicap, etc. Con
diferentes aplicacions. Unha das aplicacionsmaiscomuns é a de actuar como
transformador de corrente alterna (AC) en corrente continua (DC) sendoneste
caso denominado rectificador.

3.5 LEDS
Un led é un diodo que emite luz cando a corrente eléctrica circula polo seu
interior.

O diodo se atopa normalmente encapsulado por unhacuberta de plastico (de
diferentes cores) que lleproporciona resistencia. A cor da luz que emite o diodo
depende do compostosemicondutor do que esteafeito. Esta é a razén pola que
non todos os leds tefien o mesmocuste.

Unha variante desde diodos son os OLED, ou led organico, que empregan como
compostosemicondutorunha sustancia organica. Esta tecnoloxiaainda ten que
mellorarmoito porque ten custes de fabricacion elevados, aparte de ser un
compofiente que contamina bastante.

3.6 Transistores

O transistor é un compofentesemicondutor que pode cumprirdiferentes
funcidnnuncircuito eléctrico, sendo a mais comun a de amplificador da corrente
eléctrica.

Existen diferentes tipos de transistores e poden ter diversas formas en funcion do
seu encapsulado.
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llustracion 13: Encapsulados mdis comuns dos transistores.8

Na actualidade podemos atopar transistores en practicamente todos os aparatos
eléctricos: electrodomésticos, teléfonos madbiles, reloxos, etc.

8https://www.monografias.com/trabajos102/transistores-definicion-tipos-composicion/transistores-definicion-
tipos-composicion.shtml
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4 CIRCUITOS INTEGRADOS?

Os circuitos integrados ou chips son circuitos complexos formados por
numerosos compofientes fabricados cun material semiconductor, como o silicio,
gue forman un circuito electrénico miniaturizado.

Cada chip de silicio esta instalado dentro dunha funda de plastico e conectado a
un xogo de patillas nos laterais da funda.

O microprocesador que atopamos dentro dun ordenador bate o record de
miniaturizacion. Ten milldns de transistores, o que lle permite manexar gran
cantidade de informacion.

Os circuitos integrados poden ser tanto analdxicos como dixitais.

O primeiro circuito integrado foi desefiado e fabricado por Jack Kilby en 1958,
que escribiu no seu libro de notas: “A minuaturizacidon extrema de varios circuitos
electronicos pode realizarse fabricando resistencias, condensadores, transistores
e diodos sobre unha mesma oblea de silicio”.

9 Informacidn extraida de https://tecnoloxia.org/electronica/circuitos-integrados/
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