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Ribosomas

Envpltura
nuclear

Envoltura nuclear: membrana
interna e  externa, espazo
intermembranoso, con poros

nucleares.

Nucleoplasma: medio interno

aCuoso.

Nucléolo: onde se forman os

ribosomas.

Cromatina: ADN en diferentes

graos de condensacion



Cromatina: constituida por ADN unido a histonas(proteinas). Sé ao inicio da
division celular se condensa en cromosomas
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ESTRUTURA E TIPOS DE CROMOSOMAS

Centrdmero. Estreita-
mento do cromosoma

Cromatides. Unidades
lonxitudinais que
forman o cromosoma,
aparecen “duplicadas”
e mantéfense unidas
polo centromero.

que divide as cromatides
en dous brazos de igual
ou diferente lonxitude.

Cromatides irmas . Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico Telocéntrico




>Conxunto completo dos

cromosomas dun individuo. xlx ‘}xsx ‘4‘ x! x{ﬁx

> A imaxe producida no
laboratorio dos cromosomas
dunha persona illados dunha XTX x8x xgx xmx xﬂx XHX
célula individual e dispostos

en orde numérico. *13‘ ‘14‘ ‘15‘ X16X Jgt Jggt

> Usase para buscar anomalias no o
nimero ou na estrutura dos xx XX a4z bk X' xgx
cromosomas. 19 20 21 22 23 23



> A maioria dos seres vivos

comosomas -~ AKARXK AR AR XX

CELULAS DIPLOIDES (2n) xx xx xx xx xx AX

> Os gametos (células

sexuais) so tefien un xogo *13‘ ‘14‘ ‘15‘ KX AR XX

de cromosomas:
2 xx XX aa &b X§ XQX
CELULAS HAPLOIDES (n) 21 22 23 23

19 20
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Secuencia de
acontecementos e
modificacions que sofre
una célula desde a sua
formacion ata que se
divide orixinandose
duas celulas fillas.




INTERFASE

Fase de longa duracion na que se pode
observar o nucleo celular ou nucleo
interfasico.

A célula crece e realiza as suas funcions
(fase G1).

Na fase S producese a duplicacion ou
replicacion do ADN necesaria para
que tras a division celular cada célula
filla poida recibir a mesma cantidade de
ADN que tina a célula nai.

Na Fase G2 sintetizanse as estruturas
necesarias para a division celular

DIVISION CELULAR OU FASE M

Fase de curta duracion na que o
nucleo desaparece e os cromosomas
se fan visibles.

Comprende a division do nucleo ou
cariociense e a divison do
citoplasma ou citocinese.



S: etapa de sintesis:
* Duplicacién el ADN, mediante el proceso de replicacion.

/ + Sintesis de protelnas histonicas.
+ Duplicacién de los centriolos.

G1: es |la etapa de crecimiento
que sigue a una divisién celular.

s

G2: etapa de preparacion,
para la divisibn celular, una
vez concluida la duplicacién
del material genético.

+ La célula aumenta de tamario.
+ Se forman nuevos organulos.

+ 5Se sintetizan ARN y proteinas.  Citocinesis -
Inicio de los procesos de con-

densacion de la cromatina
para formar los cromosomas.

Puede durar desde horas a anos. Tolofasa

Las células que no se dividen
nuevamente, como las neuronas
0 células del musculo esqueléti-
co, se quedan en este periodo
de modo permanente y, en este + Mitosis o divisién del ndcleo que asegura el reparto equitativo del ADN.

caso, se denomina etapa GO. + Citocinesis o divisién del citoplasma en dos células hijas.

Anafase ——

Division celular o FASE M, en la que se diferencian dos procesos:



Produccion de
nuevos organulos y
preparacion
para la division

Duplicacién
del ADN

DIVISION CELULAR
mitosis
(division
nuclear) citocinesis
(division del
citoplasma) .-
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Crecimiento y gran
actividad metabdlica



P Interfase Fase de division

E o periodo que transcorre Nesta etapa do ciclo celular,
desde que unha célula nace a célula dividese e orixina dias
ata que se divide. Nel, a célula células, é dicir, reprodicese.
\_crece e transférmase en adulta. ©
INTERFASE DIVISION

.y

Nucléolo | Cromatina

Cromosomas

Envoltura nuclear






e ki
La céluly salga del ciclo

Periodo de crecimiento general Fase GO B Dot

Inicio del Ciclo

\

Citocinesis o
‘tl:' b
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2 Fase S

Fase M i CICLO CELULAR Ocurre la Sintesis de ADN.
M i tos i S m Los cromosomas se replican.

=

=

)

Fase G2

Continua el crecimiento.

acercoa
ciencia

La célula se prepara para la division.

‘ezl



CICLO CELULAR E CROMOSOMAS

1. Cromosomas invisibles (cro- 2. Cromosomas invisibles (cro-
matina) cunha crométide. matina) con dias cromatides.

Fabricacidn dunha segunda
cromatide (duplicacidn)

Interfase

Descondensacion dos cromo-
somas (hon son visibles)

Condensacidn da cromatina
(fanse visibles os cromosomas)

Separacidn
das ddas cromatides
4. Cromosoma visible 3. Cromosoma visible

cunha cromatide. con dias cromatides.




24, Interpreta. Esta imaxe mostra unha célula ao microscopio
. optico, onde se observa claramente o nicleo. Indica se é:

a) Unha célula procariota ou eucariota.

b) Unha célula en interfase ou en division.




1.
Prof 2. Metafase

3. Anafase Telo

fase




Profase

A cromatina condénsase e OS
cromosomas fanse visibles.

Ao final da profase o nucleolo e a
envoltura nuclear desaparecen e
comeza a constituirse o fuso
mitOtico.

Early miotic
spindle




Profase

Nesta fase cada un  dos
cromosomas ¢é dobre, formado
por duaas cromatides idénticas f:
unidas polo centrémero.
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Metafase

Os cromosomas, totalmente
condensados, dispofiense no
centro da célula, formando a

placa ecuatorial, e
adhirense polo centromero
as fibras do fuso mitotico.




Metafase




As cromatidas irmas de cada
cromosoma  separanse €
dirixense a polos opostos da
célula arrastradas polos
filamentos do fuso.

Daughter
chramossmes



O centromero escindese e as cromatides
sepéranse.

Deste modo chega a cada polo da célula o
mesmo numero de cromatides e unha de
cada cromosoma.




Telofase

Reaparece o nucléolo e A
comeza a  formarse a forow

envoltura nuclear. Desaparece \
o fuso mitético e oS ’
cromosomas descondénsanse
para constituir de novo a
cromatina.










Division do citoplasmas ou citocinese

Unha vez concluida a division do nucleo prodicese a division do
citoplasma e a reparticion dos organulos entre as duas novas células
fillas. O proceso ocorre de forma diferente en células animais e
vexetais.

Nas células animais realizase por estrangulacion do citoplasma a
nivel do ecuador da célula.

Nas células vexetais formase entre as células fillas un tabique de
separacion denominado fragmoplasmo que dara lugar a parede celular.



Citocinese

Fragmoplasto Fragmoplasto

Vesiculas

Placa

Placa celular celular

en formacion



MEIOSE

° A meiose é un tipo de division reducional, xa que a partir dunha célula
diploide (2n) se forman células fillas haploides (n), ¢ decir, coa metade do
contido de ADN ca célula proxenitora.

°En todos os vertebrados, a melose producese nas génadas e as células que se
forman son os gametos.

° Durante a meiose producense duas division nucleares sucesivas, polo que
ao final se forman catro células fillas haploides, xenéticamente diferentes
entre si e distintas 4 célula nai.

° Consta de duas divisions meioticas.:

° Na primeira division meidtica separanse cromosomas homoélogos.

° Na segunda divisién meidtica separanse cromatides irmas.




1 2.
Profase 1 Metilfase
5. 6

Profase Metafase
11 11

3.
Anafase
|

7.
Anafase
11

4,
Telofase
|

8.
Telofase
11
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Profase 1

Centrosome Centrioles

°(s cromosomas condénsanse ata facerse
. . Spindle
visibles.

°Desaparece o nuecléolo e desorganizase a
envoltura nuclear.

°Os cromosomas homologos aparéanse
(sobrecruzamento) e intercambian
frapmentos de ADN  (recombinacion
xenética). Este proceso asegura que as células

fillas sexan xenéticamente distintas que a S

’ . Homologous
c¢lula nat. chromosomes (Fragment)




Profase 1

XX X XX

Cromosomas Recombinacion

Sobrecruzamento
homologos xenética




Metafase 1

Cantromare
(with kinetochore)

Metaphase
plate

°(s cromosomas
hom(’)logos
disponense por

parellas no ecuador da
célula.

/

Microtubule



Anafase |

° Arrastrados polos
filamentos do fuso, os

cromosomas homologos 4‘ an ”

separanse e dirixense a

olos opostos da célula.
b 3 4V
°Na mitose separanse
cromatides.

Sister
chromatids




Profase 11

°Sen pasar por un periodo
de interfase, volvese a
formar o fuso mitotico.
Os cromosomas,
constituidos por duas
cromatides, movense cara
a placa ecuatorial.

=



Metafase 11

°(s cromosomas
dispénense no
ecuador da célula.

- —



Anafase 11

°Separanse as
cromatides 1irmas e

E r N
cada una dirixese cara L >

un extremos da célula.



Telofase 11

°Obténense catro

células fillas haploides

(n) distintas, cada una \

coa metade de \ l
cromosomas ca a

célula nai.



Producese nas células somaticas.

E un proceso cutto.

Non precisa que os cromosomas estean
emparellados.

O ntucleo dividese unha vez.

Non ocorre sobrecruzamento.

Durante a anafase separanse as cromatides
irmas.

Orixinanse duas células fillas idénticas entre

si € cCOS mesmos cromosomas ca a célula nai.

S6 se produce nas células nat dos gametos.

E un proceso longo.

S6 se produce en células diploides xa que os
cromosomas necesitan emperellarse.

O nucleo dividese duas veces.

Durante a primeira divisién meiética prodicese

sobrecruzamento entre cromosomas homoélogos.

Durante a primeira division meiodtica separanse pares de
cromosomas homoélogos. Na segunda cromatides.

Orixinanse catro células fillas xenéticamente distintas,
coa metade de cromosomas ca a célula nai.



Videos

(0]

https:/ /www.youtube.com/watch?v=GhD-haQU40Og¢g

o

https://www.youtube.com/watch?v=]p_CfPIDSpw
https://www.youtube.com/watch?v=36akZ]9193Y

(0]

o

https://www.youtube.com/watch?v=1L0k-enzoeOM

(0]

https://www.youtube.com/watch?v=ewDvy60ecajE

o

https://www.youtube.com/watch?v=qCLmR9-YY70

(os videos que estan en inglés tefien subtitulos en castelan)


https://www.youtube.com/watch?v=ZeW8HaCUtOQ
https://www.youtube.com/watch?v=GhD-haQU4Og
https://www.youtube.com/watch?v=Jp_CfP9DSpw
https://www.youtube.com/watch?v=36akZJ9l93Y
https://www.youtube.com/watch?v=L0k-enzoeOM
https://www.youtube.com/watch?v=ewDvy6OeajE
https://www.youtube.com/watch?v=qCLmR9-YY7o
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