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Deteccién de azicares reductores

(REACCION DE FEHLING)

Azicar 2¢ CAIOR Azicar l
reductor v Cu ... oxidado + Cu?o.
H 0 - se ha reducdo a Cu*
' j PRECIPITADO
R R™ TOH

ROJO LADRILLO

Azacar P
reductor -

&y

N

Liguido
Fehling
(Cu?*)




CHO
X OH
CH,OH

Aldosa de 3 carbonos

(aldotriosa)

Cetosa de 3 carbonos
(cetotriosa)

CHO
H—t—OH
H——OH

CH.OH

Aldosa de 4 carbonos

(aldotetrosa)
CH,0OH
— )
H ———t—OH
CH-0H

Cetosa de 4 carbonos
{cetotetrosa)

CHO
H—+—OH
H——OH
H—+—OH

CH.OH

Aldosa de 5 carbonos

(aldopentosa)

CH,OH
—
H——0OH

H—~—OH

CH,OH

Cetosa de 5 carbonos

(cetopentosa)

CHO
H——OH
H——0OH
H——OH
H——0OH

CH>0OH
Aldosa de 6 carbonos

(Aldohexosa)

CH.OH
Cetosa de 6 carbonos

{cetohexosa)



Trés carbonos Quatro carbonos Cinco carbonos
H\ xff’ﬂ H\ 4’/’0 H'\ 45‘0 H‘\ J"D
H 0 H ;ffﬂ C C C C
S , ‘
H 0 '!|3 C|! H—JJ—DH HD—ljll—H H—é—DH HD—(JZ—H
S
H—C——0OH HO—C—H H—é—OH H—_—0OH HO—LI:—H HD—(lJ—H
H—(ll—DH H—(ll—DH H—C—0OH H—C—OH H—C—0OH H—C—0H H—C—0H
CH.OH CH,0H CH,0H H,O0H H,OH H.,OH H.OH
| o-Gliceraldeido | p-Treose | o-Ribose | | o-Arabinose | p-Lixose
Seis carbonos
H H H H H H H H |
. /D M J”U ™ ff*’o Y .-r‘?ﬂ Y sz’D ™, J’G ~ 4’/‘0 \Cx;'fD
=
H—C—0H HO—C—H H—C—0OH HO—C—H H—C—0H HO—C—H H—C—0H HO—C—H
H—C—0H H—C—0H HO—C—H HO—C—H H—C—0H H—C—0H HO—C—H HO —H
H—C—OH H—C—0H H—C—OH H—C—0H HO—C—H HO—C—H HO—C—H HO—C—H
H—C—0OH H—C—0OH H—-C—0OH H—C—0OH H—C_—0H H—C—0H H—C—0H H —0OH
CH.OH CH.,OH CH,0H CH.CH CH,0H CH.,OH CH,0H CH,0H
o-Alose D-Altrose | o-Glicose | | o-Manose | o-Gulose o-ldose D-Talose




ALDOSAS

CETOSAS

Triosas Tetrosas Pentosas Hexosas
o_ H o_ H o H o H O H - o _ H o H
1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C 1C
H-2C - OH H2C—OH | H2C-OH H2C-H HZC-OH | HZ2C O HO—z(_|3—H H-2C—OH
"CHOH | HC-OH | HZC OH H3C-OH HO’C H Hoéé—u HO2C M HOC-H
“CH,OH HAC—OH H*C-OH H ‘C—OH | H“C-OH H'C-OH HO'C—H
® CH,OH ® GH,OH *cH,0H | HPC-OH H3C OH H°C OH
°éH20H ®CH,OH 6(|3H20H
D-gliceraldehido D-eritrosa D-ribosa desoxirribosa D-xilosa D-glucosa D-manosa D-galactosa
'CH,OH 'CH,OH 'CH,OH ' CH,OH
’c-0 ?c—0 260 26-0
"CHoH | H 3é—OH HC OH HO°C—H
* CH,0H H-*COH H-“C - OH
°CH,OH H-C—OH
Dihidroxicetona | D-eritrulosa D-ribulosa D-fructosa EéHon
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GLUCOSA C.H.O FRUCTOSA
Akioligeo=a A cetohexosa
*,I:l \‘{'—i
t s 4 ' 1GRUPO 1CH20H
‘. ,C ,/ ALDEHIDO| - -k-=.
He - OH PR e
FLA /
2 i Ho-ﬂ(l:-H
G- 1 GRUPO H=-C-OH
-C- CETONA i
H=C-OH =G-or
13§ .CH, OH
.CH,OH
Figura 7.1
Glucosa Fructosa
CH,OH
0 CH,0H _.0
OH HO HO
Ho OH CH,OH
OH

OH

Proxeccion de
Haworth



Proxeccion de

Fischer
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Enantiomeros
D el da
glicosa.

O\ {H
1

HO—TH
H—TOH
H—1--OH
ECHQOH
D-Glucosa

O\\\\{H
HO—5H
H—g—OH
HO——H
HO——H
CH,OH

L-Glucosa



Enantidmeros
D e L da ribosa
e do
gliceraldehido.

CHO
H——OH
H ——OH

H——OH

CH,OH

D-Ribosa

CHO

X OH
CH,OH

D-Gliceraldehido

CHO
HO———H
HO———H
HO——H

CH-0H

L-Ribosa

CHO

H OH
Ho0H

L-Gliceraldehido



@ H R=0 H Tosgiroadeloaenlacesdelascadenas\ @ R RO R"
i g W carbonadas acercan el grupo aldehido o
P— A L]
i Rk TR cetona al grupo OH del dltimo carbonoasi-| ° OH *+ R-C &=  C_
o R" OH métrico de la hexosa lo que facilita la for- 0 R"  OH
alcohol aldehido hemiacetal \Lmacaén del hemiacetal. \alciol cetona hemicetal
0 . °CH,OH
55\ *CH,OH Sé — OH
H H HH é 2 ” 0 H J (0]
| al &l / l 4 5
°CH,0H—C—C 3c:—"c—‘c - Cl o 'c ¢’

: H H H \\ H . \\H
OH OH OH OH OH\ |, - Ol\la .
C C c

| | OH OH
OH  OH OH OH

FY
Fig. 2.6. a) Formacién de un hemiacetal; b) Formacion de un hemicetal; ¢) Ciclado de una hexosa por formacion de un hemiacetal.
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H-C-OH
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H-f;':rDH
H-C-OH
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Forma lineal
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H\ {/O
'C

H-*C—OH

HO2C M
Hfé—OH
H-2COH
% CH,OH

D-glucosa (forma lineal)

'CH,OH
’c=0
HO-*C—H
H-*C—OH
H-"C—OH
®CH,OH

D-fructosa (forma lineal)

La formacion de un hemiacetal en la
glucosa produce una molécula hexago-
nal (piranosa).

a-D-glucopiranosa
(proyeccion de Haworth)

HOCH, OH 'CH,OH La formacién de un hemicetal en la
. // g fructosa produce una molécula penta-
s ;c/’ gonal (furanosa)
. 1% H OH

H 4 :3I
S
| |
OH H

-D-fructofuranosa
(proyeccion de Haworth)

“Fig. 2.7. Formacién de las estructuras
ciclicas de la D-glucosa y la D-fructosa.



OH OH H OH

D-ribosa D-galactosa

Y
Fig. 2.9. Estructura ciclica de la D-ribosa y la D-galactosa.



La interconversion a &= f (mutarrotacion)
requiere necesariamente un estadio inter-
medio en el que el glicido se encuentra en

forma lineal. 6CH20H
S
H H5 .H
a-D-glucopiranosa (4 N
\. OH H/
HO 3 2 OH
O H .
: CH,OH
1C 2 //' H OH
—OH
H-“C—OH YVAE H
r N
40 3C A (4 o
H-—“C—OH vo \ OH H / Yo
H-°C— OH - :
' ®CH,OH
°CH,OH . o N\ 2 :
AR (& 1
D-glucosa ' H H OH
(forma lineal) B-D-glucopiranosa (4 N

AN L T
HO 3 2 H

H OH



H HO \\_- OH
-

B-D - glucopiranosa en estructura de “silla”.
Los extremos de la molecula estan
en diferentes lados respecto al plano.

H OH

\ CH,OH  /~H
7 e

A o)

/
OH

p-D - glucopiranosa en estructura de “nave”.
Los extremos de la molécula estan en el
mismo lado. Es una forma muy inestable.







Enlace o-glicosidico a (1 - 4):

* A primeira osa € anomero a.

e Os -OH gue participan no
enlace son 0 1 da primeira osa
e 0 4 da segunda.

Enlace monocarbonicilo

CH,OH CH,OH

@) hemiacetal O
OH H A° OH H
HO OH 2 HO H
H OH al-::ull'wl H OH
a-D-Glucosa B-D-Glucosa
hidrolisis | | condensacion
H,O H,0
5CH,OH SCH,OH
E O 2 O hemiacei:al

OH/



A . OH
4/ H 1([3)\,
G O::" 2H H
H OH H OH
Glucosa Glucosa

Maltosa (forma f): a-D- glucopiranosil- (1-+4)- §-D- glucopiranosa

Fig. 3.2. Maltosa. a) Estructura; b) Proceso de mutarrotacion.



a-D-glucosa -D-fructosa

Scarons: -0 g (1210 mohrninds

F Y
Fig. 3.1. Formacion de la sacarosa mediante la union de la
a-D-glucosa y la B-D-fructosa






Maltosa: a — D — glicopiranosil — (1 - 4)- a/3 — D — glicopiranosa

CH20H CH-OH
0 O
HoA H H H
OH H OJ OH H
OH
HO
H OH H OH

Lactosa: B — D — galactopiranosil — (1 - 4)- a/f3 — D — glicopiranosa
CH,OH CH,OH
OH O O._ OH
OH "+ O OH
OH OH
Sacarosa: a — D — glicopiranosil — (1 - 2)- 3 — D — fructofuranésido
CH,OH

CH,OH
O 0
OH HO
OH O CH,OH
OH  OH



O
H/H H
H OH H/H
Isomaltosa HO OH
H

CELOBIOSA
O-f3-D-glucopiranosil (1- 4)- B-D-glucopiranosa

OH

OH



Os disacaridos con enlace dicarbonilico perden o poder
reductor e polo tanto dan negativo na proba de Fehling
(o reactivo non cambia de azul a vermello)

Disacarido reductor (enlace monocarbonilico)

O O

oM
—

(] ] ]

Enlace {i —4) -O-glucosidico

Disacarido no reductor (enlace dicarbonilico)

O o)
. 0O
JOH, O

@® roder reductor ON

i |J :. Il
Enlace (1 —2) -O-glucosidico @ roder reductor OFF Figura 7.10






Moitas osas (de decenas a milleiros) unidos por enlaces O-
glicosidicos

Sen poder redutor
Non son solubles en auga, sen sabor e non son cristalizables

Poden ser
- Homopolisacaridos
- Heteropolisacaridos



Amidon:

* Reserva das células vexetais.

 Formado por a-D-glicosas:
* Amilosa: a(1- 4)

* Amilopectina: con
ramificacions a(l1 - 6)

OH
O O
HO
OH
o HOO
HO
HO4 Q OH
HO
HOO 0O
HO
HO



CH,OH CH,OH

Glicéxeno: O O
, . OH OH

 Reserva das células animais. 5 S 0 S
* Formado por a-D-glicosas HO CH, i CHOH | HO Chp

unidas mediante enlaces o) o) 0!

a(1- 4) con ramificacions OH OH OH

a(1 - 6) cada 8-10 moléculas .0 -0 -0 o..

OH L OH .., OH




\-*9 La amilosa forma largas
ao cadenas espirales sin
. ‘9 ramificar.

Q

Y
Fig. 5.2. Disposicion helicoidal de la molécula de amilosa. a) aspecto general de la cadena; b) detalle de la misma.



— S —— i — = X

Estructura ramificada comun a la amilopectina y al glucégeno | .




La amilopectina y el glucégeno comparten
la misma estructura quimica. Sin embar-
go, las cadenas de amilopectina (izquier-
da) se ramifican cada 24-30 restos de glu-
cosa, mientras que las de
(derecha) lo hacen cada 8-10.

-

-~
Fig. 5.4. a) Estructura ramificada comun de la amilopectina y del glucogeno; b) cadena de amilopectina y ¢) cadena de glucogeno.



Celulosa:
 Paredes celulares vexetais.

* B-D-glicosas unidas por
enlaces 3(1 - 4) (celobiosas)
* Non temos ningun enzima que

rompa o enlace 3(1->4), por
ISO non a podemos dixerir.



OH 0=
P L NH
0 O HO ~
"o NH 2 °
OH
Quitina: O:<
CHs n

* Exoesqueleto de artrépodos, — —
parede celular de fungos.

e Cadeas lineais de N-acetil-D-
glicosamina dispostas en on

CHj CHs
H H o=c/ H H OH H 0=c/ H

paralelo. Enlaces (3(1-2>4). W g W W o W

0 - HO 0 - HO
HO . 0 HO . 0 4

H /NH ( N9 H /NH H
H o=C_ H H oo H 0=C_ H H On
CH3 CHs
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