EJERCICIOS REDOX

1. Dada a reaccion redox:
S0O,(g) + KMnO4(aq) + H,O(l) — K,;SO4(aq) + MnSO4(aq) + H,SO4(aq)

a) Axusta as ecuacion iénica polo método do idn-electron.
b) Calcula o volume de SO,, medido a 1,2 atm y 27 °C que reacciona completamente

con 500 cm?® de una disoluciéon de concentracion 2,8 mol/dm® de KMnOs,.
(Sol b) V = 71,8 dm?)

2. No laboratorio pddese preparar cloro gas facendo reaccionar permanganato de
potasio sélido con acido clorhidrico concentrado. No transcurso desta reaccion redox
férmase cloro, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e auga.

a) Escribe e axusta a reaccién molecular mediante o0 método do idn-electron.

b) Calcula o volume de cloro gas, a 20 °C e 1 atm (101,3 kPa), que se obtén ao facer
reaccionar 10 cm? de acido clorhidrico concentrado do 35,2 % en masa e densidade

1,175 g/cm?® cun exceso de permanganato de potasio.
(Sol V =0,853 dm®)

3. Realizase a electrolise dunha disolucién de cloruro de ferro(lll) facendo pasar unha
corrente de 10 amperes durante 3 horas. Calcula:

a) Os gramos de ferro depositados no catodo.

b) O tempo que teria que pasar a corrente para que no anodo se desprendan 20,5 L

de Cl, gas medidos a 25 °C de temperatura y 1 atm de presion.
(Sol.:a)m=20,8gFe; b)t=4,5h)

4. Indica razoadamente o que sucedera se a unha disolucién de FeSO, lle engadimos:
a) Trozos de cinc.
b) Limaduras de cobre.

Datos: E°(Fe?*/Fe) = -0,44 V; E°(Zn?**/Zn) = -0,76 V; E°(Cu?*/Cu) = +0,34 V

5. Unha pila esta formada polos eléctrodos: AI**/Al (E° = 1,67 V) e por Au®**/Au (E° =
1,42 V). Indica:

a) Semirreaccions que tefien lugar en cada electrodo.

b) Reaccién global.

c) Forza electromotriz de la pila.

d) Representacién simbdlica de la pila

e) Fai un debuxo da pila que se construiria indicando anodo, catodo e sentido dos
electréns.



6. Unha mostra dun metal dis6lvese en acido clorhidrico e realizase a electrolise da
disolucion. Cando pasaron pola célula electrolitica 3215 C, encéntranse que no catodo
depositaronse 1,74 g de metal. Calcule:

a) A carga do ion metalico.

b) O volume de cloro desprendido medido en condiciéns normais.

Dato: a masa atémica do metal é 157,2
(Sol +3; 0,32 L)

7. Para pratear unha pulseira colocada como catodo, faise pasar unha corrente de 0,5
A durante 2 horas a través dun litro de disolucion de nitrato de prata 0,1 M.

a) Calcular o peso de prata metalica depositada na pulseira.

b) Calcula a concentracion de idn prata que queda finalmente na disolucion.

c¢) Calcula cantos moles de electréns circularon.

d) Razoa, si se depositarda a mesma cantidade de moles de ouro se a disolucién fose

de Au(NO3)s.
(Sol a)4,03 g; b) 6,27.102 M; ¢) 3,73.102)

8. Na electrolise dunha disoluciéon de NaCl,
a) Que volume de cloro se obtén, medido a 27 °C e 670 mm de Hg de presion, ao
pasar unha corrente de 200 amperios durante 12 horas?

b) Cantos electréns circularon?
(Sol 1249 L; 5,39.10% e-)

9. A seguinte reaccion redox ten lugar en medio acido:
MnOs + CI- + H* — Mn?* + Cl, + H.0
Indica, razoando a resposta, a veracidade ou falsidade das afirmaciéns seguintes:
a) O CI~ é o axente redutor
b) O MnO4 experimenta unha oxidacion.
c) Na reaccion, debidamente axustada, férmanse 4 moles de H>O por cada mol de
MnO4'
d) O MnO4 tamén pode transformarse en Mn?* en acido nitrico.

10. La notacién dunha pila electroquimica é: Mg | Mg?* (1 M) || Ag* (1 M) | Ag.
a) Calcula o potencial estandar da pila.

b) Escribe e axusta a ecuacién quimica para a reaccién que ocorre na pila.

¢) Indica a polaridade dos eléctrodos e o sentido de circulacion dos electrons.

d) Razoa quen actua de oxidante e quen de redutor.
DATOS: E° (Mg2+/Mg) = -2,36 V E° (Ag+/Ag) = 0,8 V.

11. Utilizando os valores dos potenciais de reducion estandar, xustificando a resposta
brevemente, predicir se algunha das seguintes reacciones se producira de forma
espontanea:

DATOS: E° (Cu?" /Cu) = 0,34 V; E° (Fe?* [Fe) =- 0,44 V; E° (Fe®** [Fe*" )= 0,77 V; E°
(Cd?*/Cd)=-0,40 V.

a) Fe?* + Cu — Fe + Cu?

b) Fe?* + Cu — Fe3* + Cu?

c) Fe + Cd — Fe?* + Cd**

d) Fe?* + Cd — Fe + Cd?*

12. Para pratear un obxecto estimouse que é necesario depositar 40 g de prata.

a) Si se realiza a electrolise dunha disolucion acuosa de sal de Ag* cunha corrente de
2 A, canto tempo se tardara en realizar el prateado?

b) Cantos moles de electrons son necesarios?



c) Coa mesma cantidade de electrons cantos gramos de Au se depositaran, si se
realiza a electrolise cunha disolucién acuosa de sal de Au®* ?

d) Para que se deposite a mesma cantidade de moles de ouro que os que se
depositaron de prata, razoa se hai que aumentar ou diminuir a cantidade de electrons
que circulen pola disolucion?

(Sol 17870 s; 0,37; 24,3 g)



