DINAMICA DO MOVEMENTO
CIRCULAR

O movemento circular e uniforme aplicado a
un corpo é debido exclusivamente a unha
forza dirixida cara ao centro da traxectoria
circular, que se denomina forza centripeta.



Movemento circular uniforme realizase unha
traxectoria circular e sen cambio no mddulo da
velocidade cambiando a direccion.

% Velocidade constante e tanxente a

traxectoria.
& Forza constante cara 0 centro.

é¢Algunha forza empuxa 6 balon cara afora?



Ao cortar a corda o baldon sae despedido
tanxente a traxectoria.

Cando a forza central desaparece o baldn
continua en lifia recta.

A forza centripeta é a encargada do cambio da
direccion.



Dinamica do MCU:

A forza centripeta sae simplemente de aplicar a segunda lei de Newton a un corpo que xira,
F=m-a, sendo a aceleracién, posto que hai cambio de direccidon da velocidade, aceleracién

normal ou centripeta. A resultante das forzas que apunten cara ao centro serd a fuerza
centripeta.
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Obxecto que se move cunha velocidade v, nun circulo horizontal de radio R atada
cunha corda ao centro dun plano horizontal.




Exemplo: Una béla de 200 g, suxeita a unha corda de 1,5 m movese a
unha velocidade cuxo modulo constante é 6 m/s sobre unha
mesa sin rozamiento describindo un circulo. Calcular a tension
da corda.

Eixo vertical: o peso da bdla “P” queda compensado pola reaccion
del plano” “N”, polo que ambas forzas anulanse.

N
Eixo central: a tension “T” é a responsable do movemento circular. ~ 1
E polo tanto a forza centripeta.
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1. Un patinador patina a 15 m/s nun circulo con radio de 30 m. Exércese unha
forza central de 450 N . Cal é a sua masa? (60 kg)

2. O muro dunha plataforma xiratoria exerce 600 N de forza sobre unha persoa
de 80 kg con movemento de 4 m/s sobre a plataforma circular. Cal é o radio da

traxectoria circular? (2,13 m)



Péndulo conico consiste nunha masa xiratoria de masa m nun circulo horizontal de
radio R ao extremo dunha corda de largo L.

A compoinente interior da
tension T.sen® require dunha
forza central. Unha forza
central é unha forza cunha
direccion e magnitude que so6
depende do centro dun
obxecto e da distancia de ese
centro a outro punto.




Exemplo: A mesma bdla de 200 g, suxeita a unha corda de 1,5 m faise xirar no aire
a velocidade constante describindo un péndulo cdnico. Se a corda forma un
angulo de 302 coa vertical. cal sera a velocidade da bodla?

A tensidén é agora unha forza oblicua que descompofiemos en T, que
serd a forza centripeta e T, que neutralizara ao peso da bola:
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I, =m-a, = T-sen30°= m-—
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EixoY:

I, =P = T-cos30°= m-g

2 2
Dividindo ambas: \Y V
tg30° = — =

g°r_ g-/-sen30°

D do:
Ty = /g1 -sen30° - tg30°

Metendo os datos:

v=2,06 m/s




1. Unha masa de 2 kg xira nun circulo horizontal atada ao extremo dunha corda
de 10 m de largo. Cal é a velocidade constante da masa se a corda fai un angulo
de 30° coa vertical? . Calcular o valor da tension e da forza centripeta(5,3 m/s;
22,6 N; 11,3 N)

2. Un péndulo cénico cunha masa de 3 kg colga dunha corda ideal e xira
nunha circunferencia horizontal de 80 cm de radio cunha velocidade angular
de 2 rad/s. Calcular: a) O dngulo que a corda forma coa vertical. (6 = 18°5')
b) A tensidon da corda. (Resultado: T =30,9 N)



Exemplo: A mesma béla (200 g ) xira agora nun plano vertical. Sabendo que v, = 10 m/s,
v; = 8,4 m/s, v. = 6,4 m/s, calcular a tensién da corda en cada punto indicado.
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TA—m-g=m-E —
v’ 10°
— T, =m-—+m'g=0,2-—+0,2-9,8=15,3 N
R | )
v (8,4
Thi=m— = T.=02-—22=94N
R 1,5
2 2 2
Tc+m-g=m-v— :>Tc=m-v——m'g=0,2-(6’4) -0,2-9,8=3,5 N
R R 1,5
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Movemento dun cubo con auga na vertical.

Canto valen a tension no punto de arriba e de abaixo? Que velocidade minima
debe levar para que a agua non caia?

No punto mais alto e mais baixo tense:
Ecuacions:

* Arriba:T+m-g=m-a_ ;T=m-v?/R-m-g
* Abajo:T-m-g=m-a,;T=m-v’/R+m-g
e Sev=cte, Tten que ser moito maior abaixo.

* Avelocidade minima para que a auga non caia obterase
cando T (arriba) tome o minimo valor posible, é dicir O.

g = 'VZ/R —
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ESTUDO DAS CURVAS

Curvas sen peralte (con rozamento):

A forza de rozamento cara

Eixo vertical: N =mg
Eixo horizontal:

Froz:m.an; MN —m
m =m-V—2
—p Umg R

ao interior da
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curva é precisamente a forza centripeta.
R ']

Eliminando m podemos ter o radio en
funcion da velocidade ou viceversa:
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Exemplo: Un coche de 1500 kg circula a 30 m/s por unha estrada
sendo 0,2 o seu coeficiente de rozamento estatico entre as
ruedas e o chan. Calcula o radio minimo da curva sin peraltar.

Razoando como na transparencia anterior, obtense:

V2 30 m/s)?
-( /s) = 459 m

R = =
g-n  (98m/s?)-0,2




Curvas peraltadas (sin rozamento):

N,=N-sena; N, =N-cosa

ZFy=O:>N-cosoc—mg=0 — N = meg
cosal
A N, é a responsable do xiro:
>F.=ma,=N,=m-a, = V2 )
X X ' ! N-senag =m-— N, N
R AT T T T T T 4 :
7 mg v’ :
-Sena = m-—
CcCoso. R
Despexando R:
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Curvas peraltadas (con rozamento):

N,=N-sena; N, =N-cosa

2.F,=0=>N,=Fr +P= N - coso.=m g + W -Fr-sena
> F.=ma,= N, +Fr=m-a_ = N-sena+ -Fr-cosa = m

Poiner a Fr en funcion da forza
normal e despexar a N na primeira
ecuacion e substituila na segunda

para poder calcular a velocidade
maxima coa que dar a curva.

A partir de esta aceleracion
poédese calcular a velocidade
maxima coa que se pode
tomar a curva.




1. Sivelocidad maxima con la que un coche de 1000 kg de masa puede tomar una
curva de 150 m de radio, es de 20 m/s Calcular :

a) Fuerza de rozamiento entre las ruedas y el asfalto (2666,7 N)

b) Coeficiente de rozamiento entre las ruedas y el asfalto (0,27)

2. Un vehiculo circula sobre unha curva peraltada de 60 m de raio. Supofiendo que
no existe forza de rozamento, cal debe de ser o angulo de peralte para que o
vehiculo poida to,ar a curva a 60 km/h sen derrapar?.

Mantendo este angulo, con que velocidade poderia tomala se o coeficiente de
rozamento fose de 0,3? (Sol 25,3 ¢, 23 m/s)

3. Un coche de 1300 kg toma una curva sen prealte de 200 m de radio a 90 km/h.
Sabendo que non sae despedido:

a) Calcula forza de rozamento que ten co chan. (4062,5 N)

b) Calcula a velocidade coa que poderia tomar a curva se o peralte fose de 102 e a
forza de rozamento fose a mesma que a do apartado a) (31,3 m/s)



