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Introduccion a la fotovoltaica | ama rge

Obijetivo:

Mediante esta serie de formaciones el instalador conocera los conceptos basicos de la energia solar fotovoltaica asi como
los distintos elementos que componen una instalacion de conexion a red.

Temas a tratar durante toda la serie:
Introduccion a la FV

Autoconsumos de conexion a red

Modulos FV

Inversores



* Introduccion AMARA-e

CONTENIDO

* Componentes de un sistema fotovoltaico

* Sistema

* Inversores de conexion a red
* Tipos
* Tecnologia
* Fichas técnicas
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Amara-e Solar Distribucion a ma I‘Qe

Soluciones integrales en toda la cadena de
valor, ofreciendo los servicios y productos de Q‘e'SOIar

las mejores marcas.

O Logistica Just in time
O Stock permanente

O Servicio Técnico

O Financiacion a medida
O Formacion

O Auditorias TUV

O Laboratorio de ensayos (Universidad Politécnica
de Madrid)

O Herramientas digitales (E-Portal)
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E-Portal
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Mddulos
fotovoltaicos

Descubre todas las tecnologias de médulos fotovoltaicos
de los mejores fabricantes del sector.
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Productos destacados
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JA SOLAR JAP72510 SC SMA Sunny Tripower 10.0 FRONIUS Primo 3.0-1
340W Half-cell - Big Cell AV-40 WLAN
147,00 € 2.750,00 € 1.396,00 €
Comprar > Comprar > Comprar >

https://solar.e-portal.amara-e.com



https://solar.e-portal.amara-e.com/

E-Portal ama rge

Crédito Gastados 1700¢ Totak 4000€ Facturacién
o

e = B O Crédito disponible

g i O Solicitud de ampliacion de crédito

N° pedido 'l Fecha '\ Descripeion | Estado | Localizatupedido . Albarén t
ProyectoD 01/02/2020 Instalacién de sutoconsumo en Madrid T Enlsce Descargar
.

Proyecto C 01/02/2020 Instalacién de autoconsumo en Madrid =  Enlsce Descargar O E Sta d o d e p ed I d o s

Proyecto® 01/02/2020 Instalacién de autoconsumo en Madrid T Enlace Descargar

Proyecto A 01/02/2020 Instalacian de sutaconsumo en Madrid [ Encregaco] Enlace Descargar
Mostranda resistros del 1.2l 4 de un total de 4 regisiros Anterior n Siguiente O Localizacién de pedidos
Por familia Por fabricante

2a00

Calendario de eventos

= . O Grafico de compras por fabricantes
—

marzo de 2020
- - - O Acceso a formaciones exclusivas
- O Descarga de certificados
N S — O Visualizacion e Solar Lab

= Senicio Postenta y garantizs

Fecha: 1142020

REGISTRARSE

https://solar.e-portal.amara-e.com
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Solar Lab Academy

S ENPHASE

Auditorias TUV
Electroluminiscencia
Flash Data
Analisis de curvas I-V

Analisis termograficos

KOSTAL solarZlE

Control de comportamiento real
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O www.amara-e.com/solaracademylab



http://www.amara-e.com/solaracademylab

Formaciones Online ama rge

Descubre nuestras aulas interactivas, donde podras
aprender y resolver todas tus preguntas.

https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/
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Componentes de un sistema fotovoltaico de conexion a red

Estructura Modulos FV
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Componentes de un sistema fotovoltaico de conexion a red
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Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amarge

;Qué es un inversor fotovoltaico?

Es un componente electronico que convierte la corriente continua (cc) en corriente alterna (ca).
Se sincroniza con la red eléctrica e inyecta corriente en ella.
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Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amar{l‘e

;Qué es un string?

Fila, o cadena de modulos




Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amarge

;Qué es un string?

Fila, o cadena de modulos

;El PMP?

Punto de Maxima Potencia

P pv

P PMP .......................... A

U PMP Uo



Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amarge

;Qué es un string?

Fila, o cadena de modulos

;El PMP? IpvA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Ppv

Punto de Maxima Potencia

PMPP -




Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor

¢Qué es un MPPT?

MPPT: Maximum Power Point Tracker
(Seguimiento Punto Madxima Potencia, SPMP)
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Inversor con una sola entrada
1 MPPT / 1 entrada

Inversor con varias entradas en paralelo

1 MPPT / varias entradas
(p.e. 1 MPPTy 2 entradas)

Inversor con varias entradas independientes

varios MPPT / varias entradas
(p.e. 2 MPPT y 2 entradas)



Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amarge

Ventajas multi MPPT

- Mayor flexibilidad de disefio O
- Diferentes longitud de string

- Mejor comportamiento en sombras
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Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor ama rge

Otras caracteristicas importantes

Rango de tension DC Datos de entrad inversorA____| Inversor8 ___

Tensidon nominal AC

o . Rango de tension MPP (Umpp min. — 580V -850V 390V -800V
Eficiencia Umpp max.)
Tension nominal DC 580V 600 V
Numero de seguidores MPP 1 2
Numero de entradas CC 6 3+3
Potencia nominal CA (Pac,r) 25 kW 25 kw
Eficiencia max. / Europea 98,2% / 98.0% 98,4% / 98.0%

Tension nominal AC 3/N/PE; 230V/400V  3/N/PE; 230V/400V



Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amar{l‘e

Diferentes tecnologias para diferentes aplicaciones

MLPE
Microinversores &

Optimizadores
(+/- 400 Wn)

Inversores String
(+/- 1,5 =50 kWn)

Inversores hibridos Inversores strings de gran potencia
(+/- 1,5-10 kWn) (> 50KW)




Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor ama rﬁ“e

Inversores clasificados segun su tipo de tecnologia
Inversor string y multistring (generalmente entre 1 kW y 50 kW aprox. Pero hay modelos de hasta casi 200kW)

= |a gran mayoria de los inversores del mercado

MLPE (Module Level Power Electronic) (Electronica de potencia a nivel de médulo)
=  Micro inversores desde 250W, hasta 600W aprox. (salida AC a nivel de los modulos)

= Optimizadores de médulos desde 250W, hasta 900W aprox. (circuito CC hasta el inversor)

Inversores “centrales” (hoy en dia el modelo “armario” a casi desaparecido, los nuevos modelos son tipo “de pared, por lo cual son inversores
string, pero de mas potencia)

= 1 solo MPPT

Inversores de solucion integrada (Scale Utility o Mega Station) (> 500kW, tipicos TMW y mas))

= |nversores + cabina + paramenta de media tension.

Inversores hibridos y de acumulacion
=  Hibridos es que hace el control tanto del generador FV como la carga/descarga de la bateria

= De acumulacion es que Unicamente carga/descarga de la bateria, se necesita otros(s) inversor(es) FV



Componentes de un sistema fotovoltaico - Inversor amarge

Diferentes tecnologias para diferentes aplicaciones

! ¢Qué tipo de inversor debo usar?

':{ <! i ¢Cudl es su prioridad?

J < - Mayor produccion
- I & - Menor precio
a= . - Monitorizacion al detalle
I - Garantia y robustez
§-u - Seguridad
- Logistica
- Servicio post venta



Inversores String o Multistring (inversor de cadena) amarge

T

Pros
"  Econdémico
" Conversion eficiente
®  Menos probabilidad de fallo (menos equipos)

Contra
" Perdidas por sombreado, deterioro, suciedad, etc
_ ® Mas limitacion de configuracion
" Necesidad de validar la configuracidn por cada string
® Monitorizacidn solo a nivel de string
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Inversores String o Multistring a ma I'. e
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MLPE / Micro Inversores amar{l‘e

(Module Level Power Electronic) (Electrénica de potencia a nivel de mddulo)

Pros

= Flexibilidad & Simplicidad

= Mayor produccion

= Optimizacion total

= Monitorizacidon cada modulo

= Maxima seguridad (<80Vdc)

= Monofasico / trifasico

= Logistica simple

= No necesita espacio de montaje

= Menos perdidas en caso de fallo
(solo uno de varios inv.)

Contra
" Mayor coste / kW
" Ma3as equipos




MLPE / Micro Inversores amar. e

Mayor Produccion

Curva caracteristica do modulo

Poténcia P

Moédulo
sombreado ypp

#\ Médulo sem sombra
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MLPE / Micro Inversores ama I‘Qe

Mayor produccion frente a varias situaciones

Sombras

Micro fisuras

Diferencias de
temperatura

Degradacioén no lineal de
paneles




MLPE / Micro Inversores

Montaje flexible, modular y sencillo
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MLPE / Micro Inversores

2 ENPHASE

Q 25 afios de Optimizacién y monitorizacion de cada
garantia . ..
panel individualmente



MLPE / Optimizadores amar: e

Optimizacion total
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Mayor produccion
Mavyor flexibilidad/simplicidad de configuracién

/'\/ (sombras, orientacion)

Monitorizacidon a nivel de mddulo
" Rapida localizacion de fallos

Optimizacion parcial

=== n
" Mayor coste / kW

l l " Un unico punto de fallo posible
® Mas equipos de potencia (mas probabilidad de fallo)




MLPE / Optimizadores

Monitorizacion

II Elegir Planta (escribir al menos 3 lelras para buscar)
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MLPE / Optimizadores amar: e

Tigo Huawei Solar Edge
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Inversores de gran potencia (inversor central)

amar/V€

Alta eficiencia

Menor coste / KW

Menos probabilidad de fallo (menos equipos)
Posibilidad de string de 1500Vcc segin modelo
Salida a tensiones AC normalizadas para trafo MV

Contra

Highpower peak 3 (150KW)

Posibles pérdidas por sombreado

Poca flexibilidad de configuracion (sombras, orientacion)
Mas complejo de configurar (cajas de agrupacion)
Posibles perdidas considerables en cableado CC

Un Unico punto de fallo posible
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Inversores strings para grandes plantas

amar/V€

" Alta eficiencia

®  Menor coste de instalacion €/ KW

®  Mejora el rendimiento con sombras (varios PMP)
" Facilidad en logistica

"  Mayor disponibilidad en caso de fallo

" Posibilidad de string de 1500Vcc segin modelo

®  Salida a tensiones AC nomalizadas para trafo MV

Contra
® Ma3s probabilidad de fallo que Mega Station (mas equipos)
" Monitorizacion por string



Inversores strings para grandes plantas amar{:“e

SMA Huawei SolarEdge
'_'_"_'l - - a
= [ |

Tripower Core 1 (50kW) SUN2000-100KTL-M1 SE100K*

*Se ha incluido en SE100K en esta categoria debido a su rango de potencia a pesar de pertenecer mas bien la tecnologia MLPE



Solucidén integrada de media tension (Utility Scale) amarge

- - - - - = Gran potencia (> 500kW, tipicos varios MW )
- - - - 3 T = Cabina para intemperie
Pros

» Transformador elevador y elementos de proteccion en MT
- - - - " Alta eficiencia de conversion
— ®  Menor coste €/KW
- - - - 1 ®  Menos probabilidad de fallo (menos equipos)
S Contra
- - - - — ® Un Unico PMP por inversor (en general, o pocos)
- - - - . Posibles pérdidas por sombreado
\.ﬁ' 1 wﬂ ﬂm[ i

Poca flexibilidad de configuracién (sombras, orientacion)
Posibles perdidas considerables en cableado CC

o B B B

o B B B

-1 1 | =

S EE EEEE

Un Unico punto de fallo posible
Logistica de transporte y instalacion

e

Ejemplo: SMA MV POWER STATION 4400 / 4950 / 5000 / 5500 / 6000



Formaciones Online ama rge

https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

Descubre nuestras aulas interactivas, donde podras
aprender y resolver todas tus preguntas.


https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

iGracias!

Jean-Francois Picard

Product & training manager
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