QUIMICA DO
CARBONO

FORMULACION ORGANICA



CANTOS ENLACES PODE FORMAR O CARBONQO?

¢C: 152282 2p 1 2P 1

(C: 152 [251 2P, 2P, 2P21}

O carbono ten catro electrons desapareados,
polo que formara 4 enlaces.

Tipos de enlaces entre atomos de carbonos
® Enlaces sinxelos
® Enlaces dobres
® Enlaces triples



ESTRUCTURAS OU CADEAS QUE SE PODEN FORMAR
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CLASIFICACION DOS CARBONOS EN FUNCION DE A CANTOS
ATOMSO DE CARBONO ESTEA UNIDO
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HIDROCARBUROS

Formados unicamente por carbono e hidroxeno.

I HIDROCARBUROS ]
Alifaticos Aromaticos
|
|
Saturados Insaturados
|
| | I I
Aciclicos Aliciclicos Aciclicos Aliciclicos Arenos
| | j 1 |
I I I |
Alcanos Cicloalcanos Alquenos Alquinos Cicloalquenos Cicloalquinos
I I I I I I
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Prefixos indicativos
ALCANOS (CnH2n+2) numero de carbonos

1 Meft-

2 Et-
Os enlaces entre os carbonos son todos sinxelos. ; prop-
Noméanse co prefixo que indique o numero de carbonos e a terminacion —ano.

4 But-

ano H3- Hg- H3 2 Pent-

6 Hex-

7 Hept-
RADICAIS ALQUILO . ot
Se un alcano perde un atomo de hidréxeno da lugar a un radical alquilico, que se
caracteriza por ter unha valencia libre, é dicir, pode unirse a unha cadea de carbonos. ? Non-
Noméanse cambiando a terminacidon —ano por —ilo (cando estd illado) ou =il (cando est3 10 Dec-
unido a unha cadea carbonada). 11 Undec-

12 Dodec-



ALCANOS RAMIFICADOS

@ Escdllese como cadea principal a que contén maior nUmero de 4tomos de carbono.

% Enumérase a cadea de forma que lle correspondan os localizadores mais baixos aos carbonos que
posuan ramificacions.

@ Primeiro noméanse os radicais por orde alfabético, indicando a sta posicién con nimeros.

@ Cando existen varios radicais iguais, Usanse os prefixos di-, tri-, tetra- ...

@ Se hai varias cadeas co mesmo nimero de atomos de carbono, tdmase como principal a que contefa
maior cantidade de ramificaciéns e o menos ramificadas posibles.

Hs
Hs-CH-CH,-CH2-CH2-CH,-CH;5
Hz-C-CH,-CH;
CH,-CH;
Ten un radical etilo no C3 CH;

Ten dous radicais metilo no C2
3-etil

ﬂ 2 2-dimetil

A cadea principal ten 7 C
A cadea principal ten 4 C



RAMIFICACIONS DE RADICAIS

@ O nome das ramificaciéns do radical ponse entre paréntese.

& Comeézase a numerar polo carbono que esta unido & cadea principal.

@ As regras son as mesmas que as empregadas para os alcanos ramificados, pero neste caso os prefixos di-
, tri-, tetra- ... si se tefien en conta na orde alfabética.

Ten un radical etilo no C4

CH,-CH; Ten un radical propilo no i5 Ten un radical metilo no C3
Hs-CH2-CH-CH-CH-CH-CH,-CH2-CH3 5- propil)-4-etil-3-metil

]

Lo
CH; fH‘i:H‘CH3 A cadea principal ten 9 C

propilo



EXERCICIOS

a) Butano
b) 2,3- dimetilpropano
c) 3-etil-3-metilhexano
d) 4-etil-2-metil-5-propiloctano
e)
CH;-(CH,),-CHj,

H H H H>
HaC~C—C——C——C —CHj

| |
CH3 CH3H,C—CHs

f)

CHs Ho
HaC—C—C —C—CHj

CHs CHs

g)

H,C—CH,

h) H I H, Hy H Ho
HC—C—C—C —C —C—C —CHy
CHs, CHsj




ALQUENOS

Tefien polo menos un enlace dobre entre carbonos, a sua formula molecular é C_H,, (valida cando s6 hai un
dobre enlace)

% Noméanse co prefixo que indica o nimero de carbonos que ten o composto e a terminacién -eno.

@ Cando existen varias posibilidades para a colocacién do dobre enlace, indicase a posicién cun localizador.
Numérase a cadea de forma que ao carbono que contén o dobre enlace lle corresponda o numero mais
baixo posible.

@ Se hai varios dobres enlaces ademais de numerar a cadea, para que lles correspondan os nimeros mais
baixos posibles , empréganse os prefixos di-, tri- ....

eno 1 2 3 4 5 6 2- eno (hex-2-eno)
H2= HZ‘ H3 ﬂ l H3- H=CH- Hz— Hz— H3 H l

6 carbonos Dobre enlace entre o
carbono2e3

3 carbonos Dobre enlace

“Ha=CH-CH=CH-CHy~CHy- CHy - CHs 1.3- i d‘f"° (octa-1,3-dieno)

8 carbonos  Dous dobres enlaces, entre C1 e C2 e entre C3 e C4



RADICAIS ALQUENILO

Se un alqueno perde un atomo de hidréxeno da lugar a un radical alquenilico, este noméase cambiando a
terminacién —o do -eno por —il ou —ilo.

Radical ilo o vinilo Radical do

l

O eteno perdeu un hidréxeno O propeno perdeu un hidroxeno

Ho-CH—™ Hs-CH-CH =



ALQUINOS

Tefien polo menos un enlace triple entre carbonos, a sia formula molecular é C.H,,, (valida cando so hai
un triple enlace)

% Noméanse co prefixo que indica o nimero de carbonos que ten o composto e a terminacién -ino.

@ Cando existen varias posibilidades para a colocacién do triple enlace, indicase a posicién cun localizador.
Numérase a cadea de forma que ao carbono que contén o dobre enlace lle corresponda o numero mais
baixo posible.

@ Se hai varios triples enlaces ademais de numerar a cadea, para que lles correspondan os nimeros mais
baixos posibles , empréganse os prefixos di-, tri- ....

. . — . 1 2 3 4 5 6 7
ino o acetileno H= CH 1- ino H= C-CHyp-CHa- CHa-CHao-CHs
ﬂ l 7 carb 1lri le enlace -1 -i
2 carbonos Triple enlace carbonos Irip (hepta-1-ino)
1,6- diino _ _
I 1 "H= CH-CH=CH-Hao-CH= CH
(hepta-1,6-diino)
7 carbonos

Dous triples enlaces: un entre Cl1 e
C2 e o outro entre C6 e C/



RADICALES ALQUINILO

Se un alquino perde un atomo de hidréxeno da lugar a un radical alquinilico, este noméase cambiando a
terminacién —o do -ino por —il ou —ilo.

I 1

Radical ilo

l 3 carbonos

O propino perdeu un atomo de hidroxeno

HsC- -



HIDROCARBUROS CON DOBRES E TRIPLES ENLACES

@ A cadea principal é a que ten maior nimero de enlaces multiples.
@ En caso de empate elixese a que ten maior nimero de carbonos.

@ Numérase a cadea de forma que os enlaces multiples lle correspondan os localizadores mais baixos sen
ter en conta se son dobres ou triples enlaces.

@ En caso de empate os dobres enlaces tenen prioridade sobres os triples.
% Indicanse primeiro os dobres enlaces e despois os triples.

I 1
|

7 carbonos  Dous enlaces triples: un entre C1 e C2 e outro entre C3 e C4

1.3-diino  (hept-5-cn-1,3-diino) HE - C= O PH-CH-TH,

T 1

é

4-ino  (hex-2-cn-4-ino) "Hy-CH-CH-= - CH,

6 carbonos Enlace triple entre C4 e C5



EXERCICIOS

a) 2-metilpenta-1,4-dieno
b) 3,3,4-trimetilhexeno

c) 1,4-hexadieno

d) 5,5-dimetilhex-1-en-3-ino

_ . W0
e HC=C—C—C—C=CH
CH3 CHj3
g) CH3
Hsc—ﬁ:C—Q:CHZ
H,C

I
CH3

H GHs
) HC—C—C—C=C—C=CH
CHs
h)

H,C=C—C=CH
H



CICLOALCANOS

% Nomeéanse engadindo ciclo- ao prefixo que indique o nimero de carbonos que ten o composto e a terminacidon —ano.
i a[o /H\2 it
ﬂ : Hp (= "H,,
Enlaces sinxelos

3 carbonos

CICLOALCANOS RAMIFICADOS

@ Cando hai cadeas abertas e ciclos tdmase como cadea principal a formacién de maior nimero de carbonos.
@ O resto das normas son as estudadas nos alcanos.

Radicalﬁde tres carbonos Ten un radical ciclico de 4 carbonos no C2
ciclopentano hexano St
l l 1-etil-2-metilciclopentano
A cadea principal ten 6 carbonos Localizadores o mais  baixo

Cadea principal é un ciclo de 5 carbonos
CH3—CH—CH2—CH2—CH2—CH3 posibles.

Substituintes en orde alfabética
corresponde o localizador mais

baixo.



CICLOALQUENOS

% Noméanse engadindo ciclo- ao prefixo que indique o nimero de carbonos que ten o composto e a terminacién —eno.
@ Se hai varios dobres enlaces enumérase o ciclo para que lle corresponda os nimeros mais baixos, se sé hai un non hai

gue indicar a sUa posicion.

—H

eno 7
ﬂ l Enlace dobre no C1, non se indica porque ten
HZ H2 . . .
\ / prioridade sobre o radlcil
HC = (H

n

Enlace dobre
4 -metil eno

Radical § ﬂ

6 atomos de carbono

2 enlaces dobres entre
os carbonos 1 e

metilo no C4

dleno

1 l H

6 carbonos

5 carbonos

I/\:
|
I\/z

( hex-1,3-dieno)
CH;



CICLOALQUINOS

% Noméanse engadindo ciclo- ao prefixo que indique o nimero de carbonos que ten o composto e a terminacién —ino.

. H
ino 2

ﬂ l He He

Enlace triple

5 atomos de carbono

Dous enlaces dobresen Cl e C3

| 1

Radical etilo en C1 <= 1-etil-1 3- dien-5-ino CH,-CH;

i

6 carbonos Enlace triple C5



EXERCICIOS

a) 2-ciclopropilprono

b) 1,1,2-trimetilciclopentano

c) 3-butil-1-etenil-1,3,5-ciclooctatrieno
d) 2-(1-ciclopentenil)-2-penteno

<)
CHs,

e) f) CHQ—CHQ—CH2_0H3
CHs

CHs

|

g) CH,—CH
2 3 g)
CH,



HIDROCARBUROS AROMATICOS

Son derivados do benceno (C,H,), que é un composto ciclico de 6 carbonos con 3 dobres enlaces alternos.

Benceno 7 - \H
H \\ // H

H = CH
Ten un radical metil Ten un radical vinil

| i

benceno o tolueno benceno o estiren:

A cadea principal é un benceno o ,
A cadea principal é un benceno

O radical do benceno denominase fenilo (C.H:).



BENCENOS DISUBSTITUIDOS

Cando o benceno sé ten dous substituintes pddense nomear da seguinte forma
Orto (0-) se os substituintes estan en carbonos contiguos (posiciéns 1 e 2).
Meta (m-) se os substituintes estan en carbonos alternos (posiciéns 1 e 3).
Para (p-) se os substituintes estan en carbonos enfrentados (posicidons 1 e 4).

benceno benceno

benceno



EXERCICIOS

a) Propilbenceno
b) o- etilmetilbenceno
c) 1-etil-3-vinilbenceno

d)
CHs— CHz— CH — CHz— CH,— CHs
|
e)
CH;
CH=CH,

f)

g)

CHQ_CHg

CHQ_CHQ_CHQ_CHg

CH2-CH3

CHs



DERIVADOS HALOXENADOS (R-X)

@ Substituese un ou mdis hidréxenos por haléxenos, noméanse como radicais.

Ten un bromo no C1
E Dous radicais cloro no C1

pr-o;iano CH,-CH;-CH; J 1-propenc

A cadea principal ten 3 C o
A cadea principal ten tres carbonos e un

enlace dobre en C1

C=CH-CH;

Dous radicais cloro no C2  Cadea principal

! 1

butano CH;-CHCI>-CH -CHs



EXERCICIOS

a) 1-cloro-2-metilpropano

b) 1-cloro-2-metilpropeno

c) 2-butil-1-clorociclobuteno

d) 1-bromo-3-cloro-1,2-ciclopentadieno

f) Cl h) CIHC=CHCI

Cl
CH,—CH=CH-CH.Br i)

Cl



COMPOSTOS OSIXENADOS
ALCOHOIS (R-OH)

@ Son hidrocarburos nos que substitie un ou mais hidréoxenos polo grupo hidroxilo (-OH).
@ Cando é o grupo principal noméanse pofiendo a terminacién —ol.

Grupo —OH no C2 Grupo —OH no Ci fH3
t 1 CHs-CH-CH, i LT P
propan propan

Cadea principal de 3C Cadea principal de 3C

(2- -prop-2-ol)
(Prop-2-ol)
Grupo —OH en C1 Dous grupos —OH en C1 e C2
i i 1 CH,0H-CH,-CHy-CH;
2-penten- (4-metil-2-penten-1-ol) butano (but-1,4-diol)
Cadea principal de 5 C con dobre Cadea principal de 4 carbonos

enlace en C2

CHZ —CH=CH—CH—CH3



ALCOHOIS (R-OH)

Grupo -OH

l

Fenol o bencen

|

Radical fenilo

m-

!

Posicions 1 e 3

1

Grupo -OH

I

fen

Derivado do benceno



@ Consiste en introducir un grupo —oxi (-O-) no medio de dous radicais carbonados.
@ A forma mais sinxela de nomeala é usar a terminacion —éter despois do nome dos radicais que o acompafian,

por orde alfabética.
Ten un grupo —0O-
% Ten un grupo —O-

Dimetil CH3 CH3 ‘H‘ _
l Radical etinil = Etinil HC=C

Ten dous radicais metilo

ALDEHIDOS (R-CHO) Grupo aldehido

@ Substituironse os hidréxenos polo grupo carbonilo (-CO), sé poden ir nos extremos da cadea. H
% Noméanse substituindo a terminaciéon —o do hidrocarburo polo sufixo —al. Benz
& O carbono que leva o grupo aldehido é o carbono 1. l

Grupo aldehido en C1 Dous grupos aldehido Benceno

4-pentenal CH,=CH-CH,-CH,- biﬂ'eno CH=CH

(pent-2-enal) Cadea de 4C cun dobre enlace

Cadeade5Cno
dobre enlace en C4



CETONAS (R-CO-R’)

@ Grupo carbonilo (-CO) unido a dous radicais, nunca poden ir nos extremos da cadea.
% Noméanse substituindo a terminacidon —o do hidrocarburo polo sufixo —ona.

!

Propan CH;5-C-CHs5
l Acetona

Tres carbonos

Ten dous grupos cetona
Butano

Cadea de 4C

CH;

Cetona no carbono 3

f !

= pin'l'an
Cadea de 5C
( pent-3-ona)
CHs;

CHs-CH

CH-CHs,



ACIDOS CARBOXILICOS (R-COOH)

@ Grupo carboxilo (-COOH) sé poden ir nos extremos da cadea.

% Noméanse coa palabra acido e a terminacion—oico.

| !

butano CH,-CH;
|
Cadea de 4C
w
3—plen1'en CH,-CH=CH-CH;

Cadea de 5 C cun dobre

enlace en C3 .. ]
(Acido pent-3-enoico)

i

benz

Benceno

©

!



ESTERES (R-COO-R’)
@ Férmanse ao substituir o hidréxeno do acido por un radical carbonado.
% Noméanse a partindo do nome do acido do que procede, eliminando a palabra acido, cambiase a terminacion —

oico por —ato e a continuacién engadese a preposicion de e o nome do radical co sufixo -ilo.

Derivado do )
scido etanoico Grupo éster Derivado do acido propenoico, Grupo éster
H ten un dobre enlace H P H

Etano CH;
Propeno

CH,=CH

Derivado do
acido benzoico Grupo éster

Pt 1

Benzo



EXERCICIOS

_ 0) CHSQ_OH P)  CH;=CH-0O-CH;-CH;-CH;
a) p-metilfenol

b) 3-buten-1,2,3-triol

c) CEtilfeniléter
) e s d) CH;-CH, - CH-CH OH - CH, — CH OH — CH, OH
d) Metilviniléter |

e) 2-metilbutanal CHs
f) Difenilcetona C|H3
g) 4,4-dimetilhex-2-enal ") CHO—CH,—CH,—CH=CH—CHO s)  CH;—CO-C-CO-CHs
h) Metilbutanona I
i) Acido 2-pentenoico CHs
j) Acido 3-fenil-2-propenoico )
k) Propanoato de butilo CH3;=CH=CH—CO—CH=CH,
I) Metanoato de etenilo
V) COOCHS;

'
m) u) CH=CH—-COOH
CH; —CH; - O - CH; — CH; — CH3

") eH. — CH — CHO w) CHs—CH=CH—CH-COOH

I CHs
CHs



COMPOSTOS NITROXENADQOS

AMINAS (R-NH.,)

@ Son compostos derivados do amoniaco, que se obteiien 6 substituir un, dous ou os tres hidroxenos por cadeas
carbonadas. Poden ser primarias (substitie un hidréxeno), secundarias (substitie dous) ou terciarias (substitue tres)

% Noméanse coa terminacion—amina indicando cun localizador no carbono que se atopa.

& Se a amina non é primaria, escéllese a cadea principal coa terminacién —amina, as outras noméanse como radicais
indicando a sUa posicion cunha N que indica que estes van unidos 6 nitroxeno.

Grupo amina
li'ril CH3-CH;

Cadeade 2 C

Aminade 3 C
N, N-dimetil

Dods radicéis |
metilo unidosa N

Amina de 3C

CHs-CH, - N-CH,-CH,-CH
N—rie'ril T SR

Radical etilo
unido aun N

Dous grupos amina en C1 e C3

! !

CH; pr'oicmo
CH;

CH,-CH,-CH;

Cadeade3C (Propan-1,3-diamina)



AMIDAS (R-CONH,)

@ Son compostos derivados do acido carboxilico, obtéfiense substituindo o grupo hidroxilo —OH do acido polo grupo
amino —NH,. Tamén poden ser primarias, secundarias ou terciarias.

% Nomeéanse como o acido de procedencia coa terminacion—amida en substitucion de —oico e eliminase a palabra
acido.

& Se as aminas son secundarias ou terciarias a cadea principal, contén o grupo amida, noméase coa termiancién —
amida, as outras cadeas noméanse como radicais e a sUa posicion indicase coa N que indica que van unidas a un
nitréxeno.

Ten un grupo amida Grupo amida

! 1

Etan CH; propen CH.=CH

Cadea de 3 C cun dobre enlace
Cadeade 2 C

Grupo amina

t t

butan CH3-CH,-CH;

Cadeade 4 C



NITRODERIVADOS (R-NO,)

& Substituen un ou mais hidréxenos por grupos nitro (NO,) .
% Noméanse como radicais co prefixo nitro-.

Tres grupos nitro, dous en C2 e un en C3

|

pei'l'ano

Cadeade5C

CH3-C ~CHNO,-CH(CH-)-CHs



NITRILOS (R-CN)

@ Substituen tres hidroxenos por un enlace triple co nitroxeno, o seu grupo funcional é o ciano =CN, sé pode estar nos

extremos da cadea..
% Noméanse coa terminacion -nitrilo.

Grupos nitrilo
H Dous grupos nitrilo

i

Propeno

- Bc.il'ano
Cadea de tres carbonos
cun dobre enlace Cadeade4C
CH,-CH;

CH2=CH—



EXERCICIOS

) .
) CHs—N— CHs— CHa )

a) Trifenilamina | CHs — CH — CH — NH>
b) 2-pentin-1,4-diamina CH- | |

c) N,N-etilmetilbenzamida | CHs; CHs

d) N-etilpropanamida CHs

e) 2-etil-5-metil-2-hepten-6-innitrilo
f) 3-nitro-1-propeno _
i) CHs - CH, — CH —CONH,

I
CH;

g)

CONH> — CH> — CH}Z — CH, —CONH>

h)

H:C- CH,-CN



