PENDIENTES 22 PARCIAL (BOLETIN 1): FUNCIONES

1.

2.

CARACTERISTICAS FUNCIONES

Observando las graficas de las siguientes funciones, halla el dominio de definicién y recorrido

Determina el dominio de las siguientes funciones

a) f(x)=2x?>-3x+1

b) flx) =22

&) fir) =22

d) ) =22

&) f(x) =S

0 )=

2x%-8

9) f(x)=m

2x%—4
h) f(x)=m

Estudia la simetria de las siguientes funciones:

a) f(x)=¢e"

b) f(x)=e*—e7*
O fl) =22

d) f(x)=Lnx

e) flx)=e*

X 5 \52 X

) f(x)=Vx2—5x+3
) fx)=vVx?—-5x+4

9 o=t

) 0= [

m) f(x) = Ln 53—

n) f(x) =In(x?—5x+ 6)
0) f(X) - ln(x2—15x+6)

p) f() = o

f) f(x)=5x3+x%+11
g) f(x)=v9—x2
h) f(x)=x3-3x

) fo) =22
D fl) ==

21
2x

Calcula los puntos de corte con los ejes de las siguientes funciones:

a) f(x)=3x+4

b) f(x)=x*—-3x+2

c) fx)=x3+x-10
d) f(x)=(x—-2)(x+3)x

2x—-6

&) f(x) =2

f) f(x)=+vx—15
9) f(x)=Ln(x+2
h) f(x) = Ln ("2“)

2x+4




OPERACIONES CON FUNCIONES

1. Realizando previamente las operaciones con funciones, halla el valor de las siguientes funciones en los

puntos que se indican teniendo en cuenta que:

2+3
fO=vE 9=
a) (f-9® ) (FH@)
b (£)n d (2)©
2. Dadas las funciones f(x) = 2x? — 1y g(x) = +/x, calcula:
a) (feg)x) b) (g°f))

3. Considera las funciones f y g definidas por: f(x) = XTH y g(x) = x? — 1. Calcula:

a) (g°NHk) b) (f > g9)(x)

4. Halla la funcion inversa de estas funciones y comprueba analiticamente:

a) f(x) =25 e) f(x)=x2
b) flx)=4x°-1 ) fe)=3-V2x?-1
0) f@ =5 0) fx) =log ()

d) fe)=¥x—1 h) f(x)=e*

5. Considerar las funciones f(x) = 2**1, g(x) =vVx + 1, h(x) = x2 — 1, p(x) = i—: Hallar:

a) (hof)x) e) (fep)(x)
b) (g h)(x) )
c) (poh)(x) 9 (@t eh))
d) (gep)(®) h) p~(x)

i) ¢Alguna de ellas es inversa de otra?
j) ¢La composicién de funciones, en general, es conmutativa? Escribe un ejemplo que justifique tu

respuesta.

6. Dada f(x) = 2;%4 determina la expresion de f~1(x) y comprueba que (f o f ") (x) = (f Lo f)(x) = I(x)



INTERPOLACION y EXTRAPOLACION: LINEAL Y CUADRATICA

5. Calcula, mediante interpolacion o extrapolacion lineal, los valores de y que faltan en cada tabla:

) [ % T045] 05 06| P 47 | 112 | 120

y| 2 e, |10:25 y | 18 | 37

6. Si consumimos 60 m3 de gas tendremos que pagar un recibo de 35,96 €, y por un consumo de 80 m3

tendriamos que pagar 43,56 €. ¢ Cudl seria el precio del recibo si consumiéramos 70 m3?

Sabiendo que si 15° C (grados centigrados) equivalen a 59 °F (grados Fahrenheit); y que 30° C son

86°F. Averigua cuantos grados centigrados son 68° F

Si colgamos de un resorte un peso de 40g, el resorte se estira hasta 12mm; mientras que si colgamos
un peso de 60g, se estira hasta 20mm

a) ¢Cual seria su longitud si colgasemaos un peso de 55 g?
b) ¢ Cual seria su longitud si colgasemos un peso de 100 g?

c) ¢Cual seria su longitud si colgasemos un peso de 5 kg?

M Paribola que pasa por tres puntos

Se os puntos Alxy, y,). Blx,. y5), Clxs, y3) non estin alinados, enton existe unha
paribola (e s6 unha) que pasa por A, B ¢ (€. Para determinala, poniemos a sia
ecuacion en forma xeral, y = ax® + bx + ¢, e “obrigamos” a que pase por cada un dos
tres puntos. Obremos, asi, un sistema de tres ecuacions con tres incognitas, a4, & e ¢
Ao resolvelo, obrénense os parimetros da ecuacidn.

Exercicio resolto

1 Achar @ ecuacion da pardbola que pasa Expresamos a ecuacién da paribola en forma xeral, y = ax? + bx+c, @ obrigamos
polos puntos (2, — 1), (6, =5) ¢ (10, 7). a que pase por cada un dos puntos dados:

(2,-1) = —1=a-224+b-24¢ = 4a+2b+c=-1
(6,-5) = —5=02.6%+b-6+¢c — 36a+6b+c=-5
(10,7) = 7=a- 102 +6-10+¢c = 100a+10b+c=7

Faino ti. Acha a ecuacion da paribola

que pasa por (0, 3), (2, -3) ¢ (6, 9). Resolvemos este sistema ¢ obtemos os cochicientes: = —, £=-5, ¢=7,

ro|—

A paribola buscada é y = —!;-.\“' -5x+ 7.




M Método de Newton para obter a ecuacién dunha pardbola
Aplicando este mérodo, a obtencion da paribola que pasa por tres puntos, Alx;, y)),
Blxy, y3), Clxs, y3), conséguese de forma miis comoda. Utiliza a seguinte expresion
como ecuacion da pardbola;

y=pemlx—x) + nlx—x)x—x)
Ao imponier que pase por A, 8 ¢ €, o sistema de ecuacions obtido é graduado ¢,
polo tanto, miis doado de resolver.

Exercicio resolto

1 Achar, polo método de Newton, a Ecuacion da paribola: y = p+ mix - 2) + n(x - 2)(x~ 6)
ecuacion da panibola que pasa polos
prntos (2, ~1), (6, =3) e (10, 7).

Impoemos que pase polos tres puntos dados:
2-1)=-l=p+m-2-2)+n:(2-2)-(2-6) = p=-1
6,3 =2>S=p+m-(6-2)+n-(6-2)-(6-6)=p+dm=-5—m=-]

(10, 7) =7 =p+m-(10-2)+ n-(10-2) - (10-6) = p+8m+32n=7 = n= l

Obtemos, asi, a ccuacion: y = %(.\' -2)x-6)-(x-2)-1

Faino ti. Acha, polo mérodo de New-

ton, 4 ccuacion da paribola que pasa Operando ¢ reagrupando obtense, como é natural, a mesma ecuacion do exercicio
por (0, 3), (2, -3) ¢ (6, 9). Comproba resolto anterior:
que ¢ a mesma que se¢ obtén no Faine 1 .2
/ 3 y= —x"=5%47
fi anterior. v &

De unafuncion se sabe que f(1) = 0; f(2) = 3y f(—1) = 6. Hallala funcion de segundo grado y utilizala

para estimar el valor de f(0).

10. Halla la ecuacion de la parabola que pasa por los siguientes puntos (1,—1); (3,3) y (5,—1). Obtén el

vértice, los puntos de corte con los ejes y calcula la ordenada en el punto de abscisa x = —3

11. Los beneficios en millones de euros que obtiene una empresa al final de afio vienen determinados por
el precio por unidad que produce. Silas vende a 1€, obtiene 1 millén de euros; si las vende a 2€, obtiene

6 millones de euros, y si las vende a 5€, obtiene 9 millones de euros

a) Obtén la férmula de la pardbola que pasa por los tres puntos.

b) Calcula el beneficio si se vende cada unidad a 3€.

c) Representa la parabolay calcula el precio por unidad para que el beneficio sea maximo, y halla dicho
beneficio.



PENDIENTES 22 PARCIAL (BOLETIN 2): CALCULO DE LIMITES

1. Sobre la gréfica de f(x), calcula los siguientes limites:

a) lim f(x) =0
b) lim, f(x) =3

¢ lim f(x) =7
d) lim_f(0) =+
e lim, f(x)= o

»
f) limf(x)=2
9) lim f(x)=0
) lim () =+
2. Calcula los siguientes limites
— — . 1
a) xl_lgloo(x 9x +1) = + 9) xl_linoo (;) —0
b) lim (—x?+2x+5)=—o h) lim 7% = +oo
X+ X—>+00
c) lim (23— x%) = —oo ) lim 7% =0
X——00
. x+1 . X
d) x1—1>+oo (x2 1 ) ) xl_lgloo (39;;1) = +oo
0 im, (3+3) - 0 mn(3)-
; 1Y .1
0, (R)=0 ) Jim =0
3. Calcula los siguientes limites [Indeterminaciéng]
a) 1 7x3—3x+2 _ +OO x+3+ﬂ 1
i e = o () -
b) lim 7x*-5x+3 _ 7 x-2
xo4o0 2x2-9 2 e) lim (4"‘5_L) — 9
X—+00 2x x+1
¢ lim (2x2+ax—3a2) _2
x>0 \3x2—ax—2a2/ ~ 3 f) lim x2-5 _1
xo—co 1-2 2
4. Calcula los siguientes limites [Indeterminacién oo — oo]
x?-5x  3x
i 22Xy = e) 1 —5—V2x%2-1)=—
a) x1—1>r-|poo( x+1 2) =% ) x—l>r+l:loo(\/x \/ x )
. 2x%-5x _ f) lim (Vx—1—-+Vx—=2)=0
b) x1—1>r-|poo( x+3 - zx) =-11 x_>+°°( )
3 2 lim (e* —x3) =+
C) lim ( Zx 2 +1) -0 g) X 00
X——00 \X“—2X 2x—4 241
_ h) lim (22)=0
d) lim (2x —Vx2+x) =+ x-too \ e*

X—+ 00

5. Calcula los siguientes limites [Indeterminacion 1%]
1



10.

2

2x%-1 3x?

2
3x241\3% 75 4 5, =t 2 x3-1
a) lim (—) == ; 3xT+x\ x = lim ( ) =e¥=
) x—+00 \2+3x2 e b) xI—IVIPOO (3x2_2 =es3 C) x—+00 \x3+5
Calcula los siguientes limites en los puntos indicados
; 2 — . 3
a) Ll_rg(x +5)=6 e) llr%% = +oo
xX—
. 15x*+3x+1 1 X241
b) )lg_r}r(l) 4x-3 3 f) ,1312 x—3 too
. 2 _ .
c) )lcl_r%(x +1) =1 g) lim(1+Inx) =2
x—e
d) lime**l =¢ 11
x—0 h) )lcl_r)r}l_ ~ 2
Calcula los siguientes limites [Indetermlnacmn 5]
. x%-2x+1 . x*-1
a) ’lcl_I}} x2-1 0 f) xl}r{ll x3+2x2—x-2
2_4 x*-1
lim=— =14 lim =2
b) lim=— g) lim—
. x+3 1 . x _1
C) 3511>r£13 x2-9 & h) }Clir(l) x2+2x 2
. x3+427 . . 2x%+ax-3a?
d) 3511>r£13 x2+43x —9 I) 9151_1;% 3x2—ax—2a2
. 3-1 . . 2—/2 1
e) lim f =1 )] hm( +x) =—-
x>1x%+x-2 x-2\ X-2 4
Calcula los siguientes limites [Indeterminacion 1%
1 ) 5
a) lim (22)7 = ¢ o) lim (Z2)* =%
x—2 \ 2x x--1 x2-2
2 L. 3
. 2 Z_ 3
b) lim (i)x =1 =Ve3
x-1 \x+1
Calcula los limites laterales de las siguientes funciones en los puntos indicados
lim f(x) = —o0 lim f(x) = —o
a) lim S22 ) c) lim*="=" = MR 1)
x—1x%=2x+1 lim f(x) = 4o x->1 x—1 lim f(x) = 4+
x—1" x—1"
— lim f(x) = +oo lim f(x) = 4o
b) lim (E225) = ) d) lim -t _ i /)
x—0 lim f(x) = 3 x—3 x3-5x2+3x+9 lim f(x) = —o
x—=0" x—3"

Dadas las siguientes funciones a trozos, calcula los limites indicados

x>—1, six<3
a) f(x)={ 3 six>3 " xl_i)lelf(x) ; chi_rgf(x) ;xlir{lsf(x) ; }Ci_f}éf(x)
x+5 ’ -

2 six<1
b) f(x)=44—x si1l<x<3; limf(x) ; limf(x) ; limf(x) ; lim f(x) ; lim f(x)
X —2 six >3 x-1 x—3 x—5 X——00 X—+00



PENDIENTES 29 PARCIAL (BOLETIN 4): ASINTOTAS

1. Hallalas asintotas de las siguientes funciones racionales y la posicion de la curva respecto de cada una

de ellas:
a) ()= f f(x)=x2+5x—1
x%+ Q) f(x) =Inx
b) flx) =55 )
. ) fx) =22
0) ) =2= P
d) f(x)=3i21 ) f={x13 1<x<4
x+3 Tx + 2 x> 4
e) f(x) ==

2. Enunaempresa se hacen montajes en cadena. El nimero de montajes realizados por un trabajador sin
experiencia depende de los dias de entrenamiento segun la funcion.
30t
M(t) =—— (tendias
® =7 ( )

a) ¢Cuantos montajes realizara al terminar el periodo de entrenamiento que dura 20 dias?

b) Halla la asintota horizontal y explica su significado.

3. Una entidad financiera paga un tanto por ciento en funcién del dinero depositado, definido por:

6x + 8000

R(x) = =~
() = T T0000

Donde x es la cantidad de dinero depositado en euros, y R(x) el valor del tanto por ciento. ¢Hacia qué

valor se estabilizara el tanto por ciento cuando se deposite una cantidad muy grande?

4. Los beneficios o las pérdidas de una empresa vienen dados por la funcion

()_5x2—20
fx) = x24+4

Donde x es el numero de afios que lleva funcionando, y f(x) son millones de euros.

a) Halla los beneficios o las pérdidas en el primer, segundo y tercer afio.

b) ¢Hacia qué valor se estabilizan las ganancias o pérdidas con el paso del tiempo?



5. Los gastos mensuales en euros que una familia tiene en alimentacion vienen dados por la funcién

04x+k 0<x<1000
f(x) =1 2000x

x + 3000

Donde x son los ingresos de la familia en euros.

x > 1000

a) Halla el valor de k para que los gastos sean continuos; es decir, no haya salto en x = 1000 €

b) ¢Hacia qué valor se estabilizan los gastos de alimentacion de las familias con la renta mas alta?

6. En una ciudad se hace un censo inicial y se sabe que el nUmero de habitantes evoluciona segun la

funcion

t2 4+ 500t + 2500

PO =—755072

Donde t es el numero de afios transcurridos desde que se hace el censo, y P(t) es el nUmero de

habitantes en millones.

a) ¢Cuantos habitantes hay cuando se realiza el censo inicial?
b) ¢Cuantos habitantes habra dentro de 50 afios?
c) Con el paso del tiempo, ¢hacia qué poblacion se estabilizar4? Halla la asintota horizontal para

comprobarlo.

_ 2+t%, 0<t<1 _
7. Lafuncién P(t) = { gtz2—t-1 £ 1 muestra como varia la profundidad de la capa de arena de una

2t2

playa desde la construccion de un dique (p en metros, t en afios). Si la profundidad llega a superar los

4 m, se tendra que elevar el paseo maritimo.

a) Estudia si la profundidad es una funcién continua del tiempo.

b) A largo plazo, ¢sera necesario elevar la altura del paseo?



PENDIENTES 22 PARCIAL (BOLETIN 5): DERIVADAS

TASA DE VARIACION MEDIA

1. Halla la tasa de variacion media de la siguiente funcién en el intervalo [1,2] e indica si f(x) crece o

decrece en ese intervalo: f(x) = 2x2 — 3x Sol: TVM [1,2] = 3 (positiva) = f(x) crece en [1,2]

2. Dada la funcion f(x) = (x — 1)2. Calcula la tasa de variacion media en el intervalo [0, 1]. ¢ Es creciente

o decreciente la funcion en dicho intervalo? Sol: TVM [0,1] = (positiva) = f(x) crece en [0,1]

3. Calculalatasa de variacion media de esta funcion, f(x), en los intervalos 2 [‘H_,,—\
siguientes e indica si la funcion crece o decrece en cada uno de dichos )j( \

intervalos: A

a) [-1,0] Sol: TVM [—1,0] = 2 (positiva) = f(x) crece en [—1,0] .
b) [1,2] Sol: TVM [1,2] = —2 (negativa) = f(x) decrece en [1,2] [

DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO APLICANDO LA DEFINICION

4. Utilizando la definicidn, calcula la derivada en x = 2 y en x = —1 de estas funciones:
c) f(x)=x+1 Sol: f'(-1D)=f(2)=1
d) f(x)=2x?>+x Sol: f'(-1)=-3; f(2) =9
e) f(0) =15 Sol: f'(-1) = —1; i f(2) = ~1
N fe=3 Sol: f/(~1) = —1 ; f(2) = -2
9) f(x)=x-1)? Sol: f'(-1) = —4; f(2) =2
h) fO) = Sol: f'(-1)=2; f(2) = -1

DERIVADA DE UNA FUNCION APLICANDO LA DEFINICION

5. Halla f'(x), aplicando la definiciéon de derivada

a) flx)=x?+1 Sol: f'(x) = 2x
b) fe0) =57 Sol: f'(x) =1
c) f(x)=2x? Sol: f'(x) = 4x
d) fGo =y Sol: f'(x) = — 13

CALCULO DE DERIVADAS

6. Halla la funcion derivada de:

a) f(x)=2x" Sol: f'(x) = 14x°®



b) f(x) =x73

¢) f(x)=3x*—2x+5
d) f@)=3x" -2

e) f(x)=(3x*+x)*

x%+2

) f()_2x+1

3x—-1

8 fx)==
h) f(x)=\/§+;
D) fO)=Vad+1
D fe)=v2x3-3
k) f(x)=V3x?

D) f(x)=v2x3 -3

m) f(x) =e*
n) f(x)=Inx
0) f(x) =xe*

p) f(x)=(x* —3x)e”
qQ f(x)=x-Inx
[0 =2

s) fx) =et 2

0 fe) =271

u) f(x) =mGBx*-2x)

v) f(x) =logs(3x)

x241

w) f(x) =ex1

x) f(x) =senx

y) f(x) =cosx

z) f(x)=tgx

aa) f(x) = x?senx
bb) f(x) = Vx - senx
cc) f(x) = cos(x?)
dd) f(x) = sen ( s )

2x-3

—3x542x

ee) f(x) =

Sol: f'(x) = =3x72%2 = -

Sol: f'(x) =12x3 -2
Sol: f'(x) = 12x3 — 6x
Sol: f'(x) = 4(Bx%2 +x)3- (6x + 1)

o _ 2x% 42x-4
Sol: f'(x) = D)
, —3x2+2x-6
Sol: f'(x) = =555
Sol: f(x) = ——%
.ol _ 2 _ 12x2 . 6x?
Sol: f/(x) = s 1207 = i = 2
Sol: f'(x) =

Sol: f (X) _W

Sol: f'(x) = m
Sol: f'(x) =e”*

1

Sol: f/(x) =+

Sol: f'(x) = (1 +x)e*

Sol: f'(x) = e*(x% — x — 3)

Sol: f'(x) =Ilnx+1

Sol: f'(x) =

Sol: f'(x) = e**’~2% . (12x% — 2)
Sol: f'(x) = 2x - 2°""1 . In2

Sol: f'(x) = 222

Sol: f/(x) = ——

2-3x

2
xX“+1 x2_2x_1

Sol: f'(x) = e =+ - (F27)
Sol: f'(x) = cosx

Sol: f'(x) = —sen x

Sol: f'(x) = ——

Sol: f’(x) = 2xsenx + x? cos x

=1+tg?x

Sol: f'(x) = senx+ Vx - cosx
Sol: f (x) = 3x? - cos(x?)
Sol: f'(x) = ﬁ . cos(XH)

2x-3

Sol: f'(x) = 2 (—15x% + 2)



PENDIENTES 22 PARCIAL (BOLETIN 6): APLICACIONES DERIVADAS

ECUACION DE LA RECTA TANGENTE

1. Hallala ecuacion de la recta tangente a la curva y = x? + 2x — 1 en el punto de abscisa x = 1.

Solucion: y = 4x — 2

2. Escribe la ecuacién de la recta tangente a la curva y = 2x% — 3x que tenga pendiente —7.
Solucién: y = -7x — 2

3. Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y = vx que sea paralela a la recta y = %x + 1.
Solucion: y = %x +1

MONOTONIA Y EXTREMOS RELATIVOS

4. Estudia la monotonia y encuentra los extremos relativos de las siguientes funciones:

a) f(x)=-2x>+4x-3 e) f(x)=e*(2x?+x—8)
b) f(x)=(x-1)° N fl)="2
9 -5 o -l 15!

d) f(x)=In(x?+1)

5. Determina a y b en la funcion f(x) = x?> + ax + b sabiendo que tiene un maximo en el punto (1,8)
Sola=-2yb=9

6. Hallar el valor de a para que la funcion f(x) = x? + ax + a tenga un minimo en x = 2 Sol:a=—4

CURVATURA Y PUNTOS DE INFLEXION

7. Estudia la curvatura y encuentra los puntos de inflexién de las siguientes funciones:

a) fx)=x3-x e) f(x)= o—¥?
b) f(x) = (2x — 4)° f fo=3

1
0 f&) =5 0) () =
d) f(x) ==



8.

10.

11.

12.

ESTUDIO COMPLETO DE FUNCIONES

Representa graficamente las siguientes funciones, realizando previamente su estudio completo:

a) f(x) = x° +3x7 &) f(x) = h) f) =2
A 9.2 5 .
b)) fEx; = xs 2x f) f(x) _ ﬁ |) f(x) — Ze—x
c = x?-
) jf(: 0 )= ) e =)
X)) = —

N

x—

PROBLEMAS APLICADOS

Suponiendo que el rendimiento (R) en % de un estudiante en una hora de examen viene dada por la

funcion R(t) = 300t(1 —t) siendo 0 < t < 1 (tiempo en horas), se pide:

a) Representar graficamente la funcion R(t) Sol: Es una parabola céncava
b) Indicar cudndo aumenta y disminuye el rendimiento. Sol: Crece en 0-30min; Decrece en 30min-1h
¢) ¢Cuando se hace cero el rendimiento? Sol: Al cabo de una hora

d) ¢Cuando es maximo el rendimiento y cual es su valor? Sol: A la media hora y tiene 75%

El coeficiente de elasticidad de un producto, en funcién de la temperatura (t) en grados centigrados,

2
viene definido por la funcién: E (t) = % —2t+10

a) ¢A qué temperatura o temperaturas se obtiene una elasticidad de 2? Sol:6°Cyl12°C
b) Calcula el valor de la temperatura para que la elasticidad sea minima Sol: 9° C
c) ¢Cuanto es esa elasticidad minima? Sol: La elasticidad minima es 1

La cotizacion de las acciones de una determinada sociedad, suponiendo que la Bolsa funciona todos
los dias de un mes de 30 dias, responde a la siguiente ley: C(x) = x3 — 45x? + 243x + 30000, siendo x

el nimero del dia del mes

a) ¢Cual ha sido la cotizacion en Bolsa el dia 2? Sol: 30 314€
b) Determina los dias en que alcanza las cotizaciones maxima y minima Sol: Dia 3y dia 27
c) Calcula el valor de esas cotizaciones maxima y minima Sol: Dia 3: 30 351€; Dia 27: 23 439€

Un fabricante de automoviles hace un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, a lo largo de los
diez ultimos afios, y comprueba que estos se ajustan a la funcion B(t) =t3 —18t? + 81t —3 si
0 <t <10 (t afios) (ABAU 2021)

a) ¢Qué beneficios obtuvo la empresa el Ultimo afio de estudio?
b) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento de los beneficios

c) ¢En qué afios se producen los beneficios maximos y minimos y a cuanto ascienden?



